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I. ზოგადი  ნაწილი 
I.1. შესავალი 

ტექნოლოგიური განვითარების  ფონდის 16 მარტის #1001999816 მომართივის საფუძველზე 
ლევან სამხარაულის სახელობის სასამართლო ექსპერტიზის ეროვნული ბიუროს კირიაკ 
ზავრიევის სამშენებლო მექანიკის საინჟინრო ექსპერტიზის დეპარტამენტმა ქ. თბილისში 
მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა ძველი სადგურის ტექნიკური 
მდგომარეობის დადგენასთან დაკავშირებით ჩაატარა აღნიშნული შენობის მოედნის 
საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები.  
გამოკვლევის მიზანს წარმოადგენდა: 
- ქვედა ძველი სადგურის შენობის მოედნის საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების 

შესწავლა; 
- შენობის საძირკვლის ტიპის, ჩაღრმავების, ფუძე-გრუნტების სახეობების და მათი 

ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების პარამეტრთა სიდიდეების დადგენა; 
შენობა 3 სართულიანია. აშენებულია გასული საუკუნის 50-იან წლებში. გეგმაში ილიფსის 
ფორმის. შენობის მშენებლობასთან დაკავშირებით ჩატარებული საინჟინრო-გეოლოგიური 
კვლევის შესახებ ცნობილი არ არის. წინამდებარე ანგარიშის შედგენისას გამოყენებულია 
ყოფილი „საქგეოლოგი“-ის და შპს „საინჟგეო“-ს მიერ ამ რაიონში ჩატარებული გეოლოგიური 
და საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის მასალები და გამოქვეყნებული ლიტერატურა.  
დასახული ამოცანის გადასაწყვეტად ჩატარებული იქნა შემდეგი სახის და მოცულობის 
სამუშაოები: საველე სამუშაოების დაწყებამდე მოხდა სადგურის შენობის მთელ პერიმეტრზე 
მიმდებარე ტერიტორიის დათვალიერება, განისაზღვრა გეოდინამიკური მდგომარეობა, 
საძირკვლის ჩაღრმავების ტიპის და ფუძე-გრუნტების დადგენის მიზნით კონსტრუქტორის 
მიერ მითითებულ ადგილებში გაყვანილ იქნა 3 შურფი საერთო მოცულობით 17,95 გრძივი 
მეტრი. უბნის ლითოლოგიური ჭრილის დასადგენად შენობის კონტურის მიმდებარე 
ფართზე გაბურღულ იქნა 3 ჭაბურღილი მათ შორის ერთი 11 მ, ხოლო ორი 12 მ სიღრმის 
საერთო მოცულობით 35 გრძივი მეტრი. ბურღვა ჩატარდა მექანიკური–სვეტური მეთოდით, 
კერნის უწყვეტი ამოღებით, მშრალი ბურღვის წესით, საბურღი დანადგარით УРБ2А2, 112-
131 მმ დიამეტრით. სამთო-გამონამუშევრების გაყვანის დროს ხდებოდა გრუნტების 
დასინჯვა. აღებულ იქნა დარღვეული და დაურღვეველი სტრუქტურის 15 ნიმუში და 
გრუნტის წყლის 3 სინჯი. გრუნტების ნიმუშების გამოკვლევა ჩატარდა ბიუროს ტექნიკური 
და ექსპერიმენტალური კვლევების ლაბორატორიაში მთ. სპეციალისტის თ. ჯაჯანიძის მიერ. 
შურფების და ჭაბურღილების გაყვანა, თანმხლები საველე საინჟინრო–პეტროლოგიური 
აღწერა, აგრეთვე წყლის სინჯების ქიმიური ანალიზები შესრულებულია საინჟინრო–
ექსპერტიზის დეპარტამენტთან დადებული ხელშეკრულების საფუძველზე შპს 
„გეოტექსერვისი“-ს მიერ. სადგურის შენობის ტერიტორიის ტოპოაგეგმვა 1:500 მასშტაბში 
ჭაბურღილების და შურფების გეგმურ-სიმაღლითი მიბმა შესრულდა საინჟინრო-
ექსპერტიზის დეპარტამენტის  ტოპოგრაფების მიერ. 
საველე სამუშაოების, ლაბორატორიული კვლევების მონაცემების და ზემოაღნიშნული 
ფონდური და ლიტერატურული მასალების გამოყენებით შედგენილია წინამდებარე 
საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის ტექნიკური ანგარიში. ანგარიში შედგენილია 
საქართველოში ამჟამად მოქმედი ნორმატიული დოკუმენტების მოთხოვნათა შესაბამისად 
ს.ნ. და წ. 1.02.07-87 (საინჟინრო კვლევები მშენებლობისათვის); ს.ნ. და წ. – „შენობების და 
ნაგებობების ფუძეები“ (პნ 02.01-08); ს.ნ. და წ. – „სეისმომედეგი მშენებლობა“ (პნ 01.01-09); 
სახ.სტანდარტი 25100-82 (გრუნტები). ანგარიშს თან ახლავს: გრუნტების ფიზიკურ–
მექანიკური თვისებების კვლევის შედეგების კრებსითი ცხრილი და გრუნტის წყლის 
ქიმიური ანალიზის შედეგები; საბაგირო გზის ქვედა სადგურის ტოპოგრაფიული გეგმა 3



სადგურის შენობის კონტურის ჭაბურღილების და საინჟინრო-გეოლოგიური ჭრილების 
ხაზების დატანით; ჭაბურღილების ლითოლოგიური სვეტები; შურფების ჭრილები; 
გამოკვლეული მოედნის საინჟინრო–გეოლოგიური ჭრილები და ფოტოდოკუმენტაცია. 
საინჟინრო–გეოლოგიური გამოკვლევა ჩატარდა 2016 წლის აპრილში. 

I.2.  ადგილმდებარეობა  

მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა სადგურის შენობა 
მდებარეობს საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის შენობის მიმდებარე ტერიტორიაზე. მას 
ჩრდილოეთიდან საზღვრავს აკადემიის შენობასა და სადგურის შენობას შორის არსებული 
შიდა ეზო, აღმოსავლეთიდან და სამხრეთიდან შესაბამისად ცემენტის ბლოკების და რკინის 
გისოსების ღობეები. შენობასთან ტრანსპორტით შესასვლელი გზა არის აღმოსავლეთი 
მხრიდან. 

I.3. კლიმატის მახასიათებლები 

უბნის კლიმატური მონაცემები აღებულია საქართველოს სამშენებლო კლიმატოლოგიური 
ნორმიდან პნ 01.05-08. უბანთან ყველაზე ახლომდებარე მეტეოპუნქტის და თბ. 
ობსერვატორიის მონაცემების მიხედვით. აღნიშნული ნორმის ცხრილი 3-ს თანახმად 
შენობის ტერიტორია მიეკუთვნება IIIგ ქვერაიონს. საშუალო წლიური ტემპერატურაა 12,7C. 
ნალექების წლიური ჯამია 560 მმ, ნალექების დღე-ღამური მაქსიმუმი 147 მმ. თოვლის 
საფარის წონაა 0,5 კპა, თოვლის საფარის დღეთა რიცხვი 14, ჰაერის საშუალო წლიური 
ფარდობითი ტენიანობა 66%. უბანზე ჭარბობს ჩრდილო–დასავლეთის, ჩრდილოეთის  და 
სამხრეთ–აღმოსავლეთის ქარები. ქარზე დაკვირვებათა საერთო რიცხვის 33% შტილია. ქარის 
წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა 15 წელიწადში ერთხელ 0,48 კპა.  ქარის  უდიდესი 
სიჩქარე 20 წელიწადში ერთხელ 28 მ/წმ. გრუნტის სეზონური გაყინვის ნორმატიული სიღრმე 
0-ს ტოლია. 
 

I.4. გეომორფოლოგიური  პირობები 

გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით საბაგირო გზის ქვედა სადგურის შენობა მდებარეობს 
მამადავითის ჩრდილო-აღმოსავლეთის ექსპოზიციის მთისწინა დამრეცი ფერდოების ქვედა 
ნაწილში და მოიცავს მდ. მტკვრის II ჭალისზედა ე.წ. საბურთალო-ვაკე ავლაბრის ტერასის 
ზედაპირის ნაწილს, რომელიც ხასიათდება ხელოვნურად მოსწორებული ზედაპირით. 
სუსტი ქანობით ჩრდილოეთისკენ. სადგურის შენობის ირგვლივ მიწის ზედაპირის 
აბსოლუტური ნიშნულები 431,80-432,64 მ-ს ფარგლებშია. 
 

I.5. გეოლოგიური  აგებულება  

ტექტონიკური თვალსაზრისით სადგურის მოედანი იმყოფება მამადავითის ანტიკლინური 
ნაოჭის ჩრდილოეთი ფრთის ფარგლებში. სადგურის მოედნის და მიმდებარე ტერიტორიის 
გეოლოგიურ აგებულებაში  მონაწილეობენ ზედა ეოცენის (P23) ასაკის ე.წ. ნუმულიტიანი 
წყების ფლიშური ტიპის დანალექი ქანები, რომლებიც წარმოდგენილნი არიან ღია 
ნაცრისფერი მსხვილი და საშუალო მარცვლოვანი ქვიშაქვების და მუქი მოშაო ფერის 
არგილიტების შრეების მორიგეობით. შრეების დაქანების აზიმუტი 345-ია, დაქანების კუთხე 
25-30. წყების სიმძლავრე 1250 მეტრამდეა. ძირითადი ქანები აღმავალ ჭრილში დაფარულია 
ალუვიური (aQIV), დელუვიურ-პროლუვიური (dpQIV) და ტექნოგენური (tQIV) გრუნტებით. 
საფარი ქანების სიმძლავრე 9,2 მეტრამდეა. 
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II. სპეციალური ნაწილი 
II.1 საინჟინრო-გეოლოგიური პირობები 

სადგურის შენობის მიმდებარე ტერიტორიის დათვალიერების შედეგად საშიში  
გეოლოგიური მოვლენების ჩასახვა-განვითარების კვალი არ დაფიქსირდა. ტერიტორია 
მდგრადია და დამაკმაყოფილებელ საინჟინრო-გეოლოგიურ პირობებში იმყოფება ს.ნ. და წ. 
1.02-07-87-ს დანართი 10-ს მიხედვით. საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების სირთულის 
მიხედვით მიეკუთვნება II (საშუალო) სირთულის კატეგორიას. 
საველე და ლაბორატორიული კვლევების შედეგების მიხედვით ქვედა სადგურის მოედნის 
გეოლოგიურ გარემოში გამოიყოფა ერთმანეთისგან განსხვავებული გენეზისის, 
შემადგენლობის და მდგომარეობის გრუნტების 6 სახესხვაობა ანუ ფენა: ფენა #1 -  ნაყარი 
გრუნტი (tQIV); ფენა #2 - თიხნარი ნახევრად მყარი (dpQIV); ფენა #3 - თიხნარი 
ძნელპლასტიკური (dpQIV); ფენა #4 - ხრეშოვანი გრუნტი (aQIV); ფენა #5 - გამოფიტული 
ქვიშაქვები და არგილიტები (P23); ფენა #6 - სუსტად გამოფიტული ქვიშაქვები და 
არგილიტები (P23); 
ქვემოთ მოცემულია აღნიშნული ფენების დეტალური საინჟინრო–გეოლოგიური 
დახასიათება.  
ფენების აღწერა, სიღრმის ინტერვალები მოცემულია ჭაბურღილების ლითოლოგიურ 
სვეტებში . 

II.2  გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები 

ფენა #1 - ნაყარი გრუნტი (tQIV) გავრცელებულია მთელ საკვლევ მოედანზე პირველი ფენის 
სახით მიწის ზედაპირიდან და სარდაფის ზედაპირიდან. თვითშემკვრივების პერიოდი 
დასრულებულია. გახსნილია ყველა სამთო-გამონამუშევრით, წარმოდგენილია ღორღით და 
ხვინჭით, სამშენებლო მასალის ნაგვის სახით, ქვიშის, თიხაქვიშის შემავსებლით. ფენა 
სადგურის შენობის საძირკვლის ზევითაა გავრცელებული ამიტომ ის არ დასინჯულა 
ფონდური მასალების მიხედვით ფენის სიმკვრივე =1,8 გ/სმ3-ის ფარგლებშია. ფენა უწყლოა. 
ფენის სიმძლავრე 0,4-5,9 მეტრია. 
 ფენა #2 - თიხნარი ყავისფერი, ნახევრად მყარი (dpQIV), კარბონატული, ჟანგისფერი 
ლაქებით, თიხაქვიშის თხელი შუაშრეებით, გავრცელებულია შენობის კონტურის 
ფარგლებში და შენობის კონტურის მიმდებარედ ნაყარი გრუნტის ქვეშ, გახსნილია #2 
ჭაბურღილით და #2 შურფით შესაბამისად 0,6 და 4,6 მ სიღრმეებზე. ფენა დასინჯულია 
დაურღვეველი სტრუქტურის 2 ნიმუშით. ქვემოთ #1 ცხრილში მოცემულია 
ლაბორატორიული გამოკვლევის შედეგად მიღებული ფიზიკური თვისებების ძირითადი 
მახასიათებლების პარამეტრთა  სიდიდეების ცვალებადობის დიაპაზონი  და მათი საშუალო 
ნორმატიული მნიშვნელობა. 
 

#
# 

ფიზიკური მახასიათებლები განზომილება 
მიღებულ 
სიდიდეთა 
 დიაპაზონი 

საშუალო 
არითმეტიკული  
(ნორმატიული)  

1 პლასტიკურობის რიცხვი Ip - 10,5-13,4 12 
2 ბუნებრივი ტენიანობა W % 22,7-24,0 23,4 

3 სიმკვრივე 
გრუნტის 

გ/სმ3 
1,86-1,96 1,93 

მშრალი გრუნტის d 1,50-1,62 1,56 
გრუნტის ნაწილაკების s 2,69-2,70 2,70 

4 ფორიანობა n % 39,9-44,2 12,1 
5 ფორიანობის კოეფიციენტი e -  0,729 
6 დენადობის მაჩვენებელი IL - 0,02-0,10 0,06 
7 ტენიანობის ხარისხი Sr -  0,868 

ცხრილი #1
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ცხრილში მოცემული სიდიდეების მიხედვით ფენა კლასიფიცირდება როგორც თიხნარი 
ნახევრად მყარი ვინაიდან Ip=12, ხოლო დენადობის მაჩვენებელი IL=0,06.  
ცხრილში მოცემული ტენიანობის ხარისხის მიხედვით თიხნარი წყალგაჯერებულია Sr>0,8-
ზე. ცხრილში მოყვანილი სიდიდეები საჭიროების შემთხვევაში შეიძლება გამოყენებულ 
იქნას საანგარიშოდ. 
ჩატარდა ბუნებრივი ტენიანობის 1 ნიმუშის კომპრესიული გამოცდა ერთი მრუდის 
მეთოდით, საფეხურებრივი დატვირთვით 1,0 კგძ/სმ2 4,0 კგძ/სმ2-მდე მიყვანით. 3,0 კგძ/სმ2 
მიეწოდა წყალი. თიხნარი წყალზე პრაქტიკულად არ რეაგირებს. ფარდობითი  
ჩაჯდომადობის მაჩვენებელი Ese=0,0032. ფარდობითი ჩაჯდომის მოდული lp=61 მმ/მ-ს, 
რომლის მიხედვითაც თიხნარი მიეკუთვნება ძლიერ კუმშვად IV კატეგორიას. 
ექსპერიმენტალურად მიღებული დეფორმაციის მოდულის მნიშვნელობა დაბალია.  
ჩატარდა გრუნტის ბუნებრივი ტენიანობის 1 ნიმუშის ძვრაზე გამოცდა სწრაფი ძვრის სქემით 
1,0; 2,0; 3,0 კგძ. დატვირთვაზე. ექსპერიმენტალურად მიღებული კუთრი შეჭიდულობის 
მნიშვნელობა არარეალურია (ძალიან მაღალია). დეფორმაციის მოდულის (E) სიმტკიცის (; 
C) მნიშვნელობები აღებულია ფიზიკური მახასიათებლების (e; IL) მიხედვით ს.ნ. და წ. 
„შენობების და ნაგებობების ფუძეები“ (პნ 02.01-08)-ს დანართი 3-ს ცხრილებიდან და 
შეადგენენ: დეფორმაციის მოდული E=180 კგძ/სმ2; შიგა ხახუნის კუთხე =23; კუთრი 
შეჭიდულობა C=0,25 კგძ/სმ2. პირობითი საანგარიშო წინაღობის მნიშვნელობა გამოთვლილია 
ორმაგი ინტერპოლაციის მეთოდით შესაბამისი ფორმულის გამოყენებით Ro=2,4 კგძ/სმ2. ფენა 
უწყლოა. ფენის სიმძლავრე 0,9-4,6 მეტრია. 
ფენა #3 - თიხნარი ყავისფერი, ძნელპლასტიკური (dpQIV), კარბონატული, თიხაქვიშის 
თხელი შუაშრეებით, გავრცელებულია ნაყარი გრუნტის ქვეშ, გახსნილია ##1 და 3 
ჭაბურღილებით სადგურის შენობის კონტურის მიმდებარე ფართზე შესაბამისად 1,4 და 0,7 მ 
სიღრმეებზე. ფენა დასინჯულია დაურღვეველი სტრუქტურის 3 ნიმუშით. ქვემოთ #2 
ცხრილში მოცემულია ლაბორატორიული გამოკვლევის შედეგად მიღებული ფიზიკური 
თვისებების ძირითადი მახასიათებლების პარამეტრთა სიდიდეების ცვალებადობის 
დიაპაზონი და მათი საშუალო (ნორმატიული) მნიშვნელობები. 

#
# 

ფიზიკური მახასიათებლები განზომილება 
მიღებულ 
სიდიდეთა 
 დიაპაზონი 

საშუალო 
არითმეტიკული  
(ნორმატიული)  

1 პლასტიკურობის რიცხვი Ip -  13,1 
2 ბუნებრივი ტენიანობა W %  27,3 

3 სიმკვრივე 
გრუნტის 

გ/სმ3 
 1,95 

მშრალი გრუნტის d  1,53 
გრუნტის ნაწილაკების s  2,70 

4 ფორიანობა n %  43,1 
5 ფორიანობის კოეფიციენტი e -  0,759 
6 დენადობის მაჩვენებელი IL -  0,33 
7 ტენიანობის ხარისხი Sr -  0,973 

 

ცხრილში მოყვანილი სიდიდეების მიხედვით ფენა კლასიფიცირდება როგორც თიხნარი 
ძნელპლასტიკური ვინაიდან Ip=13,1, ხოლო დენადობის მაჩვენებელი IL=0,33. 
ტენიანობის ხარისხის მიხედვით თიხნარი წყალგაჯერებულია Sr>0,8-ზე.  
ცხრილში მოცემული სიდიდეები საჭიროების შემთხვევაში შეიძლება გამოყენებულ იქნას 
საანგარიშოდ. 
ჩატარდა ბუნებრივი ტენიანობის 3 ნიმუშის კომპრესიული გამოცდა ერთი მრუდის 
მეთოდით, საფეხურებრივი დატვირთვით 1,0 კგძ/სმ2 4,0 კგძ/სმ2-მდე მიყვანით. 3,0 კგძ/სმ2-ზე  
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მიეწოდა წყალი. თიხნარი წყალზე პრაქტიკულად არ რეაგირებს. ფარდობითი ჩაჯდომის 
მაჩვენებელი Ese=0,0007-0,0034-ს ფარგლებშია. რაც თიხნარის არაჩაჯდომად ხასიათზე 
მიუთითებს. ჩაჯდომის მოდული lp 3,0 კგძ/სმ2 დატვირთვისას lp=62-77 მმ/მ-ს ფარგლებშია, 
რომლის მიხედვითაც თიხნარი მიეკუთვნება ძლიერ კუმშვად IV კატეგორიას. 
ექსპერიმენტალურად მიღებული დეფორმაციის მოდულის მნიშვნელობა ძალიან დაბალია.  
ფენის სიმტკიცის (; C), დეფორმაციის მოდულის (E) მნიშვნელობები აღებულია ფიზიკური 
მახასიათებლების (e; IL) მიხედვით  ს.ნ. და წ. „შენობების და ნაგებობების ფუძეები“ (პნ 02.01-
08)-ს დანართი 3-ს ცხრილებიდან და შეადგენენ: შიგა ხახუნის კუთხე =21; კუთრი 
შეჭიდულობა C=0,23 კგძ/სმ2; დეფორმაციის მოდული E=140 კგძ/სმ2;  ფენის პირობითი 
საანგარიშო წინაღობის მნიშვნელობა გაანგარიშებულია ორმაგი ინტერპოლაციის მეთოდით 
შესაბამისი ფორმულის გამოყენებით Ro=2,2 კგძ/სმ2. ფენა გაწყლიანებულია ნაწილობრივ. 
ფენის სიმძლავრე 4,5-4,9 მეტრია. 
ფენა #4 - ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით, გავრცელებულია სადგურის 
შენობის კონტურის ფარგლებში და მის მიმდებარე ფართზე, გახსნილია ##1 და 2 შურფებით 
და სამივე ჭაბურღილით მიწის ზედაპირიდან 4,7 და 5,9 მ სიღრმეებზე. ნატეხოვანი მასალა 
კარგადაა დამუშავებული, მათ შემადგენლობაში თანაბრადაა დანალექი, მეტამორფული და 
ეფუზიური ქანების ნაირსახეობები. ფენა დასინჯულია დარღვეული სტრუქტურის 4 
ნიმუშით. ქვემოთ #3 ცხრილში მოცემულია ლაბორატორიული გამოკვლევის შედეგად 
მიღებული ძირითადი ფიზიკური თვისებების პარამეტრთა სიდიდეების ცვალებადობის 
დიაპაზონი და მათი საშუალო (ნორმატიული) მნიშვნელობა. 
 

#
# 

ფიზიკური მახასიათებლები განზომილება 
მიღებულ 
სიდიდეთა 
 დიაპაზონი 

საშუალო 
არითმეტიკული  
(ნორმატიული)  

1 პლასტიკურობის რიცხვი Ip - 4,0-5,8 5,1 
2 ბუნებრივი ტენიანობა W % 1,0-5,9 3,6 

3 სიმკვრივე 
გრუნტის 

გ/სმ3 
2,05-2,10 2,08 

მშრალი გრუნტის d 1,95-2,07 2,0 
გრუნტის ნაწილაკების s 2,51-2,54 2,53 

4 ფორიანობა n % 18,2-23,4 20,9 
5 ფორიანობის კოეფიციენტი e - 0,223-0,306 0,265 
6 დენადობის მაჩვენებელი IL - -1,14-2,40 -2,07 
7 ტენიანობის ხარისხი Sr - 0,114-0,490 0,334 

 
 

გრანულომეტრიული შედგენილობის მიხედვით ფენა კლასიფიცირდება, როგორც 
ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით. ცხრილში დენადობის მაჩვენებლის და 
პლასტიკურობის რიცხვის მნიშვნელობები მოცემულია შემავსებლისთვის. 
ფენის  სიმტკიცის (,C), დეფორმაციის მოდულის (E) მნიშვნელობები გაანგარიშებულია 
არსებული მეთოდიკის დასახელების მიხედვით  ფიზიკურ მახასიათებლებზე დაყრდნობით 
და კონსოლიდირებული გრუნტისთვის შეადგენენ: შიგა ხახუნის კუთხე =27; კუთრი 
შეჭიდულობა C=0,08 კგძ/სმ2; დეფორმაციის მოდული E=536 კგძ/სმ2; პირობითი საანგარიშო 
წინაღობის მნიშვნელობა აღებულია ს.ნ. და წ. „შენობების და ნაგებობების ფუძეები“ (პნ 02.01-
08)-ს დანართი 3-ს ცხრილიდან Ro=4,5 კგძ/სმ2. ფენა გაწყლიანებულია. ფენის  სიმძლავრე 3,1-
3,6 მეტრია. 
ფენა #5 - გამოფიტული ქვიშავების და არგილიტების მორიგეობა (P23), გახსნილია სამივე 
ჭაბურღილით ხრეშოვანი გრუნტის (ფენა #4) ქვეშ 9,0-9,2 მ სიღრმეებზე. წარმოდგენილია 
ნაპრალოვანი ნაცრისფერი მოლურჯო თხელ და საშუალოშრეებრივი პოლიმიქტური 
ქვიშაქვების და მუქი ნაცრისფერი ნაპრალოვანი მოშაო ლურჯამდე ფერის თხელშრეებრივი  
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ფურცლოვანი არგილიტებით. აღნიშნული ლითოლოგიური სახესხვაობების თანაფარდობა 
გეოლოგიურ ჭრილში 70:30%-ის ფარგლებშია. ეროზიული ზედაპირიდან 1,0-2,0 მ 
სიღრმემდე გამოფიტული სიღრმისკენ გამოფიტვის ხარისხი თანდათან კლებულობს. 
არგილიტები გამოფიტვის აგენტებზე ადვილად რეაგირებენ, ხოლო ქვიშაქვები მედეგნი 
არიან. ფენა გაწყლიანებულია. ფენის სიმძლავრე 1,5-2,0 მეტრამდეა. 
ფენა #6 - სუსტად გამოფიტული ქვიშაქვების და არგილიტების მორიგეობა (P23), სუსტად 
ნაპრალოვანი თხელი და საშუალო შრეებრივი პოლიმიქტური ქვიშაქვები თიხოვან ცემენტზე 
და თხელშრეებრივი ფურცლოვანი არგილიტები. გახსნილია სამივე ჭაბურღილით 8,4-10,5 მ 
სიღრმეებზე. არგილიტებიდან მათი აღნაგობის და მსხვრევადობის გამო ნიმუშების აღება 
ვერ მოხერხდა. ქვიშაქვებიდან აღებულ იქნა 7 ნიმუში. ქვემოთ ცხრილ #4-ში მოცემულია 
ქვიშაქვების ნიმუშების ლაბორატორიული გამოცდის შედეგები. 
 
 

ჭაბურღილის 
## 

ნიმუშის 
აღების 

ინტერვალი, მ 

სიმკვრივე 
 გ/სმ3 

სიმტკიცის ზღვარი ერთღერძა 
კუმშვაზე Rკ მპა (კგძ/სმ2) 

დარბილების 
კოეფიციენტი 

Ksof ბუნებრივი წყალგაჯერებული 
1 9,5-9,7 2,50 492 362 0,74 
1 11,3-11,5 2,43 276 159 0,58 
2 9,5-9,7 2,56 582 433 0,74 
2 10,8-11,0 2,51 253 152 0,60 
3 10,0-10,2 2,50 564 408 0,72 
3 11,3-11,5 2,58 550 394 0,72 
3 11,8-12,0 2,60 598 446 0,75 

საშუალო სიდიდეები 2,53 474 336 0,69 

როგორც ცხრილიდან ჩანს ქვიშაქვებისთვის ერთღერძა კუმშვაზე სიმტკიცის ზღვარი 
ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში იცვლება 253-598 კგძ/სმ2 ფარგლებში, საშუალო 
მნიშვნელობად მიღებულია 474 კგძ/სმ2. წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში ქვიშაქვების  RC-ის 
მნიშვნელობა იცვლება 152-408 კგძ/სმ2-ს ფარგლებში, RCსაშ. 336 კგძ/სმ2. დარბილების 
კოეფიციენტი Ksof 0,58-0,75-ის ფარგლებშია, საშუალო მნიშვნელობა 0,69-ს ტოლია. 
სახ.სტანდარტი 25100-82 მიხედვით გრუნტი მიეკუთვნება : 
- კლდოვან ქანს, რადგან წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში გრუნტის RC-ის მნიშვნელობები 
150-500 კგძ/სმ2 ფარგლებშია. 
- დარბილებად გრუნტს, რადგან დარბილების კოეფიციენტი Ksofსაშ.<0,75-ზე. 
გრუნტის საშუალო სიმკვრივე =2,53 გ/სმ3, იმის გამო, რომ არგილიტების ნიმუშების აღება 
და გამოცდა ვერ მოხერხდა. არგილიტების სიმტკიცის ზღვრის მნიშვნელობა 
წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში აღებულია ბარნოვისა და ძმები კაკაბაძეების ქუჩების 
უბანზე შპს „საინჟიგეო“-ს მიერ 2003 წელს მრავალფუნქციური კომპლექსის მშენებლობასთან 
დაკავშირებული საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის ტექნიკური ანგარიშიდან და შეადგენს 
RC=12,8 კგძ/სმ2. გეოლოგიურ ჭრილში ქვიშაქვების და არგილიტების თანაფარდობიდან 
გამომოდინარე ფენის სიმტკიცის ზღვრის ნორმატიული მნიშვნელობის გაანგარიშებისას 
სიფრთხილით ვიღებთ ქვიშაქვების სიმტკიცის ზღვრის ექსპერიმენტალურად მიღებულ 
ყველაზე დაბალ მნიშვნელობას წყალნაჯერ მდგომარეობაში. 

RC=152×0,7+10,8×0,3=110 კგძ/სმ2. 
ფენა გაწყლიანებულია. ფენის გახსნილი სიმძლავრე 1,5-2,6 მეტრია. 
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III.1  გრუნტის წყლის ქიმიური შედგენილობა და აგრესიულობა ბეტონებისადმი 

ბეტონის სამშენებლო კონსტრუქციებისადმი აგრესიულობის დადგენის მიზნით ჩატარდა 
ჭაბურღილებიდან აღებული გრუნტის წყლის 3 სინჯის ქიმიური ანალიზი. განისაზღვრა 
მათი აგრესიულობის ხარისხი რკინა-ბეტონის კონსტრუქციებისადმი. გრუნტის წყალი 
სულფატური კომპონენტის მიხედვით ავლენს სხვადასხვა ხარისხით გამოხატულ 
აგრესიულობას პორტლანდცემენტზე (სახ.სტანდარტი 1017876) დამზადებული W4; W6 და W8 

მარკის ბეტონებისადმი. სულფატომედეგი ცემენტის გამოყენებისას არააგრესიულია W4; W6; 
W8 მარკის ბეტონების მიმართ. არმატურის მიმართ არააგრესიულია მუდმივად წყალში 
დაძირვის პირობებში. სუსტად აგრესიულია პერიოდულად დასველების დროს. 
ქანების აგრესიულობის ხარისხი ნახშირბადიან ფოლადზე გრუნტის წყლის დონის დაბლა 
რომელთა ფილტრაციის კოეფიციენტი K>0,1 მ/დღ.ღ. არის საშუალო. 
 

დასკვნები და რეკომენდაციები 

1. ქ. თბილისში, საბაგირო გზის ქვედა სადგურის ტერიტორია აგებულია ზედა ეოცენური 
ასაკის (P23) ქვიშაქვებით და არგილიტებით რომლებიც დაფარულია მეოთხეული ასაკის 
ალუვიური ხრეშოვანი გრუნტით (aQIV), დელუვიურ-პროლუვიური თიხნარებით (dpQIV) 
და ნაყარი გრუნტით (tQIV). საფარი ქანების სიმძლავრე 9,2 მეტრამდეა. 

2. გრუნტის წყალი გამოვლენილია სამივე ჭაბურღილში 5,5-6,0 მ სიღრმეებზე. დამყარების 
დონე 4,3-4,8 მეტრზეა (აპრილი 2016 წ). გრუნტის წყლის დონის სეზონური 
ცვალებადობის ამპლიტუდა შესწავლილი არ არის, ის საორიენტაციოდ შეიძლება 
მიღებულ იქნას 1,0 მ დამყარების დონესთან შეფარდებით. 

3. გრუნტის წყლის დონის დაბლა ბეტონის ლითონკონსტრუქციებისთვის გამოყენებულ 
იქნას სულფატომედეგი ცემენტი. 

4. გამოკვლეული ტერიტორიის ამგებ გრუნტებში ნაყარი გრუნტის გამოკლებით (ფენა #1) 
რომელიც საძირკვლის ზევითაა გავრცელებული გენეზისის, შედგენილობის, სახეობების, 
მდგომარეობის გათვალისწინებით გამოიყოფა 4 საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი 
(ს.გ.ე.): 
I ს.გ.ე. - თიხნარი ნახევრად მყარი (dpQIV) ფენა #2; 
II ს.გ.ე. - თიხნარი ძნელპლასტიკური (dpQIV) ფენა #3; 
III ს.გ.ე. - ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით (aQIV) ფენა #4; 
IV ს.გ.ე. - სუსტად  გამოფიტული ქვიშაქვები და არგილიტები (P23) ფენა #6. 
საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტები გრაფიკულად ასახულია გამოკვლეული 
ტერიტორიის საინჟინრო-გეოლოგიურ ჭრილებზე. 
ქვემოთ ცხრილ #5-ში მოცემულია ოთხივე ს.გ.ე-ს ყველა აუცილებელი ფიზიკურ-
მექანიკური მახასიათებლების საანგარიშო-ნორმატიული მნიშვნელობები მიღებული  
ლაბორატორიულად განსაზღვრული მონაცემების, ს.ნ. და წ. „შენობების და ნაგებობების 
ფუძეები“ (პნ 02.01-08)-ის დანართი 2-ს და 3-ს ცხრილების და აგრეთვე არსებული 
მეთოდიკის „Методика оценки прочности и сжимеемости крупнообломочных грунтов с 
пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с 
крупнообломочными включениями“ ДальНИИС Гостроя СССР 1989 г. და საცნობარო 
ლიტერატურის გამოყენებით, რომლებიც გამოყენებულ უნდა იქნას საპროექტო 
გაანგარიშებაში. 
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#
# 

გრუნტების მახასიათებლები 
საანგარიშო მნიშვნელობები 

I  ს.გ.ე. 
ფენა #2 

II  ს.გ.ე. 
ფენა #3 

III ს.გ.ე. 
ფენა #4 

IV ს.გ.ე. 
ფენა #6 

1 სიმკვრივე  გ/სმ3 1,93 1,95 2,08 2,53 
2 შიგა ხახუნის კუთხე  23 21 27 - 
3 კუთრი შეჭიდულობა C კგძ/სმ2 0,25 0,23 0,08 - 
4 დეფორმაციის მოდული  E კგძ/სმ2 180 140 536 - 
5 პირობითი საანგარიშო წინაღობა Ro კგძ/სმ2 2,4 2,2 4,5 - 

6 
სიმტკიცის ზღვარი ერთღერძა კუმშვაზე 
წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში Rკწ მპა (კგძ/სმ2) 

- - - 110 

7 საგების კოეფიციენტი   კგძ/სმ3 3 2 6 100 
8 პუასანის კოეფიციენტი   0,35 0,35 0,27 0,20 

 
5. ქვედა სადგურის შენობის საძირკველი გახსნილი იქნა შურფებით. აღმოჩნდა, რომ შენობა 

დაფუძნებულია წერტილოვანი საძირკვლით და ფილით III ს.გ.ე.-ზე. საძირკვლის 
ჩაღრმავება და გეომეტრიული ზომები მოცემულია შურფების ჭრილებზე. 

6. შენობის გამაგრება-გაძლიერების პროექტის განხორციელების დროს თხრილების 
ხელოვნური ფერდოების მაქსიმალური დასაშვები დახრა მიღებულ იქნას ს.ნ. და წ. 
3.02.01-87-ის 3,11; 3,12 და ს.ნ. და წ. III-4-80 მოთხოვნათა გათვალისწინებით. 

7. ს.ნ. და წ. „სეისმომედეგი მშენებლობა“ (პნ 01.01-09) სეისმური საშიშროების რუკის 
მიხედვით ქ. თბილისი მიეკუთვნება 8 ბალიანი სეისმურობის ზონას.  
იმავე ნორმატიული დოკუმენტის ცხრ. #1-ის თანახმად სეისმური თვისებების მიხედვით 
გამოკვლეული ტერიტორიის ამგები გრუნტები მიეკუთვნებიან: ფენა #1 - III კატეგორიას; 
ფენები ##2,3 და 4 - II კატეგორიას; ფენა #5 - II კატეგორიას; ფენა #6 - I კატეგორიას.  
უბნის საანგარიშო სეისმურობად მიღებულ იქნას 8 ბალი. 

8. უბნის ამგები გრუნტების ჯგუფები დამუშავების სიძნელის მიხედვით მოცემულია ს.ნ. და 
წ. IV–2–82-ის 1.1 ცხრილის მიხედვით და მიეკუთვნებიან:  
ფენა #1 -24ა-ს; 
ფენები #2 და #3 – 33გ-ს; 
ფენა #4 – 6გ-ს. 

9. ბურღვით ნატენი ხიმინჯების მოსაწყობად გრუნტის კლასიფიკაცია ჯგუფის მიხედვით 
ბურღვის მეთოდისა და სიძნელიდან გამომდინარე მიღებულ იქნეს ს.ნ. და წ. IV-282 მე-4 
კრებ.45 ცხრილიდან. 
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საველე და ლაბორატორიული კვლევების 
შედეგები 





























ბუ
ნე
ბრ

ივ
ი

წყ
ალ

გა
ჯ
ერ

ებ
უ
ლ
ი

1 1 3.75-4.0 1.2 3.0 2.9 6.1 6.1 11.0 10.8 25.4 21.0 12.5 25.4 32.2 19.9 12.3 0.45 2.69 2.00 1.59 40.7 0.687 0.995 9 0.52 61 თიხნარი ძნელპლასტიკური

2 1 5.0-5.25 0.2 0.3 0.4 0.2 0.3 17.7 30.0 28.6 22.3 28.6 38.8 24.7 14.1 0.28 2.70 1.94 1.51 44.1 0.790 0.978 26 0.24 50 თიხნარი ძნელპლასტიკური

3 1 7.0-8.0 33.0 25.7 19.5 7.9 2.7 1.5 2.3 1.5 1.0 3.6 18.0 14.0 4.0 -2.40 2.55 2.05 1.98 22.4 0.289 0.318 27 0.06 609 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

4 1 9.5-9.7 2.50 492 362 0.74 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

5 1 11.3-11.5 2.43 276 159 0.58 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

6 2 3.5-3.8 0.3 0.8 0.7 0.4 0.9 2.4 18.7 35.1 19.8 20.9 22.7 35.8 22.4 13.4 0.02 2.70 1.99 1.62 39.9 0.665 0.922 16 0.84 61 თიხნარი ნახევრად მყარი

7 2 4.7-5.0 23.0 22.4 12.1 8.2 3.2 2.6 4.9 4.6 2.8 5.9 21.4 15.6 5.8 -1.14 2.54 2.06 1.95 23.4 0.306 0.490 26 0.10 406 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

8 2 7.5-8.0 4.8 12.3 27.4 24.0 11.1 5.5 4.1 3.1 2.2 0.9 4.0 23.7 18.0 5.7 -1.58 2.51 2.10 2.02 19.6 0.243 0.413 27 0.08 595 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

9 2 9.5-9.7 2.56 582 433 0.74 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

10 2 10.8-11.0 2.51 253 152 0.60 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

11 3 3.7-4.0 0.5 0.5 1.9 2.9 1.9 3.4 15.6 25.6 27.8 19.9 28.0 37.6 24.7 12.9 0.26 2.70 1.92 1.50 44.4 0.800 0.945 12 0.70 55 თიხნარი ძნელპლასტიკური

12 3 6.5-7.0 6.7 11.9 28.1 16.1 10.4 6.1 5.1 5.2 2.6 1.8 1.0 21.8 16.8 5.0 -3.16 2.53 2.09 2.07 18.2 0.223 0.114 27 0.09 535 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

13 3 10.0-10.2 2.50 564 408 0.72 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

14 3 11.3-11.5 2.58 550 394 0.72 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

15 3 11.8-12.0 2.60 598 446 0.75 ქვიშაქვა საშუალო სიმტკიცის

16 შ-2 5.0-5.2 8.4 3.8 1.6 1.7 0.9 3.5 22.1 20.7 22.6 14.7 24.0 33.4 22.9 10.5 0.10 2.69 1.86 1.50 44.2 0.793 0.814 თიხნარი ნახევრად მყარი
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ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან 
დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა ძველი 

სადგურის ტექნიკური მდგომარეობის დადგენასთან
დაკავშირებით ჩატარებული 

საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები
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0.4532.2 19.9 12.340.7 0.687

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
b
i
s
 
r

C
o
n
C
x
i
s
, 


d

0.9951.59

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 
k
o
e
f

f
o
r
i
a
n
o
b
a
, 

2.00
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s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 
 

m
3n
o
b
a
,  W

 
%

u
T
x
e
, 
0

t
v
i
r
T
v
a
, 

P 
 

k
g
Z
/s
m
2

e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

C
 k
g
Z
/s
m
2

n
e
b
e
l
i
, 

I L

plastikur

obis 

zRvrebi, 

%

r
i
s
x
i
,  S

r

gruntis Zvraze gamocdis Sedegebi 

proeqti

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან 
დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა ძველი 

სადგურის ტექნიკური მდგომარეობის დადგენასთან
დაკავშირებით ჩატარებული 

საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

1

5.0-5.25 m

adgilmdebareoba:

Wab./Surfi  #

siRrme

q. თბილისი

gruntis aRwera: თიხნარი ძნელპლასტიკური
24.06.2016TariRi

r
i
c
x
v
i
, 

I P

f
i
c
i
e
n
t
i
, 

e

simkvrive,  

g/sm
3

n 
%

1 0.670

2 1.340

3 1.650

mtverixvinWa

>2.0 2.0-0.05
m
i
n
e
r
a
l
u
r
i
 
n
a
w
. 

 s
 
 
g
/s
m

2.70
bunebriv 

mdgomareobaSi
28.6

b
u
n
e
b
r
i
v
i
 
 
t
e
n
i
a
n

gansazRvrulia

1.2

0.05-0.005 <0.005

0.2

qviSa

granulometriuli Sedgeniloba, %

76.3 22.3

Tixa

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k

v
e
r
t
i
k
a
l
u
r
i
 
d
a
t

k
g
Z
/s
m
2

Z
v
r
i
s
 
Z
a
l
a
, 
 

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k
o
e

tg
0

bunebriv mdgomareobaSi

0.5 26 0.24

S
e
W
i
d
u
l
o
b
a
, 

C

d
e
n
a
d
o
b
i
s
 
 
m
a
C
v
e

z
e
d
a
, 
 
W

L

q
v
e
d
a
, 

W
P

t
e
n
i
a
n
o
b
i
s
 
x
a
r

b
u
n
e
b
r
i
v
i
s
, 
 


0.2838.8 24.7 14.144.1 0.790

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
b
i
s
 
r

C
o
n
C
x
i
s
, 


d

0.9781.51

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 
k
o
e
f

f
o
r
i
a
n
o
b
a
, 

1.94
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s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 
 

m
3n
o
b
a
,  W

 
%

u
T
x
e
, 
0

t
v
i
r
T
v
a
, 

P 
 

k
g
Z
/s
m
2

e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

C
 k
g
Z
/s
m
2

n
e
b
e
l
i
, 

I L

plastikur

obis 

zRvrebi, 

%

r
i
s
x
i
,  S

r

gruntis Zvraze gamocdis Sedegebi 

proeqti

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან 
დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა ძველი 

სადგურის ტექნიკური მდგომარეობის დადგენასთან
დაკავშირებით ჩატარებული 

საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

2

3.5-3.8 m

adgilmdebareoba:

Wab./Surfi  #

siRrme

q. თბილისი

gruntis aRwera: თიხნარი ნახევრად მყარი
24.06.2016TariRi

r
i
c
x
v
i
, 

I P

f
i
c
i
e
n
t
i
, 

e

simkvrive,  

g/sm
3

n 
%

1 1.120

2 1.400

3 1.680

mtverixvinWa

>2.0 2.0-0.05
m
i
n
e
r
a
l
u
r
i
 
n
a
w
. 

 s
 
 
g
/s
m

2.70
bunebriv 

mdgomareobaSi
22.7

b
u
n
e
b
r
i
v
i
 
 
t
e
n
i
a
n

gansazRvrulia

4.4

0.05-0.005 <0.005

1.1

qviSa

granulometriuli Sedgeniloba, %

73.6 20.9

Tixa

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k

v
e
r
t
i
k
a
l
u
r
i
 
d
a
t

k
g
Z
/s
m
2

Z
v
r
i
s
 
Z
a
l
a
, 
 

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k
o
e

tg
0

bunebriv mdgomareobaSi

0.3 16 0.84

S
e
W
i
d
u
l
o
b
a
, 

C

d
e
n
a
d
o
b
i
s
 
 
m
a
C
v
e

z
e
d
a
, 
 
W

L

q
v
e
d
a
, 

W
P

t
e
n
i
a
n
o
b
i
s
 
x
a
r

b
u
n
e
b
r
i
v
i
s
, 
 


0.0235.8 22.4 13.439.9 0.665

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
b
i
s
 
r

C
o
n
C
x
i
s
, 


d

0.9221.62

f
o
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k
o
e
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f
o
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a
n
o
b
a
, 
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s
i
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v
r
i
v
e
, 
 

m
3n
o
b
a
,  W

 
%

u
T
x
e
, 
0

t
v
i
r
T
v
a
, 

P 
 

k
g
Z
/s
m
2

e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

C
 k
g
Z
/s
m
2

n
e
b
e
l
i
, 

I L

plastikur

obis 

zRvrebi, 

%

r
i
s
x
i
,  S

r

gruntis Zvraze gamocdis Sedegebi 

proeqti

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან 
დამაკავშირებელი საბაგირო გზის ქვედა ძველი 

სადგურის ტექნიკური მდგომარეობის დადგენასთან
დაკავშირებით ჩატარებული 

საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

3

3.7-4.0 m

adgilmdebareoba:

Wab./Surfi  #

siRrme

q. თბილისი

gruntis aRwera: თიხნარი ძნელპლასტიკური
24.06.2016TariRi

r
i
c
x
v
i
, 

I P

f
i
c
i
e
n
t
i
, 

e

simkvrive,  

g/sm
3

n 
%

1 0.910

2 1.140

3 1.340

mtverixvinWa

>2.0 2.0-0.05
m
i
n
e
r
a
l
u
r
i
 
n
a
w
. 

 s
 
 
g
/s
m

2.70
bunebriv 

mdgomareobaSi
28.0

b
u
n
e
b
r
i
v
i
 
 
t
e
n
i
a
n

gansazRvrulia

10.1

0.05-0.005 <0.005

1.0

qviSa

granulometriuli Sedgeniloba, %

69.0 19.9

Tixa

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k

v
e
r
t
i
k
a
l
u
r
i
 
d
a
t

k
g
Z
/s
m
2

Z
v
r
i
s
 
Z
a
l
a
, 
 

S
i
d
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 
k
o
e

tg
0

bunebriv mdgomareobaSi

0.2 12 0.70

S
e
W
i
d
u
l
o
b
a
, 

C

d
e
n
a
d
o
b
i
s
 
 
m
a
C
v
e

z
e
d
a
, 
 
W

L

q
v
e
d
a
, 

W
P

t
e
n
i
a
n
o
b
i
s
 
x
a
r

b
u
n
e
b
r
i
v
i
s
, 
 


0.2637.6 24.7 12.944.4 0.800

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
b
i
s
 
r

C
o
n
C
x
i
s
, 


d

0.9451.50

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 
k
o
e
f

f
o
r
i
a
n
o
b
a
, 

1.92
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3.75-4.0 m

b
u
n
e
b
r
i
v
i
, 

C
o
n
C
x
i
s
, 

r d

z
e
d
a
, 

W
L

q
v
e
d
a
,  W

P

bunebriv mdgomareobaSi, 

cdamde
1 25.4 2.00 1.59 40.5 0.680 1.001 0.45

wyalgajerebul mdgomareobaSi, 

cdis Semdeg
1 25.2 2.01 1.60 40.2 0.672 1.005 0.43

b m0

g
a
n
s
a
z
R
v
r
u
l
i
a

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 

k
o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

 e

C
a
j
d
o
m
i
s
 
m
o
d
u
l
i
, 

L p
 

S
e
m
k
v
r
i
v
e
b
i
s
 

o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

a 
k
g
Z
/s
m
2
 
-1

d
e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 

a
b
o
r
a
t
o
r
i
u
l
i
 
m
o
d
u
l
i
,  E

 
k
g
Z
/s
m
2

2.68

gamocdis pirobebi

d
a
t
v
i
r
T
v
a
, 

P 
k
g
Z
/s
m
2

x
e
l
s
a
w
y
o
s
 
#

a
b
s
o
l
u
t
u
r
i
 

d
e
f
o
r
m
a
c
i
a
, 


h 
 
m
m

f
a
r
d
o
b
i
T
i
 

d
e
f
o
r
m
a
c
i
a
, 

x
e
l
s
a
w
y
o
s
 
#

t
e
n
i
a
n
o
b
a
, 

W
 
%

m
i
n
e
r
a
l
u
r
i
 

n
a
w
i
l
i
s
 
s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 

r s
 g
/s
m

3

simkvrive, g/sm
3

f
o
r
i
a
n
o
b
a
, 

n 
%

gruntis kompresiaze gamocdis Sedegebi

gruntis aRwera:

adgilmdebareoba:

proeqti:

WaburRilis # 1

TariRi

siRrme

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი 
საბაგირო გზის ქვედა ძველი სადგურის ტექნიკური 

მდგომარეობის დადგენასთან დაკავშირებით ჩატარებული 
საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

q. Tbilisi

25.05.2016

თიხნარი 
ძნელპლასტიკური

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 

k
o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
,  e

t
e
n
i
a
n
o
b
i
s
 
x
a
r
i
s
x
i
, 

Sr

empiriuli 

koeficientebi

plastikurobis 

zRvrebi, %

32.2 19.9

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
n
i
s
 

r
i
c
x
v
i
, 

I P

d
e
n
a
d
o
b
i
s
 
z
R
v
a
r
i
, 

I L

12.3

e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 
m
o
d
u
l
i
,  E

 
k
g
Z
/s
m
2

d
e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 
m
o
d
u
l
i
 

m
k-
თ
ი,

 E
 
k
g
Z
/s
m
2Δ
݄

0.0 _ 0.000 0.680 _ _ _

1.0 0.920 0.046 0.603 46 0.077 22

2.0 1.170 0.059 0.582 59 0.021 76

3.0 1.360 0.068 0.566 68 0.016 99 61 246
3.0 1.400 0.070 0.563 70 _ _

4.0 1.500 0.075 0.554 75 0.008 186

xreSi, mm
qviSa, 

mm

mtveri, 

mm

Tixa, 

mm

>2.0 2.0-0.05 0.05-0.005 <0.005 P 1 2 3

4.2 26.1 57.2 12.5 Esl _ 0.0034 _

C

k
o

l
a

d

d

granulometriuli Sedgeniloba, %

bunebriv mdgomareobaSi 1 1.00.62

damokidebuleba Esl=f(p)

0.550

0.570

0.590

0.610

0.630

0.650

0.670

0.690
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o
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o
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e
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5.0-5.25 m

b
u
n
e
b
r
i
v
i
, 

C
o
n
C
x
i
s
, 

r d

z
e
d
a
, 

W
L

q
v
e
d
a
,  W

P

bunebriv mdgomareobaSi, 

cdamde
2 28.6 1.94 1.51 44.1 0.790 0.978 0.28

wyalgajerebul mdgomareobaSi, 

cdis Semdeg
2 28.1 1.96 1.52 43.6 0.772 0.983 0.24

b m0

g
a
n
s
a
z
R
v
r
u
l
i
a

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 

k
o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

 e

C
a
j
d
o
m
i
s
 
m
o
d
u
l
i
, 

L p
 

S
e
m
k
v
r
i
v
e
b
i
s
 

o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
, 

a 
k
g
Z
/s
m
2
 
-1

d
e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 

a
b
o
r
a
t
o
r
i
u
l
i
 
m
o
d
u
l
i
,  E

 
k
g
Z
/s
m
2

2.70

gamocdis pirobebi

d
a
t
v
i
r
T
v
a
, 

P 
k
g
Z
/s
m
2

x
e
l
s
a
w
y
o
s
 
#

a
b
s
o
l
u
t
u
r
i
 

d
e
f
o
r
m
a
c
i
a
, 


h 
 
m
m

f
a
r
d
o
b
i
T
i
 

d
e
f
o
r
m
a
c
i
a
, 

x
e
l
s
a
w
y
o
s
 
#

t
e
n
i
a
n
o
b
a
, 

W
 
%

m
i
n
e
r
a
l
u
r
i
 

n
a
w
i
l
i
s
 
s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 

r s
 g
/s
m

3

simkvrive, g/sm
3

f
o
r
i
a
n
o
b
a
, 

n 
%

gruntis kompresiaze gamocdis Sedegebi

gruntis aRwera:

adgilmdebareoba:

proeqti:

WaburRilis # 1

TariRi

siRrme

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი 
საბაგირო გზის ქვედა ძველი სადგურის ტექნიკური 

მდგომარეობის დადგენასთან დაკავშირებით ჩატარებული 
საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

q. Tbilisi

25.05.2016

თიხნარი 
ძნელპლასტიკური

f
o
r
i
a
n
o
b
i
s
 

k
o
e
f
i
c
i
e
n
t
i
,  e

t
e
n
i
a
n
o
b
i
s
 
x
a
r
i
s
x
i
, 

Sr

empiriuli 

koeficientebi

plastikurobis 

zRvrebi, %

38.8 24.7

p
l
a
s
t
i
k
u
r
o
n
i
s
 

r
i
c
x
v
i
, 

I P

d
e
n
a
d
o
b
i
s
 
z
R
v
a
r
i
, 

I L

14.1

e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 
m
o
d
u
l
i
,  E

 
k
g
Z
/s
m
2

d
e
f
o
r
m
a
c
i
i
s
 
m
o
d
u
l
i
 

m
k-
თ
ი,

 E
 
k
g
Z
/s
m
2Δ
݄

0.0 _ 0.000 0.790 _ _ _

1.0 0.967 0.048 0.703 48 0.087 21

2.0 1.271 0.064 0.676 64 0.027 63

3.0 1.505 0.075 0.655 75 0.021 80 50 198
3.0 1.517 0.076 0.654 76 _ _

4.0 1.538 0.077 0.652 77 0.002 880

xreSi, mm
qviSa, 

mm

mtveri, 

mm

Tixa, 

mm

>2.0 2.0-0.05 0.05-0.005 <0.005 P 1 2 3

0.2 1.2 76.3 22.3 Esl _ 0.0011 _

C

k
o

l
a

d

d

granulometriuli Sedgeniloba, %
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3.5-3.8 m
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2.70

gamocdis pirobebi
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n 
%

gruntis kompresiaze gamocdis Sedegebi

gruntis aRwera:

adgilmdebareoba:

proeqti:

WaburRilis # 2

TariRi

siRrme

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი 
საბაგირო გზის ქვედა ძველი სადგურის ტექნიკური 

მდგომარეობის დადგენასთან დაკავშირებით ჩატარებული 
საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

q. Tbilisi

25.05.2016

თიხნარი ნახევრად 

მყარი
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 E
 
k
g
Z
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2Δ
݄

0.0 _ 0.000 0.665 _ _ _

1.0 0.737 0.037 0.603 37 0.061 27

2.0 1.024 0.051 0.580 51 0.024 67

3.0 1.218 0.061 0.563 61 0.016 98 61 243
3.0 1.256 0.063 0.560 63 _ _

4.0 1.350 0.068 0.552 68 0.008 199

xreSi, mm
qviSa, 

mm

mtveri, 

mm

Tixa, 

mm

>2.0 2.0-0.05 0.05-0.005 <0.005 P 1 2 3

1.1 4.4 73.6 20.9 Esl _ 0.0032 _

C

k
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d

d

granulometriuli Sedgeniloba, %

bunebriv mdgomareobaSi 3 1.00.62

damokidebuleba Esl=f(p)
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3.7-4.0 m

b
u
n
e
b
r
i
v
i
, 

C
o
n
C
x
i
s
, 

r d

z
e
d
a
, 

W
L
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d
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,  W

P

bunebriv mdgomareobaSi, 

cdamde
4 28.0 1.92 1.50 44.4 0.800 0.945 0.26

wyalgajerebul mdgomareobaSi, 

cdis Semdeg
4 28.0 1.94 1.52 43.9 0.781 0.967 0.26
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empiriuli 
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zRvrebi, %

37.6 24.7

gruntis kompresiaze gamocdis Sedegebi

gruntis aRwera:

adgilmdebareoba:

proeqti:

WaburRilis # 3

TariRi

siRrme

ქ. თბილისში, მთაწმინდის პარკთან დამაკავშირებელი 
საბაგირო გზის ქვედა ძველი სადგურის ტექნიკური 

მდგომარეობის დადგენასთან დაკავშირებით ჩატარებული 
საინჟინრო–გეოლოგიური საგამოკვლევო სამუშაოები

q. Tbilisi

25.05.2016

თიხნარი 
ძნელპლასტიკური
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2.70

gamocdis pirobebi
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3
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n 
%

Δ
݄

0.0 _ 0.000 0.800 _ _ _

1.0 0.753 0.038 0.732 38 0.068 27

2.0 1.032 0.052 0.707 52 0.025 69

3.0 1.244 0.062 0.688 62 0.019 89 55 222
3.0 1.252 0.063 0.687 63 _ _

4.0 1.294 0.065 0.684 65 0.004 446

xreSi, mm
qviSa, 

mm

mtveri, 

mm

Tixa, 

mm

>2.0 2.0-0.05 0.05-0.005 <0.005 P 1 2 3

1.0 10.1 69.0 19.9 Esl _ 0.0007 _

granulometriuli Sedgeniloba, %

bunebriv mdgomareobaSi 4 1.00.62

damokidebuleba Esl=f(p)
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IP IL  P1 P2   n K1 K2 M K K KE KL

1 1 7.0-8.0 0.040 0 2.05 11.2 88.8 200 1.94 0.872 0.9 0.0050 0.8414 1.1 0.964 1 27 0.06 609 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით
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2 2 4.7-5.0 0.058 0 2.06 31.1 68.9 220 2.24 0.874 0.9 0.0262 0.8442 0.8 0.967 1 26 0.10 406 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

3 2 7.5-8.0 0.057 0 2.10 14.9 85.1 250 2.02 0.874 0.9 0.0100 0.8414 1.1 0.963 1 27 0.08 595 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით

4 3 6.5-7.0 0.050 0 2.09 20.7 79.3 210 2.14 0.882 0.9 0.0131 0.8414 1.0 0.965 1 27 0.09 535 ხრეშოვანი გრუნტი თიხაქვიშის შემავსებლით
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