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Sesavali 

“q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi 

samuშaoebis proeqti” damuSavda saqarTvelos saavtomobilo gzebis 

departamentTan dadebuli xelSekrulebis (e.t.#136-18, 07.12.2018 w.) 

Sesabamisad. proeqtis safuZvl warmoadgens Sps “napirdacvis” mier 

ganxorcielebuli azomviTi da saZiebo-kvleviTi samuSaioebi. 

avariuli ubani mdebareobs ქ.ვანიდან მდ. ყუმურის შესართავმდე მონაკვეტზე 

მდ.ყუმურის ჭალა-კალაპოტში. Zlieri wyaldidobebisa da wylamovardnebis 

dros mdinaris kalapoti ver atarebs wylis nakads, Sedegad irecxeba 

kalaptos napiri da itboreba მიმდებარე ტერიტორია.  პროექტით ასევე 

გათვალისწინებულია ადგილობრივი გზისა და მოსახლების საკარმიდამო 

ნაკვეთების  დასაცავად ნაპირდამცავი ქვანაყარი ნაგებობების მოწყობა. 
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Tavi I. sakvlevi ubnis bunebrivi maxasiaTeblebi 

1.1 klimati 

  

vanis raionis wliuri, saS. minimaluri da saS. maqsimaluri temperaturbi 

mocemulia “Справочник по климату СССР, вып. 14.  Температура воздуха и 

почвы”-is vanis monacemebis mixedviT. 

cxrili 1.1.1 

 

haeris saSualo Tviuri da wliuri temperature 
 

sadguri I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII wliuri 
vani 4.1 4.8 8.2 12.6 17.6 20.7 23.0 23.4 20.0 15.6 10.8 6.3 13.9 

 
cxrili 1.1.2 

haeris saSualo maqsimaluri temperatura 
 

sadguri I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII wliuri 
vani 8.2 9.4 13.3 18.9 23.9 26.8 28.1 28.6 25.4 21.2 15.7 10.6 19.2 

 
cxrili 1.1.3 

haeris saSualo minimaluri temperatura 

 

sadguri I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII wliuri 
vani 1.2 1.6 4.2 7.8 12.3 16.0 18.8 19.0 15.3 11.4 6.8 3.2 9.8 

 

vanis raionis tenianobis, naleqebis da Tovlis safaris monacemebi 

mocemulia “Справочник по климату СССР, вып. 14.  Влажность воздуха, 

атмосферные осадки, снежный покров”-is vanis monacemebis mixedviT. 
cxrili 1.1.4 

 

haeris saSualo Tviuri da wliuri SefardebiTi tenianoba (%) 
 

sadguri I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII wliuri 
vani 77 74 73 69 71 72 76 76 78 77 75 74 74 

 

cxrili 1.1.5 

 

naleqebis saSualo raodenobis monacemebi Tveebis mixedviT (mm) 
 

sadguri I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII wliuri 
vani 129 120 94 72 58 82 94 86 121 137 134 137 1264 
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1.2 მდ.ყუმურის ჰიდროლოგიური მახასიათებლები 

1.2.1 მდინარე ყუმურის ზოგადი დახასიათება  

მდინარე ყუმური სათავეს იღებს აჭარა-იმერეთის ქედის ჩრდილოეთ განშტოების 

ხუცის ნაქონების ქედის ჩრდილოეთ ფერდობზე 1680 მეტრის სიმაღლეზე და 

ერთვის მდინარე რიონს მარცხენა მხრიდან სოფელ ჭყვიშთან. მდინარის სიგრძე 28 

კმ, საერთო ვარდნა 1633 მ, საშუალო ქანობი 58,3%. მდინარის წყალშემკრები აუზის 

ფართობი 83,7 კვ. კმ, საშუალო სიმაღლე კი 452 მეტრია. აუზის ჰიდროგრაფიული 

ქსელი წარმოდგენილია მცირე შენაკადებით, რომელთა ჯამური სიგრძე 121 კმ-ია. 

აუზის ზედა ზონა მდებარეობს აჭარა-იმერეთის ქედის ჩრდილოეთ წინამთებში, 

ქვედა კი კოლხეთის დაბლობზე. აუზის რელიეფი ძლიერ დანაწევრებულია 

შენაკადების ღრმად ჩაჭრილი ხეობებით. აუზის ზედა ზონის გეოლოგიურ 

აგებულებაში მონაწილეობას იღებენ კვარცული ქვიშაქვები, თიხა-ფიქლები და 

ვულკანური ქანები, ქვედა ზონაში კი გავრცელებულია ალუვიური განფენები. 

ძირითადი ქანები გადაფარულია თიხნარი ნიადაგებით. 

აუზის ზედა ზონაში გავრცელებულია შერეული ტყე, ქვედა ზონაში კი ფოთლოვანი 

ტყე და ბუჩქნარი. ქვედა ზონის დიდი ნაწილი ათვისებულია სახნავებით. მდინარის 

ხეობა სათავიდან სოფელ  ტობანიერამდე V-ეს ფორმისაა, ქვემოთ, სოფელ  

შუამთამდე ტრაპეციული, კოლხეთის დაბლობზე კი მისი ხეობა არამკაფიოდ არის 

გამოხატული. ხეობის ფერდობები სათავეებში ციცაბოა, ქვემოთ კი დამრეცი. 

ტრაპეციული ფორმის ხეობის ფარგლებში ფერდობები ათვისებულია სახნავებით და 

ბაღებით, ზემოთ კი დაფარულია ხშირი ტყით. 

მდინარის ორმხრივი ტერასები ძირითადად გვხვდება სოფელ ტობანიერსა და 

შუამთას შორის. ტერასების სიგანე 0,2-1,2 კმ, სიმაღლე კი 3-6 მეტრია. ტერასების 

ზედაპირი სწორია და ათვისებულია სასოფლო-სამეურნეო კულტურებით. მდინარეს 

ჭალა გააჩნია მხოლოდ სოფელ მიქელეფონის ქვემოთ. ჭალის სიგანე 20-70 მეტრი, 

სიმაღლე კი 0,3-1,2 მეტრია. ჭალა წყალმოვარდნების პერიოდში იფარება 0,3-1,5 

მეტრი სიმაღლის წყლის ფენით. 

მდინარის კალაპოტი ზომიერად კლაკნილი და ძირითადად დაუტოტავია. 

კალაპოტის ფსკერი ძირითადად ქვა-ხრეშიანი, კოლხეთის დაბლობზე კი სილა-

ხრეშიანია. ნაკადის სიგანე იცვლება 3-დან 12 მ-მდე, სიღრმე 0,4-დან 0,9 მ-მდე, 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%90%E1%83%AD%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%90-%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%97%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A5%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%AD%E1%83%A7%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%98_(%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%9B%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%98)
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%97%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%91%E1%83%9A%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%99%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%AA%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A5%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A8%E1%83%90%E1%83%A5%E1%83%95%E1%83%90
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%97%E1%83%98%E1%83%AE%E1%83%9D%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98_%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A2%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A8%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%97%E1%83%90_(%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%9B%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%98)
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%A5%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%98
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სიჩქარე კი 1,5 მ/წმ-დან 0,3 მ/წმ-მდე. მდინარე საზრდოობს თოვლის, წვიმის და 

გრუნტის წყლებით. მისი წყლიანობის რეჟიმი ხასიათდება წყალმოვარდნებით 

მთელი წლის განმავლობაში, ამიტომ მისი ჩამონადენი სეზონებს შორის მეტად 

არათანაბრად არის განაწილებული. წყლის მაქსიმალური ხარჯები ჩვეულებრივ 

გაზაფხულზე და შემოდგომაზე აღინიშნება, მინიმალური ხარჯები კი ზაფხულში 

ფიქსირდება. მდინარე გამოიყენება სარწყავად. გასულ წლებში მასზე 

ფუნქციონირებდა ორი მცირე ჰიდროელექტროსადგური. 

რიონის გადაკვეთის ადგილას სიგანე 3.5-4.0 მეტრია. ფსკერი ლამიან-რიყიანია. 

ნაპირები ეროზირებადი, ჩაკვეთილია, სიმაღლით 2.5-3.0 მეტრი. იკვეთება 

მდინარის შუა მონაკვეთის ქვემო ნაწილში სოფელ შუამთის ტერიტორიაზე. 

შესაბამისი გამოთვლებით მიღებულია, რომ მდინარე ყუმურის 1% უზურნველყოფის 

ხარჯი შეადგენს 210 მ3/წმ 

წყლის მაქსიმალური დონეები 

მდ. ყუმურის წყლის მაქსიმალური ხარჯების შესაბამისი დონეების 

ნიშნულების დადგენის მიზნით საპროექტო უბანზე,  გადაღებული იქნა 

კალაპოტის განივი კვეთები, რომელთა საფუძველზე დადგენილი იქნა მდინარის 

ჰიდარავლიკური ელემენტები. მდინარის ჰიდრავლიკური ელემენტების 

მიხედვით გაორციელდა წყლის მაქსიმალურ ხარჯებსა და დონეებს შორის Q=f 

(H) დამოკიდებულების მრუდის აგება, რომლებიც ერთმენეთთან შებმულია ორ 

მეზობელ კვეთს შორის ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობების შერჩევის გზით. 

კვეთში ნაკადის საშუალო სიჩქარე გაანგარიშებულია შეზი-მანინგის 

ცნობილი  ფორმულით, რომელსაც შემდეგი სახე გააჩნია.   

                            
n

ih
V

2/13/2 
  

სადაც h  – ნაკადის საშუალო სიღრმეა კვეთში მ-ში; 

       i  _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია ორ მეზობელ კვეთს შორის; 

 n_ კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია; 

 

მდინარე ყუმურის წყლის მაქსიმალური ხარჯებსი შესაბამისი დონეების 

ნიშნულები საპროექტო უბანზე, მოცემულია #1.2.2.1 ცხრილში. 



 8 

ცხრილი N1.2.21 

მდინარე ყუმურის  წყლის მაქსიმალური დონეები 

 

ganivis 
# 
 

wylis     

ზედაპირის 
niSnuli 

m. აბს. 

wmd 

100 w 
210Q  

  m3/wm 

პირველი უბანი 

ა-ა 43,81 46.01 

ბ-ბ 43,34 45.54 

გ-გ 43,04 45.24 

მეორე უბანი 

ა1-ა1 42,36 44,56 

ბ1-ბ1 41,36 43,56 

გ1-გ1 41,20 43,40 

  

  

1.2.4 კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

 

საპროექტო უბავზე მდ.ყუმურის კალაპოტური პროცესები არ არის შესწავლილი. 

ამიტომ მისი კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე დადგენილია 

მეთოდით, რომელიც მოცემულია ვ. ლაპშენკოვის მონოგრაფიაში 

,,ჰიდროკვანძების ბიეფებში მდინარეთა კალაპოტების დეფორმაციების 

პროგნოზირება" (ლენინგრადი, 1979 წ). 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავდაპირველად განისაზღვრება კალაპოტის 

ზოგადი გარეცხვის საშუალო სიღრმე შემდეგი ფორმულით 

y

sash

p

sash
dB

nQ
H






























3/21

1

3/2

%

.

10
 m 

სადაც %pQ _ წყლის 1%-იანი უზრუნველყოფის მაქსიმალური ხარჯია, რაც 

ტოლია 210 მ3/წმ-ის ; n _ კალაპოტის სიმქისის კოეფიციენტია, რაც ტოლია 0,036-

ის; B _ მდგრადი კალაპოტის სიგანეა, რომლის სიდიდე დადგენილია 

ფორმულით 
2,0

5,0

%

i

Q
AB

p
 , სადაც A A_ განზომილებითი კოეფიციენტია, ჩვენს 
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შემთხვევაში 0,9-ს ტოლია.  i  ნაკადის ჰიდრალიკური ქანობია საპროექტო 

უბანზე, რაც ტოლია 0,007-ის;  შესაბამისი გათვლებით ვღებულობთ, რომ B =35,2 მ 

 sashd _ კალაპოტის ამგები მყარი მასალის საშუალო დიამეტრია მ-ში. მისი 

სიდიდე განისაზღვრება გამოსახულებით                                 

9,05,4 id sash   m ; აქედან  კალაპოტის ამგები მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი 

მიიღება 0,052 მ-ის ტოლი. 

 y _ ნ. პავლოვსკის ფორმულაში შეზის კოეფიციენტის განმსაზღვრელი ხარისხის 

მაჩვენებელია. მისი სიდიდე იანგარიშება ფორმულით: 

)1,0(75,013,05,2  nRny  

სადაც R -ჰიდრავლიკურუ რადიუსია, ჩვენს შემთხვევაში  მისი სიდიდე  - 2,18 მ-ის 

ტოლია. შესაბამისი გათვლებით ვღებულობთ, რომ  y =0,245-s ტოლია. 

 შესაბამისი გაანგარიშებით ვადგენდ, რომ კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის 

საშუალო სიღრმე 3,05 მ. კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მოსალოდნელი 

მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკიდებულებით 

Hმაქს. = H H საშ. x 1.6 =  4,9 მ 

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მოსალოდნელი მაქსიმალური სიღრმე უნდა 

გადაიზომოს 1%-იანი უზრუნველყოფის წლის მაქსიმალური ხარჯის შესაბამისი 

დონოდან ქვემოთ. 
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1.3.  საკვლევი უბნის საინჟინრო გეოლოგია 

1.3.1. გეომორფოლოგია 

     საკვლევი უბანი მდებარეობს ვანის მუნიციპალიტეტის ქ.ვანის ტერიტორიაზე მდ. 

ყუმურის ჭალა-კალაპოტში . 

     საქართველოს ტერიტორიის გეომორფოლოგიური დარაიონების მიხედვით 

საკვლევი ტერიტორია შედის საქართველოს მთათაშორისი ბარის ზონაში, კოლხეთის 

აკუმულაციურ დაბლობზე. 

 თანამედროვე რელიეფის წარმოქმნა განპირობებულია ტერიტორიის გეოლოგიური 

აგებულების, ტექტონიკური მოძრაობების და თანამედროვე გეოდინამიკური 

პროცესების ერთობლიობით. 

  1.3.2. გეოლოგიური პირობები+ 

  1.3.2. 1. გეოლოგიური აგებულება და ტექტონიკა 

     საქართველოს ტერიტორიის ტექტონიკური დარაიონების სქემის მიხედვით  (ე. 

გამყრელიძე 2000 წ) საკვლევი უბანი მდებარეობს ამიერკავკასიის მთათაშუა არის 

დასავლეთი მოლასყრი დაძირვის ზონაში.   

     გეოლოგიურად აგებულებაში დაუნაწევრებელი მეოთხეული სისტემის ალუვიურ-

პროლუვიური ნალექებით წარმოდგენილი თიხა-თიხნარებით, ქვიშებით და 

კენჭნარით. მდინარე რიონის ჭალა-კალაპოტი აგებულია წვრილი კენჭნარით, 

ქვიშებით და ლამით. 

    1.3.2.2  ჰიდროგეოლოგიური პირობები 

     საკვლევი უბნის ფარგლებში გრუნტის წყლების ზედაპირული გამოსავლები არ 

დაფიქსირებულა. ჭალა-კალაპოტში წყლები განლაგებულია მდინარის წყლის დონის 

სიღრმეზე.  

    1.3. 3.  სამშენებლო მოედნის საინჟინრო - გეოლოგიური პირობები 

საკვლევი უბნის შერჩეული უბნის საინჟინრო - გეოლოგიური პირობები 

განპირობებულია ამგები გრუნტების შემადგენლობით, რელიეფის 

თავისებურებებით, მდინარის კალაპოტში მიმდინარე გეოლოგიური, 

ჰიდროგეოლოგიური და ჰიდროლოგიური პირობების ერთობლიობით. 

  ჩატარებული სამუშაოების ანალიზის საფუძველზე გამოვლენილი იქნა გრუნტების 

3 სახესხვაობა (სგე): 1. თიხნარები რუხი ფერის ნახევრად მკვრივი, რომლითაც 
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აგებულია ტერასის საფეხურები);  2. კენჭნარი საშუალო და წვრილმარცვლოვანი 

წარმოდგენილი მდინარის ჭალა-კალაპოტში;  3. ლამი უშუალოდ კალაპოტში. 

    სგე - 1 თიხნარი რუხი ფერის, ნახევრად მკვრივი, სუსტად ტენიანი, კენჭნარის 

ცალკეული ჩანართებით. გრუნტების გასაშუალოებული ფიზიკურ - მექანიკური 

მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1.75გრ/სმ3, ფორიანობის კოეფიციენტი e – 0.50, შიგა 

ხახუნის კუთხე φ - 230, შეჭიდულობა C – 0.40კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული E – 270 

კგ/სმ2,პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0   – 3,0 კგძ/სმ2. 

დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 33ვ - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით, ხელით და ბულდოზერით დამუშავების II   კატეგორია  (ს ნ და წ   IV 

-5 – 82). 

სგე - 2  კენჭნარი საშუალო და წვრილმარცვლოვანი ქვიშის  შემავსებლით.  ქანების 

ფიზიკურ - მექანიკური მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1,75 გრ/სმ3, ფორიანობის 

კოეფიციენტი e – 0.47%,  ფილტრაციის კოეფიციენტი Kფ -70 მ/დღე-ღამეში,   შიგა 

ხახუნის კუთხე φ - 330, შეჭიდულობა C – 0,01კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული E –400 

კგ/სმ2, პირობითი საანგარიშო წინაღობა Rc   –4 კგძ/სმ2. 

დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 6ა - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით, ხელით და ბულდოზერით დამუშავების II   კატეგორია  (ს ნ და წ   IV 

-5 – 82). 

სგე - 3  ლამი ქვიშნაროვანი ლამოვანი გრუნტები გავრცელებულია მდინარის 

კალაპოტის ზონაში, ხასიათდებიან დენად პლასტიკური თვისებებით. გრუნტების 

გასაშუალოებული ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1.65 გრ/სმ3, 

ფორიანობის კოეფიციენტი e – 1,10%, ფილტრაციის კოეფიციენტი Kფ - 0,05 მ/დღე-

ღამეში, შიგა ხახუნის კუთხე φ - 150, შეჭიდულობა C – 0.01კგ/სმ2, დეფორმაციის 

მოდული E –40 კგ/სმ2, პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0   -1,0 კგძ/სმ2. 

დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 34ა - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით და ხელით  დამუშავების I  კატეგორია , ხოლო ბულდოზერით - I I 

კატეგორია   (ს ნ და წ   IV -5 – 82). 

   1.3.4  თანამედროვე საშიში გეოლოგიური პროცესები 

   საშიში გეოლოგიური პროცესებიდან საკვლევ ტერიტორიაზე აღინიშნება მდინარის 

ჭალა-კალაპოტში მყარი ჩამონადენის ჭარბი აკუმულაციური უბნების შექმნა, 

კალაპოტის გადავსება.  
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 1.3.5. დასკვნები და რეკომენდაციები 

1.  საკვლევი უბანი მდებარეობს ვანის მუნიციპალიტეტის  ქ.ვანიდან მდ. ყუმურის 

შესართავამდე.  

2. საშიში გეოლოგიური პროცესებიდან აღინიშნება მდინარის ჭალა-კალაპოტის 

გადავსება მყარი ჩამონადენით.  

3.საინჟინრო - გეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვით მიეკუთვნება I 

(მარტივი) კატეგორიას (სნ და წ 1.02.07.87 დანართი 10); 

4. გრუნტების გავრცელების მიხედვით გამოიყოფა 3 საინჟინრო - გეოლოგიური 

ელემენტი (სგე):  

 1. თიხნარი ნახევრად მკვრივი, სუსტად ტენიანი ცალკეული კენჭების ჩანართებით ; 

2. კენჭნარი საშუალო და წვრილმარცვლოვანი ქვიშის შემავსებლით; 

3. ლამი ქვიშოვანი.  

5.გრუნტების სიმკვრივე და საანგარიშო წინაღობა შესაბამისად შეადგენს:  

    სგე - 1 თიხნარი რუხი ფერის, ნახევრად მკვრივი, სუსტად ტენიანი, კენჭნარის 

ცალკეული ჩანართებით. გრუნტების გასაშუალოებული ფიზიკურ - მექანიკური 

მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1.75გრ/სმ3, ფორიანობის კოეფიციენტი e – 0.50, შიგა 

ხახუნის კუთხე φ - 230, შეჭიდულობა C – 0.40კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული E – 270 

კგ/სმ2,პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0   – 3,0 კგძ/სმ2. 

სგე - 2  კენჭნარი საშუალო და წვრილმარცვლოვანი ქვიშის  შემავსებლით.  ქანების 

ფიზიკურ - მექანიკური მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1,75 გრ/სმ3, ფორიანობის 

კოეფიციენტი e – 0.47%,  ფილტრაციის კოეფიციენტი Kფ -70 მ/დღე-ღამეში,   შიგა 

ხახუნის კუთხე φ - 330, შეჭიდულობა C – 0,01კგ/სმ2, დეფორმაციის მოდული E –400 

კგ/სმ2, პირობითი საანგარიშო წინაღობა Rc   –4 კგძ/სმ2. 

სგე - 3  ლამი ქვიშნაროვანი ლამოვანი გრუნტები გავრცელებულია მდინარის 

კალაპოტის ზონაში, ხასიათდებიან დენად პლასტიკური თვისებებით. გრუნტების 

გასაშუალოებული ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლებია: სიმკვრივე p- 1.65 გრ/სმ3, 

ფორიანობის კოეფიციენტი e – 1,10%, ფილტრაციის კოეფიციენტი Kფ - 0,05 მ/დღე-

ღამეში, შიგა ხახუნის კუთხე φ - 150, შეჭიდულობა C – 0.01კგ/სმ2, დეფორმაციის 

მოდული E –40 კგ/სმ2, პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0   -1,0 კგძ/სმ2. 

6. დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება:  
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    სგე - 1 - დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 33ვ - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით, ხელით და ბულდოზერით დამუშავების II   კატეგორია  (ს ნ და წ   IV 

-5 – 82). 

სგე - 2  -დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 6ა - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით, ხელით და ბულდოზერით დამუშავების II   კატეგორია  (ს ნ და წ   IV 

-5 – 82). 

სგე - 3  -დამუშავების სიძნელის მიხედვით მიეკუთვნება 34ა - რიგს, ერთციცხვიანი 

ექსკავატორით და ხელით  დამუშავების I  კატეგორია , ხოლო ბულდოზერით - I I 

კატეგორია   (ს ნ და წ   IV -5 – 82). 

7. საკვლევი უბნის ფარგლებში გრუნტის წყლების ზედაპირული გამოსავლები არ 

ფიქსირდება. ჭალა-კალაპოტში წყლები განლაგებულია მდინარის წყლის დონეზე.  

8. . საქართველოს ეკონომიკური განვითარების მინისტრის ბრძანება #1-1/2284 2009 

წლის 7 ოქტომბერი ქ.თბილისი, სამშენებლო ნორმებისა და წესების-,,სეისმომედეგი 

მშენებლობა’’ (პნ 01.01-09) დამტკიცების შესახებ, თანახმად სოფ. შუამთის 

ტერიტორია მიეკუთვნება 8 ბალიანი ინტენსიობის ზონას, სეისმურობის 

უგანზომილებო კოეფიციენტი 0,12, სოფ. ჯაგან ჭყვიშის ტერიტორია 7 ბალიანი 

ინტენსივობის ზონას, სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი 0,12. 
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Tavi II saproeqto RonisZiebebi 

წინამდებარე პროექტი მიზნად ისახავს ვანის მუნიციპალიტეტის ქ.ვანიდან 

მდ.ყუმურის შესართავამდე, მდინარის გაწმენდა გასწორხაზოვნება და 

ნაპირსამაგრი ნაგებობის მოეყობა.   

პროექტით გათვალისწინებულია კალაპოტის Qჭარბი აკუმულირებული 

მასალისგან გაწმენდა 6878 მ-ზე და საკვლევ მონაკვეთზე მდინარის 

გამტარუნარიანობის გაზრდა. ასევე გზესა და მოსახლეობის საკარმიდამო 

ნაკვეთების დასაცავად  ორ უბანზე გამიზნულია ქვანაყარი ნაპირდამცავი ნეგებობის 

მოწყობა. პირველი უბნის სიგრძე შეადგენს 105 მეტრი, მეორე უბნის სიგრძე 190 მ. 

აღსანიშნავია, რომ  საპროექტო არხის საანგარიშო ხარჯის გატარების 

საშუალება, არსებული რელიეფის მიხედვით შეუძლებელა. ამდენად ბუნებრივი 

და ანთროპოგრნული პირობებიდან გამომდინარე საპროექტო არხის ფსკერის 

სიგანე შეადგენს 12.0 მეტრს, არხის ფერდობების დახრილობა m=1.5. ამოღებული 

გრუნტი გატანილი უნდა იქნას სამშენებლო მოედნიდან და დასაწყობდეს გამგეობის 

მიერ გამოყოფილ მიწის ნაკვეთზე.   ამოღებული გრუნტი გატანილი უნდა იქნას 

სამშენებლო მოედნიდან და დასაწყობდეს გამგეობის მიერ გამოყოფილ მიწის 

ნაკვეთზე საკადასტრო კოდით (31.03.25.153). მდინარიდან ამოღებული გრუნტის  

აღნიშნულ ნაკვეთზე დასაწყოებამე მისი ზედაპირიდან უნდა მოიხსნას ნიადაგის 

ნაყოფიერი ფენა და სანაყაროს მოწყობის შემდეგ,  მის თხემზე და ფერდობებზე 

განთავსდება  10 სმ-ის სისქის ამორებული ნიადაგის ნაყოფიერი ფენა. 

გასაწმენდი არხის ტრასაზე  კვეთი 22 (პკ 24+53) და კვეთი 23 (პკ 26+23) შორის 

მდინარეს კვეთს გაზსადენისა და BP მილსადენები. გადაკვეთის ადგილზე მდინარის 

კალაპოტი მოპირკეთებულია ქვანაყარით სიღრმითი ეროზიისაგან დასაცავად. 

ამდენად ამ პიკეთებს შორის კალაპოტის გაწმენდა არ არის გათვალისიწნებული. 

ანალოგიურად კალაპოტი არ გაიწმინდება მე-14 და მე 16 კვეთებს შორის, რადგან აქ 

მე-15 კვეთზე განლაგებულია სათავე ნაგებობა.  

როგორც უკვე აღინიშნა, ორ უბანზე გამიზნულია ქვანაყარი ნაპირდამცავი 

ბერმების მოწყობა. ბერმის თხემის სიგანე შეადგენს 4.5 მეტრს, მისი ფერდობების 

დახრილობა m=1.5-ს ტოლია. ნაგებობის სიმაღლე 3,8 მეტრს შეადგენს. ქვანაყარი 

ბერმა ეწყობა 1,1 მეტრს დიამეტრის ლოდებისგან, რომელთა მოცულობითი წონა 
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დასაშვებია 2,4-2,6 ტ/მ3  ფარგლებში.  ქვანაყარი ბერმის ამგები ლოდების საანგარიშო 

ნაგებობის ერთ გრძივ მეტრ სიგრძეზე საშუალოდ გათვალისიწნებულია 19 მ3 

მოცულობის ლოდები.  მეორე უბანზე ქვაბულიდან ანმოღებული მასალა უკუყრილი 

სხით დაუყრება ნეგებობის უკან. 

samSeneblo samuSaoebis pikeTSorisi uwyisi 

კალაპოტის გაწმენდა 

ganivebi 
amosaRebi 
grunti 

ganivebs 
 Soris 

 
manZili 

amosaRebi 
gruntis 

moculoba 
ganivebs Soris, 

kub.m 

1 31     

    100 3050.0 

2 30     

    112 3796.8 

3 37.8     

    122 3940.6 

4 26.8     

    126 3156.3 

5 23.3     

    166 3884.4 

6 23.5     

    115 3139.5 

7 31.1     

    88 2552.0 

8 26.9     

    84 2200.8 

9 25.5     

    109 2676.0 

10 23.6     

    164 5912.2 

11 48.5     

    112 5348.0 

12 47     

    112 4334.4 

13 30.4     

    134 4884.3 

14 42.5     

    122 2592.5 

15 0     

    130 1033.5 
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16 15.9     

    95 1700.5 

17 19.9     

    106 2369.1 

18 24.8     

    84 2284.8 

19 29.6     

    164 4313.2 

20 23     

    89 2109.3 

21 24.4     

    119 1451.8 

22 0     

    170 0.0 

23 0     

    116 2064.8 

24 35.6     

    142 4304.0 

25 25.02     

    150 4239.0 

26 31.5     

    120 3402.0 

27 25.2     

    190 5168.0 

28 29.2     

    162 5499.9 

29 38.7     

    114 3961.5 

30 30.8     

    118 3522.3 

31 28.9     

    112 3628.8 

32 35.9     

    119 3790.2 

33 27.8     

    202 6403.4 

34 35.6     

    118 4613.8 

35 42.6     

    145 6575.8 

36 48.1     

    122 4221.2 
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37 21.1     

    144 3175.2 

38 23     

    100 2700.0 

39 31     

    107 3284.9 

40 30.4     

    120 3594.0 

41 29.5     

    105 2803.5 

42 23.9     

    117 2579.9 

43 20.2     

    162 3256.2 

44 20     

    158 3381.2 

45 22.8     

    136 2740.4 

46 17.5     

    156 2698.8 

47 17.1     

    163 2885.1 

48 18.3     

    148 2449.4 

49 14.8     

    170 2286.5 

50 12.1     

    117 1193.4 

51 8.3     

    125 1112.5 

52 9.5     

    113 966.2 

53 7.6     

    184 1334.0 

54 6.9     

      170566 
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ქვანაყარი ბერმა 

ganivebi 
amosaRebi 
grunti 

qvanayari 
berma 

ganivebs 
 Soris 

manZili 

amosaRebi 
gruntis 

moculoba 
ganivebs Soris, 

kub.m 

qvanayari 
bermis 

moculoba 
ganivebs 

Soris, kub.m 

პირველი უბანი 

ა-ა 9.03 19 

48 427.9 912.0 

ბ-ბ 8.8 19 

57 501.6 1083.0 

გ-გ 8.8 19 

სულ 930 1995,0 

მეორე უბანი 

ა1-ა1 7,2 19 

106 1802,0 2014,0 

ბ1-ბ1 26,8 19 

84 1465,8 1596,0 

გ1-გ1 8,1 19 

sul 3268 3610,0 

ძირითადი სამშენებლო სამუშაოების მოცულობათა უწყისი 

samuSaoebis dasaxeleba 
ganzomilebis 

erTeuli 
raodenoba 

1 2 3 4 

კალაპოტის გაწმენდა 

1 

კალაპოტის გაწმენდა III ჯგ. გრუნტის 

დამუშავება ექსკავატორით, ამოღებული 

გრუნტის ავტოთვითმცლელზე 

დატვირთვა და 4,5 კმ მანძილზე  ნაყარში 

გადატანა.  

m3 170566 

ქვანაყარი ბერმა 

პირველი უბანი 

1 
ქვაბულის მოსაწყობად III jg. gruntis 
damuSaveba eqskavatoriT, amoRebuli 
gruntis gverdze dayriT   

m3 930 

2 
ქვანაყარი ბერმოს მოწყობა დ=1,1 მ, 

მოცულობითი წონა არანაკლები 2,4 ტ/მ3 
m3 1995 

3 
ქვაბულიდან ამორებული მასალით 

ბერმის თხემის მოხრეშვა 
m3 95 

4 

ქვაბულიდან ამოღებული მასალის 

ადგილზე გასწირება ბულდოზერით 10 მ-

ზე გადაადგილებით 

m3 835 
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მეორე უბანი 

1 
ქვაბულის მოსაწყობად III jg. gruntis 
damuSaveba eqskavatoriT, amoRebuli 
gruntis gverdze dayriT   

m3 3268 

2 
ქვანაყარი ბერმოს მოწყობა დ=1,1 მ, 

მოცულობითი წონა არანაკლები 2,4 ტ/მ3 
m3 3610 

3 
ქვაბულიდან ამოღებული მასალით 

ბერმის თხემის მოხრეშვა 
m3 175 

4 
ქვაბულიდან ამოღებული მასალით 

უკუყრილის მოწყობა 
m3 3093 

ZiriTadi samSeneblo meqanizmebis CamonaTvali 

samSeneblo manqana -meqanizmebi raodenoba 

1 2 3 

1 eqskavatori 2 

2 buldozeri 2 

3 ავტოთვიმცლელი 4 

mSeneblobis warmoebis kalendaruli grafiki 

samuSaos  dasaxeleba 

mSeneblobis xangrZlivoba 90 dRe  

I Tve II Tve III Tve 

dekada 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

კალაპოტის გაწმენდა 

1 

kalapotis gasawmendad III 
jg. gruntis damuSaveba 
eqskavatoriT, amoRebuli 
masalis  gverdze dayriT 

ქვანაყარი ბერმა 

1 

ქვაბულის მოსაწყობად III jg. 
gruntis damuSaveba 
eqskavatoriT, amoRebuli 
gruntis gverdze dayriT   

2 

ქვანაყარი ბერმოს მოწყობა 

დ=1,1 მ, მოცულობითი წონა 

არანაკლები 2,4 ტ/მ3 

3 
ქვაბულიდან ამოღებული 

მასალით ბერმის თხემის 
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მოხრეშვა 

4 

ქვაბულიდან ამოღებული 

მასალის ადგილზე გასწირება 

ბულდოზერით 10 მ-ზე 

გადაადგილებით 

5 
ქვაბულიდან ამოღებული 

მასალით უკუყრილის მოწყობა 

სურ.1 პროექტით განსაზღვრული მდ.ყუმურის კალაპოტის გასაწმენდი მონაკვეთი 
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სურ.2 მდინარის კალაპოტიდან ამოღებული გრუნტის დასაწყოებად გამოყოფილი 

მიწის ნაკვეთი (ს.კ.31.03.25.153) 
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სურ.3   მდ.ყუმურის ეროზირებადი მარჯვენა ნაპირი 

 

 

 
სურ. 4 მდ.ყუმურის მარჯვენა ნაპირზე ორი ავარიული უბანი 
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სურ.3  მდ.ყუმურის ეროზირებადი მარჯვენა ნაპირი 
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kalapotis gawmenda
      L=6878 m

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furcelistadia

m.p . g-1

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

gegma

gazsadenis wertilebi

kveTi a1-a1 pk 0+00

saTave nageboba
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43
.2
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1-1

22.00

39
.6
4

39
.6
4

9.00 11.00

40
.4
1

43.00

41
.4
4

43
.2
8niSnuli

manZili

1-1

12.00

39
.9
3

11.30

39
.3
5

9.00

39
.3
5

16.50

40
.5
2

15.00

41
.0
0

43
.2
8niSnuli

manZili

3-3

15.00

38
.8
4

12.00

39
.7
0

4.80
39
.7
0

10.40

39
.3
0

7.00

39
.3
0

41
.8
0niSnuli

manZili

4-4

17.50

38
.3
1

38
.3
1

7.20

39
.0
2

6.70

39
.5
4

8.00

39
.9
5

41
.8
0niSnuli

manZili

5-5

7.00

38
.0
6

17.50

38
.0
6

7.00

39
.4
0

7.65

39
.8
0

47
.3
2niSnuli

manZili

6-6

3.30

42
.2
6

11.30

37
.9
4

12.40

37
.3
8

8.30

37
.3
8

0.5

38
.2
1

9.80

40
.7
0

37.64

kveTi 1-1, pk 0+00

kveTi 2-2, pk 1+00

kveTi 3-3, pk 2+12

kveTi 4-4, pk 3+34 kveTi 5-5, pk 4+60

kveTi 6-6, pk 6+26

12.03.7 3.8

amosaRebi grunti

12.03.4 3.6

amosaRebi grunti

12.03.8 3.3

amosaRebi grunti

12.03.7 2.6

amosaRebi grunti

12.02.1 3.8

amosaRebi grunti

12.03.0 4.1

amosaRebi grunti

37.35

37.00

36.66 36.29

35.81

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-2

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 da
6-6



39
.0
5niSnuli

manZili

7-7

3.30

38
.0
5

37
.0
2

6.00

37
.1
1

10.50

38
.2
3

39
.0
5niSnuli

manZili

8-8

7.00

36
.9
6

13.20

36
.9
6

2.50

37
.9
1

38
.5
4niSnuli

manZili

9-9

13.20

36
.8
0

17.00

36
.8
0

37
.9
8

38
.2
2niSnuli

manZili

10-10

4.70

37
.1
5

2.00

36
.3
2

14.50

36
.3
2

6.50

38
.9
2

1.00

39
.1
4

37
.3
3niSnuli

manZili

11-11

21.00

37
.3
3

36
.2
0

36
.2
0

6.50

38
.0
2

38
.6
1niSnuli

manZili

12-12

1.00

35
.6
2

35
.6
2

9.70

36
.2
6

36
.3
0

3.50 11.00 11.00

37
.0
3

38
.6
1niSnuli

manZili

13-13

4.70

37
.2
0

0.5

35
.3
0

35
.3
0

4.70
38
.1
4niSnuli

manZili

14-14

4.00

37
.0
7

10.70

36
.1
8

1.80

35
.1
2

6.50

35
.2
7

16.00

38
.9
2

35
.0
0niSnuli

manZili

15-15

8.20

34
.7
7

6.80

34
.8
0

18.00

38
.5
0

39
.0
5

kveTi 7-7, pk 7+41

39
.0
5

kveTi 8-8, pk 8+29

kveTi 9-9, pk 9+13 kveTi 10-10, pk 10+22

kveTi 11-11, pk 11+86 kveTi 12-12, pk 12+98

kveTi 13-13, pk 14+10 kveTi 14-14 pk 15+44

kveTi 15-15 pk 16+66

12.02.0 4.1

amosaRebi grunti

12.02.6 4.1

amosaRebi grunti

12.04.0 4.4

amosaRebi grunti

12.02.8 4.5

amosaRebi grunti

12.04.7 5.7

amosaRebi grunti

12.03.7 4.8

amosaRebi grunti

12.05.4 6.2

amosaRebi grunti

12.02.7 5.1

amosaRebi grunti

35.47 35.21

34.6534.97

34.20 33.85

33.1233.51

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-3

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 7-7, 8-8, 9-9, 10-10, 11-11,
12-12, 13-13, 14-14 da 15-15



33
.9
3niSnuli

manZili

16-16

37.80

33
.9
2

34
.3
6

4.40

36
.7
2

4.40

37
.4
9niSnuli

manZili

17-17

2.00

36
.6
8

4.30

34
.6
8

13.60

33
.5
6

5.80

33
.5
6

33
.0
7niSnuli

manZili

18-18

7.60

33
.0
7

1.00

34
.1
2

11.20

37
.4
4

35
.7
6niSnuli

manZili

19-19

6.50

37
.2
8

4.00

35
.6
1

13.20

33
.3
2

33
.3
2

3.20 9.00

36
.2
2

32
.7
9niSnuli

manZili

20-20

9.90

32
.7
9

33
.4
4

9.80

34
.8
9

1.50

35
.1
3

35
.9
3niSnuli

manZili

21-21

4.00

36
.3
6

10.00

32
.7
0

10.70

32
.7
0

13.00

36
.8
0

35
.9
3niSnuli

manZili

22-22

6.00

34
.3
0

9.60

32
.6
6

32
.6
6

12.20

33
.5
0niSnuli

manZili

23-23

13.00

32
.1
9

1.00

32
.2
5

6.00

33
.7
8

34
.3
1niSnuli

manZili

24-24

11.50

31
.8
8

4.50

31
.8
8

6.00

33
.6
0

kveTi 16-16 pk 17+96

kveTi 17-17 pk 18+91

33
.0
7

kveTi 18-18 pk 19+97 kveTi 19-19 pk 20+81

32
.7
9

kveTi 20-20 pk 22+45 kveTi 21-21 pk 23+34

kveTi 22-22 pk 24+53

32
.1
9

kveTi 23-23 pk 26+23

kveTi 24-24 pk 27+39

12.01.8 1.8

amosaRebi grunti

12.02.6 3.1

amosaRebi grunti

12.03.7 6.0

amosaRebi grunti

12.03.7 6.5

amosaRebi grunti

12.03.8 3.9

amosaRebi grunti

12.05.6 4.7

amosaRebi grunti

12.05.2 5.0

amosaRebi grunti

32.53

32.07

32.30

31.85

31.26

30.29

31.49

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-4

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 16-16, 17-17, 18-18, 19-19,
20-20, 21-21, 22-22, 23-23 da 24-24
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manZili

25-25

1.70
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.5
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.5
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26-26
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31
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27-27
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1.40

33
.5
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manZili

28-28

3.20

34
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2.60

32
.8
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5.20

30
.9
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15.00
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.9
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6.50

31
.9
8

31
.8
0niSnuli

manZili

29-29

9.40

31
.2
1

30
.7
0

30
.7
0

8.70 5.90 3.60

31
.6
0

32
.0
9niSnuli

manZili

30-30

12.70

31
.0
2

5.70

30
.3
1

8.70

30
.3
1

30
.7
7

10.70

32
.6
3niSnuli

manZili

31-31

3.40

30
.8
4

4.80

30
.0
3

13.30

30
.0
3

7.30

30
.7
1

29
.1
5niSnuli

manZili

32-32

6.00

30
.3
8

7.70

29
.6
2

29
.6
2

4.40 12.30

31
.9
4

31
.0
7niSnuli

manZili

33-33

8.20

29
.2
5

29
.2
5

13.60 2.60

30
.8
2

29
.1
5

32
.6
3

12.06.5 5.2

amosaRebi grunti

12.06.1 3.8

amosaRebi grunti

12.02.8 2.8

amosaRebi grunti

12.03.9 4.7

amosaRebi grunti

12.03.8 3.4

amosaRebi grunti

12.04.8 3.5

amosaRebi grunti

12.04.1 3.3

amosaRebi grunti

12.04.0 5.5

amosaRebi grunti

12.03.7 5.1

amosaRebi grunti

29.96 29.61

28.9529.36

28.50

28.03

27.45

27.72

28.31

kveTi 25-25 pk 28+81

kveTi 26-26 pk 30+31

kveTi 27-27 pk 31+51 kveTi 28-28 pk 33+41

kveTi 29-29 pk 35+03 kveTi 30-30 pk 36+17

kveTi 32-32 pk 38+47
kveTi 31+31 pk 37+35

kveTi 33-33 pk 39+99

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-5

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 25-25, 26-26, 27-27, 28-28,
29-29, 30-30, 31-31, 32-32 da 33-33
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37-37

9.60

29
.6
3

5.20

27
.3
1

27
.3
1

29
.1
5

5.20 1.00

29
.4
3niSnuli

manZili

38-38
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41-41
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28
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1.00
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9.40 2.00
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0
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.1
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2.00
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42-42

1.00

26
.7
6

26
.7
6

12.00

28
.1
0

28
.5
3

kveTi 34-34 pk 41+68

kveTi 35-35 pk 42+86

12.04.5 4.3

amosaRebi grunti

26.93

12.05.4 3.8

amosaRebi grunti

26.65

12.07.2 4.7

amosaRebi grunti

26.01

12.05.4 3.1

amosaRebi grunti

25.79

12.04.9 4.8

amosaRebi grunti

25.58

12.05.0 4.0

amosaRebi grunti

25.69

12.03.9 4.6

amosaRebi grunti

25.48

12.04.6 3.6

amosaRebi grunti

25.88

12.05.5 6.0

amosaRebi grunti

26.30

kveTi 36-36 pk 44+31
kveTi 37-37 pk 45+53

kveTi 39-39 pk 47+97kveTi 38-38 pk 46+97

kveTi 40-40 pk 49+04

kveTi 42-42 pk 51+29

kveTi41-41 pk 50+24

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-6

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 34-34, 35-35, 36-36, 37-37,
38-38, 39-39, 40-40, 41-41 da 42-42
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48-48

8.10

25
.8
2

25
.8
2

9.00 3.00

26
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49-49
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manZili

50-50

3.00
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.0
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2.00

25
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10.80 9.00

26
.0
1

10.50

27
.1
0

28
.2
6

27
.9
4

27
.7
6

26
.2
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12.02.8 4.2

amosaRebi grunti

25.37

12.03.0 4.9

amosaRebi grunti

25.22

12.02.1 3.8

amosaRebi grunti

24.95

12.04.2 4.6

amosaRebi grunti

25.08

12.02.7 2.1

amosaRebi grunti

24.81

12.04.5 2.2

amosaRebi grunti

24.65

12.01.9 2.9

amosaRebi grunti

24.53

12.03.3 1.4

amosaRebi grunti

24.36

kveTi 43-43 pk 52+46

kveTi 45-45 pk 55+66

kveTi 44-44 pk 54+08

kveTi 46-46 pk 57+02

kveTi 48-48 pk 60+21

kveTi 47-47 pk 58+58

kveTi 49-49 pk 61+69

kveTi 50-50 pk 63+39

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-7

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 43-43, 44-44, 45-45, 46-46,
47-47, 48-48, 49-49 da 50-50
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54-54

12.40
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4.50
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.6
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1.30 55.70

24
.6
6

25
.5
0

19.00

26
.9
4

12.01.7 2.2

amosaRebi grunti

24.25

12.03.0 1.5

amosaRebi grunti

24.14

12.01.2 1.2

amosaRebi grunti

24.03

12.00.9 0.9

amosaRebi grunti

23.86

kveTi 51-51 pk 64+56

kveTi 52-52 pk 65+81

kveTi 53-53 pk 66+94

kveTi 54-54 pk 68+78

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-8

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

ganivi Wrilebi 51-51, 52-52, 53-53, 54-54
da 55-55



a

a

b

b

g

g

pk 0+00

pk 0+48

pk 1+05

qvanayari berma L=105 m

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. g-2

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

gegma. qvanayari berma 1.



saangariSo datborvis done

kalapotis zogadi maqsimaluri
      warecxvis done

manZili

qvanayari bermis Txemis
niSnuli

s
ap
r
o
eq
t
o

mdinaris done

piketaJi 0+00

46
.0
1

41
.1
1

43
.8
1

46
.5
1

48.0

qvanayari bermis
Ziris niSnuli 42

.7
1

45
.5
4

40
.6
4

43
.3
4

46
.0
4

42
.2
4

0+48

45
.2
4

40
.3
4

43
.0
4

45
.7
4

41
.9
4

1+05

57.0

Sps "napirdacva"

pr.mT.inJineri

Seasrula

Seamowma

furceli furclebistadia

m.p. k-9

q.vanidan md.yumuris SesarTavamde md.yumuris kalapotis gawmendiTi
samuSaoebis proeqti

qvanayari berma 1. grZivi profili



44
.8
8niSnuli

manZili 8.40 12.10

43
.8
1

43
.8
1

44
.6
6

52
.2
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4.70 1.90

44
.0
0niSnuli

manZili 8.30 11.10

43
.7
8

43
.3
4

43
.3
4

44
.0
4

54
.2
6

2.302.30 1.85

44
.1
0niSnuli

manZili 8.40 12.10

43
.6
5

43
.0
4

43
.0
4

43
.7
5

52
.2
5

2.302.30 1.90

4.5 0.75.7

4.5 0.65.7

4.5 0.75.7

kveTi a-a pk 0+00

kveTi b-b pk 0+48

kveTi g-g pk 1+05

saangariSo datborvis done
46.01

46.51

42.71

kalapotis zogadi

warecxvis done

41.11

qvanayari berma

saangariSo datborvis done
45.54

46.04

42.24

kalapotis zogadi

warecxvis done

40.64

qvanayari berma

saangariSo datborvis done
45.24

45.74

41.94

kalapotis zogadi

warecxvis done

40.34

qvanayari berma

1:
1.
5

1:
1.
5

1:
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