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teqnikuri davaleba 

sainJinro-geologiuri kvlevebis Casatareblad 
                                           

      “8“ ivnisi  2017w. 

o damkveTi  - Foreign enterprise Institut IGH d.d., Joint Stock Company (Croatia) 

o obieqtis dasaxeleba – axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. qsanze 

Tbilisi-senaki-leseliZis gzis 40+00 kolometrze – sainJinro-geologiuri kvleva. 

o mSeneblobis tipi (axali, rekonstruqcia, gafarToeba) – axali; 

o obieqtis misamarTi – sofel muxranis mimdebared saavtomobilo gzis 40+00 

kolometrze axali saxide gadasasvlelis mSenebloba 

o obieqtis daproeqtebis stadia – muSa proeqti; 

o obieqtis teqnikuri daxasiaTeba – axali saxide gadasasvlelis mSenebloba 

gzis 40+00 kolometrze – sainJinro-geologiuri kvleva 

o savele samuSaoebi – gaiburRos sami WaburRili, 20.0m siRrmemde 

WaburRilebidan nimuSebis aRebiT, maTi SemdgomSi laboratoriuli 

kvlevebisaTvis; 

o gansakuTrebuli aRniSvnebi – kldovani (ZiriTadi) qanebis gamovlenis 

SemTxvevaSi gaiburRos sustad gamofitul qanebSi 2-3m siRrmemde. 

o SeniSvna – sainJinro-geologiuri angariSi warmodgenili iqnas qarTul da 

inglisur enaze or-or egzemplarad eleqtro versiiT (CD).  

 

damkveTi:  
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sarCevi: 

1. Sesavali;  

2. klimaturi pirobebi;  

3. geologiuri da geomorfologiuri agebuleba, seismuroba;  

4. saxide gadasasvlelis sainJinro-geologiuri kvleva; 

5. gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi; 

6. daskvna. 

 

  

naxazebi: 

naxazi 1. WaburRilebis ganlagebis gegma; 

naxazi 2 WaburRilebis Wrilebi. 

 

 

teqsturi danarTebi: 

danarTi 1 gruntebis fizikur-meqanikuri maCveneblebis jamuri cxrili; 

danarTi 2 gruntebis granulometriuli Semadgenlobis jamuri cxrili; 

danarTi 3 gruntebis granulometriuli Semadgenloba; 

danarTi 4 gruntebis qimiuri Semadgenloba; 

danarTi 5 gruntebis agresiuloba; 

danarTi 6 wylebis qimiuri Sedgeniloba; 

danarTi 7 wylis agresiuloba; 

danarTi 8 garemos agresiuloba; 

danarTi 9 fotomasala. 
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1. Sesavali 

Sps ,,geoteqservisma” ,,Foreign enterprise Institut IGH d.d., Joint Stock Company 

(Croatia)”-sTan 2017 wlis 8 ivniss dadebuli #08.06.2017 xelSekrulebis 

Tanaxmad miiRo teqnikuri davaleba Caetarebina ,,axali saxide 

gadasasvlelis mSenebloba md. qsanze Tbilisi-senaki-leseliZis (ruseTis 

sazRvramde) gzis 40+00 kolometrze. 

savele samuSaoebi mimdinareobda 2017 wlis 15 ivlisidan 25 ivlisamde 

(inJ. geologi: S.p.s. ,,geoteqservisi”-s mxridan z. RaRaniZe).  

laboratoriuli kvlevebi mimdinareobda 2017 wlis 19 ivlisidan 26 

ivlisamde (g. nacvliSvili, b. xatiaSvili, q. TedliaSvili, b. gogolaZe, i. 

kokolaSvili). 

kameraluri samuSaoebi mimdinareobda 20 ivlisidan 27 ivlisamde (s. 

RaRaniZe, z. RaRaniZe, n. momceliZe, Tarjimani – e. jijiaSvili). 

savele kvlevebisas WaburRilebi gayvanilia damkveTis mier 

miTiTebul wertilebSi, raodenobiT da siRrmiT - saxelmZRvanelod 

gamoyenebulia СНиП 1.02.07‐87. 

WaburRilebidan maTi Semdgomi laboratoriuli kvlevisaTvis 

aRebuli iqna daSlili struqturis nimuSebi. 

Sesrulebuli samuSaoebis saxeobebi da moculoba mocemulia 

cxrili 1.1. 

sainJinro-geologiuri angariSis Sedgenisas gamoyenebulia 

saqarTveloSi amJamad moqmedi standartebi: - pn 02.01-08; pn 01.01-09; СНиП 

2,02,01‐83, ГОСТ 25100‐82, BS 1377, Part 4). 
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cxrili 1.1 

samuSaos saxeoba ganzomileba raod. 

savele samuSaoebi:   

3 WaburRili 20.0m siRrmemde grZ.m. 60.0 

standartuli penetraciis cda cda 10 

nimuSebis aReba nimuSi 25 

laboratoriuli kvleva   

granulometriuli analizi sacruli cda 6 

granulometriuli analizi areometri cda 6 

tenianoba cda 18 

simkvrive cda 0 

mineraluri nawilis simkvrive cda 18 

gruntebis qimia cda 5 

wylis qimia cda 3 

kameraluri samuSaoebi   

fonduri geologiuri, meteorologiuri da sainJinro-
geologiuri masalebis moZieba da damuSaveba 

ubani 1 

savele da laboratoriuli kvlevebis Sedegebis kompiuteruli 
damuSaveba da sainJinro-geologiuri angariSis Sedgena 
(qarTuli da inglisuri ena) 

angariSi 1 
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2. klimaturi pirobebi 

sakvlevi ubnis klimaturi pirobebis Sefaseba eyrdnoba muxranis 

(#94) meteosadgurebis monacemebs.  

ubnisaTvis damaxasiaTebeli samSeneblo klimatologiuri monacemebi 

(pn 01.05-08), mocemulia qvemoT. 

saqarTvelos klimaturi daraionebis rukis mixedviT raioni 

miekuTvneba II klimatur da II-b qveraions. 

haeris temperaturuli parametrebi mocemulia cxrilSi 2.1 

cxrili 2.1 
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 atmosferuli naleqebis raodenoba weliwadSi Seadgens – 591mm; 

 naleqebis dReRamuri maqsimumi – 87mm; 

 Tovlis safaris wona – 0.50kpa; 

 Tovlis safaris dReTa ricxvi – 29. 

qaris wnevis normatiuli mniSvneloba: 

5 weliwadSi erTxel 0.48kpa, 

15 weliwadSi erTxel 0.60kpa; 

1  weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 24 m/wm; 

5 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 28 m/wm; 

10 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 30 m/wm; 

15 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 31 m/wm; 

20 weliwadSi erTxel mosalodnelia qari, siCqariT 32 m/wm. 

 

gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme, sm: 

Tixovani da Tixnarovani – 24; qviSa qviSnari – 29; xreSovani – 31; 

msxvilnatexovani – 36. 
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3. geologiuri da geomorfologiuri agebuleba, seismuroba  

Seswavlili ubani administraciulad mdebareobs mcxeTis raionSi, 

sofel muxranis mimdebared, mdinare qsanze Tbilisi-senaki-leseliZis 

(ruseTis sazRvramde) gzis 40 kilometrze. 

raionis liTologiur agebulebaSi monawileoben ZiriTadad meoTxeuli 

da mesameuli (terasuli - aQ) aluviuri naleqebi, romlebic faraven 

oligocenuri, qveda miocenuri, meoturi da ponturi asakis naleqebs, 

romlebic warmodgenilni arian: karbonatuli da TabaSiriani TixebiT 

konglomeratebis SuaSreebiT da linzebiT, zeda fenebSi Warboben 

msxvilmarcvlovani arkozuli qviSaqvebis mZlavri Sreebi da dastebi, 

vulkanuri breqCiebi, andezitur bazalturi ganfenebi. 

geomorfologiurad sakvlevi ubani Sedis saqarTvelos samxreTi 

mTianeTis aWara-TrialeTis eroziul-naoWa qedebis zolSi. miekuTvneba 

mcire kavkasionis zonas. teritoria ZiriTadad agebulia vulkanuri 

formebiT gadafaruli mTian-eroziuli reliefiT. xasiaTdeba teqnogenur-

eroziuli borcviani reliefiT da warmodgenilia eocenuri, oligocenuri 

da neogenuri naleqebiT. 

aWara-TrialeTis naoWa zona vrceldeba ganeduri mimarTulebiT, Savi 

zRvis sanapirodan Tbilisamde. igi warmoadgens alburi asakis 

geosinklinur warmonaqmns da xasiaTdeba teqtonomorfuli agebulebiT. 

raionis orogenuli ganviTarebis etapze warmoiqmna viwro 

wagrZelebuli formis naoWebis sistema, romelic CrdiloeT nawilSi 

mravalricxovani Secocebebis safuZvelze, danawevrebulia calkeul 

blokebad. gvxvdeba maraosebri naoWebi, romelTa gavrcelebac fiqsirdeba 

saqarTvelos beltis CrdiloeTiT, xolo samxreTiT arTvin-bolnisis 

beltis mimarTulebiT. 

saqarTvelos teritoriis teqtonikuri daraionebis sqemis mixedviT 

ubani Tavsdeba aRmosavleTi daZirvis molasuri zonis (mtkvris mTaTaSua 

rofi), qarTlis molasur qvezonaSi. 

saqarTvelos teritoriis seismuri saSiSroebis rukis mixedviT, 

sakvlevi teritoria – muxrani (2290) ganlagebulia 8 balian seismur 

zonaSi seismurobis uganzomilebo koeficienti A tolia 0.16 (samSeneblo 

normebi da wesebi - ,,seismomedegi mSenebloba” - pn 01.01-09). 
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saqarTvelos hidrogeologiuri daraionebis mixedviT sakvlevi 

teritoria mdebareobs TrialeTis napralovani da napralovan - karstul 

wneviani wylebis sistemis farglebSi. wylebi xasiaTdebian 

hidrokarbonatul-kalciumis tipis dabali mineralizaciiT da 

gamoirCevian kargi xarisxiT.  

mdinareTa kalapotis ubnebze gavrcelebulia forovani tipis gruntis 

wylebi. isini sustad mineralizebulia. 

ganxiluli teritoriis ZiriTad arterias warmoadgens md. qsani, igi 

ZiriTadad ikvebeba SenakadebiT, mdnari Tovlisa da wvimis wylebiT. 

aRniSnulidan gamomdinare, mas axasiaaTebs wyaldidobis ori periodi, 

erTi gazafxulze, gamowveuli Tovlis dnobiT da wvimebiT (marti-ivlisi) 

da meore Semodgomaze wvimebis gamo (oqtomberi-noemberi). gazafxulis 

wyaldidoba bevrad aRemateba Semodgomisas. wyalmcirobis periodi 

mdinareze myardeba agvisto-seqtemberSi da dekember-TebervalSi.  

miwisqveSa wylebis gamosavlebi gaxsnilia WaburRilebSi # 1 – 1.7m- 

#2 – 1.6m-ze da Wab. #3 – 8.8m-ze. samive SemTxvevaSi gawylovanebulia 

aluviuri kenWnari.  
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4. saxide gadasasvlelis sainJinro-geologiuri kvleva 

miRebuli davalebis Tanaxmad Seswavlili gzis me-40.0 kilometrze 

dasaproeqtebeli saxide gadsasvlelis sainJinro-geologiuri 

kvlevisaTvis gaiburRa sami 20.0m siRrmis WaburRilebi. WaburRilebi 

gaburRulia ori mdinaris marcxena da erTi marjvena napirze, damkveTTan 

SeTanxmebiT mis mier miTiTebul adgilze. 

WaburRili #1 gaburRulia saproeqto xidis dasawyisSi mdinaris 

WalaSi marcxena napirze 531.0m niSnulze, WaburRili #2 gaburRulia 

kvlav WalaSi mdinaresTan ufro axlos 530m niSnulze, xolo WaburRili 

#3 gaburRulia mdinaris marjvena napirze xidis boloSi daaxloebiT 

535.5m niSnulze (naxazi 1) mocemuli niSnulebi pirobiTad aRebulia Google 

Earth-dan. 

naxazze 2 mocemulia WaburRilebis Wrilebi saidanac Cans, rom 

WaburRilebis liTologiuri Wrilebi msgavsia. WaburRilebSi #1 da #2 

zedapiridan 7.6 da 6.0m siRrmemde gvxvdeba kenWnari qviSis SemavsebliT 

(sge 1), xolo maT qveS daZiebul 20.0m siRrmemde Wrili agebulia kvlav 

kenWnariT Tixnaris SemavsebliT, TixaqviSis Txeli SuaSreebiT da 

linzebiT (sge 2). WaburRilSi #3 zedapiridan warmodgenili gruntis 

simZlavre 10.6m-is tolia, simZlavris mateba ganpirobebulia gzis vakisSi 

igive aluviuri natani gruntis gamoyenebiT (sge 1), 10.6m-is Semdeg Wrili 

agebulia TixnariT Sevsebuli kenWnariT, TixaqviSis Txeli SuaSreebiT da 

linzebiT (sge 2). 

gruntis wyali WaburRilSi #1 da #2 dafiqsirda 1.7 da 1.6m siRrmeze, 

xolo WaburRilSi #3 – 8.8m siRrmeze. 

rogorc WaburRilis Wrilidan Cans saxide gadasasvlelis burjebi 

moewyoba kenWnarebSi (sge 1, sge 2). 

Seswavlili gruntebis seismuroba dadgenili iqna samSeneblo 

obieqtis 8 balian seismurobis zonaSi mdebareobis da maTi fizikur-

meqanikuri Tvisebebis gaTvaliswinebiT. aRniSnulis Tanaxmad, seismurobis 

mixedviT yvela gamovlenili sge miekuTvneba II kategorias. amitom 

samSeneblo moednis seismuroba ganisazRvreba igive 8 baliT. 

sainJinro-geologiuri kvlevis farglebSi gaburRul WaburRilebSi 

Catarda standartuli penetraciis SPT(C)-s cdebi, sul 10 cda. SPT(C)-s 
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Catarebisas gamoyenebulia saSualo simZimis CaquCi romlis wona 60kg-s 

Seadgens, xolo vardnis simaRle 800mm. gamoyenebuli konusis maqsimaluri 

diametri 74mm-ia, wona 1kg, wveros kuTxe 600-ia. 

cdis Sedegebi mocemulia WaburRilebis Wrilebze. cxrilSi 4.1 

moyvanilia Catarebuli SPT(C)-s Sedegebi intervalebis mixedviT, mocemuli 

ricxvebi Seesabameba konusis CaRrmavebis A, B, C da B+C intervalebs, B+C 

intervalis sigrZe 30sm-is tolia. 

WaburRilebSi Catarebulia standartuli penetraciis cdebi, 

kenWnarovan gruntebSi. 

Catarebuli cdebi saSualebas gvaZlevs SevafasoT WrilSi 

warmodgenili gruntebis simkvriveebi urTierTan mimarTebaSi. qvemoT 

cxrilSi 4.1 mocemulia standartuli penetraciis cdebis Sedegebi da maTi 

gasaSualoebuli mniSvnelobebi TiToeuli gamoyofili sainJinro 

geologiuri elementebisaTvis. 

cxrili 4.1 

## 
Wab 
# 

cdis 
siRreme m. 

sge A  B  C  B+C 

  dan mde         

1  1  1.8  2.25  1  24  25  25  50 

2  1  6.0  6.45  1  22  24  23  47 

5  2  2.0  2.45  1  24  22  23  45 

8  3  1.5  1.95  1  24  25  25  50 

saSualo          48 

3  1  10.0  10.45  2  18  24  23  47 

4  1  14.0  14.45  2  >25  ‐  ‐  50 

6  2  7.0  7.45  2  23  19  25  44 

7  2  10.0  10.45  2  21  >25  ‐  50 

9  3  12.5  12.95  2  18  24  23  47 

10  3  15.0  15.45  2  >25  ‐  ‐  50 

saSualo          48 
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rogorc cxrilidan Cans sge 1 da sge 2 kenWnarebisaTvis B+C=N 

maCvenebeli 48.0-is tolia, rac miuTiTebs, rom gruntebi miekuTvneba 

mkvrivi gruntebis jgufs. 

laboratoriuli kvlevisaTvis aRebulia mdinaris (xidTan) 

zedapiruli wylis sinji da gruntis wylis sinjebi ori WaburRilidan. 

sakvlev ubanze gamoyofilia gruntebis ori saxesxvaoba ori 

sainJinro geologiuri elementi (sge). 

sge 1 - kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, saSualo da 

msxvilmarcvlovani nacrisferi qviSis SemavsebliT 15-20%-de. 

sge 2 - kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, yavisferi, myari, 

karbonatuli Tixnaris 25-30%-mde SemavsebliT, TixaqviSis Txeli 

SuaSreebiT da linzebiT. 
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5. gruntebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

sakvlev teritoriaze gayvanili WaburRilebidan aRebulia 25 gruntis 

nimuSi, nimuSebze Catarda laboratoriuli kvleva saqarTveloSi moqmedi 

saxelmwifo standartebis Sesabamisad  (ГОСТ  9.015‐74,  СНиП  2.03.11‐85,  BS  1377. 

Part 4). 

laboratoriuli kvlevebi Catarda S.p.s. ,,geoteqservisi”-s kuTvnil 

geoteqnikur laboratoriaSi, damkveTis moTxovnis Sesabamisad. 

laboratoriuli kvleva moicavda gruntebis daSlili - 25 nimuSis 

kvlevas. 

rogorc zeviT avRniSneT savele da laboratoriuli kvlevebiT 

samSeneblo ubanze gamoyo ori sainJinro-geologiuri elementi (sge). 

laboratoriuli kvlevebis Sedegebi mocemulia jamur cxrilebSi. 

danarTi 1 da danarTi 2. 

danarTi 1 - gamoTvlilia Cvens mier ukve gamoyofili sainJinro 

geologiuri elementebis fizikuri da meqanikuri maCveneblebis saSualo 

mniSvnelobebi; 

danarTi 2 mocemulia sge 1 gruntebis granulometriuli 

Sedgenilobis jamuri Sedegebi; 

danarTSi 3 mocemulia sge 1 gruntebis granulometriuli 

Sedgenilobis cdis Sedegebi; 

samSeneblo moednis amgebi gruntebis qimiuri Sedgeniloba 

Seswavlilia 5 nimuSis laboratoriul kvlevebze dayrdnobiT. danarTSi 4 

da  danarTSi 5 mocemulia gruntebis qimiuri Sedgeniloba da maTi 

agresiuloba, sxvadasxva markis betonebis mimarT. rogorc danarTebidan 

Cans gruntebi ar arian damarilianebuli, advilad xsnadi marilebis 

raodenoba 0.1-gr/litrs ar aRemateba. gruntebi ar avlenen agresiulobas 

arcerTi saxis betonebis mimarT. 

danarTSi 6 mocemulia mdinare qsnis wylis da #2 da #3 

WaburRilebidan aRebuli gruntis wylis qimiuri Semadgenloba, rogorc 

danarTidan Cans mdinaris wylis da gruntis wylis damarilianebis tipi 

hidrokarbonatul-qloridul kalciumiania, 0.18 grami litrze 

mineralizaciiT. 
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danarTSi 7 mocemulia wylebis agresiulobis xarisxi betonebis 

mimarT. £wyalebi avlenen sust agresiulobas mxolod wyalbadionis 

maCvenebliT W4 markis betonebis mimarT. 

danarTi 8 – wylebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis 

armaturaze maTi periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti. qanebis 

agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze, gruntis wylis 

donis dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis koeficienti >0.1m/dRe-

Rame aris saSualo. 

danarTi 9 mocemulia gamonamuSevrebis fotosuraTebi da samuSao 

procesis amsaxveli fotomasala. 

gruntebis (sge) saangariSo maCveneblebi mocemulia cxrilSi # 6.1 
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6. daskvna 

Catarebuli kvlevebis Sedegebis da arsebuli masalebis analizis 

Sedegad SeiZleba davaskvnaT Semdegi: 

savele da laboratoriuli kvlevebiT Seswavlil ubnze gamoiyo 

gruntebis 2 liTologiuri saxesxvaoba, 2 sainJinro-geologiuri elementi: 

1. sge 1 - kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, saSualo da 

msxvilmarcvlovani nacrisferi qviSis SemavsebliT 15-20%-de. 

2. sge 2 - kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, yavisferi, myari, 

karbonatuli Tixnaris 25-30%-mde SemavsebliT, TixaqviSis Txeli 

SuaSreebiT da linzebiT. 

3. administraciulad ubani mdebareobs mcxeTis municipalitetSi – 

sofel muxranis mimdebared, Tbilisi-senaki-leseliZis (ruseTis 

sazRvramde) gzis me-40 kilometrze mdinare qsanze saxide 

gadasavlelis ubanze;  

4. saqarTvelos samSeneblo klimaturi daraionebis rukis mixedviT 

raioni miekuTvneba II klimatur da II-b qveraions; 

5. raionis liTologiur agebulebaSi monawileoben meoTxeuli da 

mesameuli asakis aluviuri naleqebi; 

6. geomorfologiurad sakvlevi ubani Sedis saqarTvelos samxreTi 

mTianeTis aWara-TrialeTis eroziul-naoWa qedebis zolSi; 

7. saqarTvelos teritoriis teqtonikuri daraionebis sqemis mixedviT 

ubani Tavsdeba aRmosavleTi daZirvis molasuri zonis (mtkvris 

mTaTaSua rofi), qarTlis molasur qvezonaSi; 

8. saqarTvelos hidrogeologiuri daraionebis mixedviT sakvlevi 

teritoria mdebareobs TrialeTis napralovani da napralovan - 

karstul wneviani wylebis sistemis farglebSi; 

9. mdinareTa kalapotis ubnebze gavrcelebulia forovani tipis gruntis 

wylebi. isini sustad mineralizebulia; 

10. miwisqveSa wylebi gaxsnilia WaburRilebSi # 1 – 1.7m-ze, Wab. #2 – 1.6m 

da WaburRil #3-Si 8.8m siRrmeze;  

11. saqarTvelos teritoriis seismuri saSiSroebis rukis mixedviT, 

sakvlevi teritoria – muxrani (2292) ganlagebulia 8 balian seismur 

zonaSi seismurobis uganzomilebo koeficienti A tolia 0.16; 
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12. seismurobis mixedviT Seswavlili gruntebi miekuTvneba II kategorias; 

13. standartuli penetraciis cdis monacemebiT: sge 1 da sge 2 

kenWnarebisaTvis B+C=N maCvenebeli 48.0-is tolia, rac miuTiTebs rom, 

gruntebi mkvrivi gruntebis jgufs miekuTvneba; 

14. saxide gadasasvlelis burjebi warecxvis siRrmis gaTvaliswinebiT 

moewyoba kenWnarovan sge 1 an sge 2 gruntebSi; 

15. mdinaris wylis da gruntis wylis damarilianebis tipi 

hidrokarbonatul-qloridul natrium-kalciumiania, 0.16 grami litrze 

mineralizaciiT; 

16. wylebi avlenen sust agresiulobas mxolod wyalbadionis 

maCvenebliT W4 markis betonebis mimarT; 

17. wylebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi rkina-betonis armaturaze 

maTi periodulad dasvelebis SemTxvevaSi aris susti; 

18. qanebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi naxSirbadian foladze, 

gruntis wylis donis dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis 

koeficienti >0.1m/dRe-Rame aris saSualo. 

19. Seswavlili gruntebis sangariSo maCveneblebi mocemulia cxrilSi 6.1.  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 1 1.1 0.8-1.0 d 1 12.5 - - - 2.64 - - - - - - -

2 1 1.2 3.5-3.7 d 1 11.9 - - - 2.65 - - - - - - -

3 1 1.3 5.2-5.4 d 1 11.8 - - - 2.65 - - - - - - -

4 2 2.12 0.6-0.8 d 1 12.3 - - - 2.65 - - - - - - -

5 2 2.2 3.0-3.2 d 1 12.5 - - - 2.66 - - - - - - -

6 2 2.3 4.8-5.2 d 1 15.1 - - - 2.64 - - - - - - -

7 3 3.1 1.0-1.2 d 1 12.7 - - - 2.65 - - - - - - -

8 3 3.2 3.0-3.2 d 1 11.9 - - - 2.66 - - - - - - -

9 3 3.3 5.0-5.2 d 1 12.5 - - - 2.65 - - - - - - -

10 3 3.4 7.2-7.4 d 1 12.3 - - - 2.64 - - - - - - -

11 3 3.5 10.0-10.2 d 1 12.8 - - - 2.64 - - - - - - -

12.6 - - - 2.65 - - - - - - -

12 1 1.4 8.2-8.4 d 2 15.9 28.8 20.1 8.7 2.67 - - - - - - -0.48

13 1 1.5 13.0-13.2 d 2 16.2 32.1 20.3 11.8 2.66 - - - - - - -0.35

14 1 1.6 15.0-15.2 d 2 16.3 30.2 19.8 10.4 2.67 - - - - - - -0.34

15 1 1.7 19.0-19.2 d 2 15.8 30.5 20.1 10.4 2.66 - - - - - - -0.41

16 2 2.4 5.5-5.7 d 2 17.1 31.2 19.7 11.5 2.65 - - - - - - -0.23

17 2 2.5 11.0-11.2 d 2 16.5 30.9 19.6 11.3 2.66 - - - - - - -0.27

18 2 2.6 13.0-13.2 d 2 16.8 29.8 19.2 10.6 2.66 - - - - - - -0.23

19 2 2.7 16.0-16.2 d 2 16.3 29.5 19.8 9.7 2.67 - - - - - - -0.36

20 2 2.8 18.0-18.2 d 2 16.2 30.1 20.5 9.6 2.65 - - - - - - -0.45

21 2 2.9 19.0-19.2 d 2 15.9 30.5 19.1 11.4 2.66 - - - - - - -0.28

22 3 3.6 11.3-11.5 d 2 17.0 30.6 21.1 9.5 2.67 - - - - - - -0.43

23 3 3.7 14.0-14.2 d 2 16.2 31.2 20.6 10.6 2.66 - - - - - - -0.42

24 3 3.8 16.0-16.2 d 2 16.8 31.5 21.2 10.3 2.65 - - - - - - -0.43

25 3 3.9 18.0-18.2 d 2 15.4 31.3 21.5 9.8 2.64 - - - - - - -0.62

16.3 30.7 20.5 10.1 2.66 - - - - - - -0.43
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0.36 0.87 1.44 1.49 1.78 2.18 2.45 2.59 2.76 2.89 2.56 2.27 2.42 2.36 5.85 7.78 9.92 13.78 15.68 18.57 -

0.4 1.2 2.7 4.2 5.9 8.1 10.6 13.2 15.9 18.8 21.4 23.6 26.1 28.4 34.3 42.1 52.0 65.8 81.4 100.0 -

0.27 0.69 0.97 1.35 1.67 1.99 2.30 2.64 2.97 3.10 3.02 1.99 2.16 2.19 4.77 8.23 10.68 12.93 16.45 19.63 -

0.3 1.0 1.9 3.3 5.0 6.9 9.2 11.9 14.9 18.0 21.0 23.0 25.1 27.3 32.1 40.31 50.99 63.92 80.37 100.00 -

0.19 1.08 1.29 1.56 1.99 2.20 2.51 2.72 2.81 2.97 2.37 2.40 1.94 2.37 3.96 6.81 11.32 14.61 14.56 20.34 -

0.2 1.3 2.6 4.1 6.1 8.3 10.8 13.5 16.4 19.3 21.7 24.1 26.0 28.4 32.4 39.2 50.5 65.1 79.7 100.0 -

8.45 3.16 2.78 2.55 2.38 2.27 2.19 1.99 1.74 1.69 1.98 2.13 2.29 2.44 4.25 7.32 8.95 9.75 10.49 11.28 9.92

8.5 11.6 14.4 16.9 19.3 21.6 23.8 25.8 27.5 29.2 31.2 33.3 35.6 38.0 42.3 49.61 58.56 68.31 78.80 90.08 100.00

7.36 2.89 3.10 2.69 2.52 2.43 2.31 2.06 1.84 2.10 2.23 1.87 2.19 1.99 3.57 6.72 7.88 10.28 11.39 12.42 10.16

7.4 10.3 13.4 16.0 18.6 21.0 23.3 25.4 27.2 29.3 31.5 33.4 35.6 37.6 41.2 47.9 55.8 66.0 77.4 89.8 100.0

6.79 3.30 2.85 3.12 2.43 1.99 2.25 1.76 2.15 1.77 2.16 2.21 1.85 2.08 4.61 5.81 8.93 8.79 10.67 11.85 12.63

6.8 10.1 12.9 16.1 18.5 20.5 22.7 24.5 26.6 28.4 30.6 32.8 34.6 36.7 41.3 47.13 56.06 64.85 75.52 87.37 100.00

5 2 2.5 11.0-11.2

6 3 3.6 11.3-11.5

3 3 3.3 5.0-5.2

4 1 1.6 15.0-15.2
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0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 - - - - -

0.00 0.36 0.87 1.44 1.49 1.78 2.18 2.45 2.59 2.76 2.89 2.56 2.27 2.42 2.36 5.85 7.78 9.92 13.78 15.68 18.57 - - - - -

0.0 0.4 1.2 2.7 4.2 5.9 8.1 10.6 13.2 15.9 18.8 21.4 23.6 26.1 28.4 34.3 42.1 52.0 65.8 81.4 100.0 - - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, saSualo da msxvilmarcvlovani nacrisferi qviSis SemavsebliT 15-20%-
de სიღრმე, მ 5.2-5.4

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 1.3

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი

axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 90 - - - -

0.00 8.45 3.16 2.78 2.55 2.38 2.27 2.19 1.99 1.74 1.69 1.98 2.13 2.29 2.44 4.25 7.32 8.95 9.75 10.49 11.28 9.92 - - - -

0.0 8.5 11.6 14.4 16.9 19.3 21.6 23.8 25.8 27.5 29.2 31.2 33.3 35.6 38.0 42.3 49.6 58.6 68.3 78.8 90.1 100.0 - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, yavisferi, myari, karbonatuli Tixnaris 25-30%-mde SemavsebliT, 
TixaqviSis Txeli SuaSreebiT da linzebiT სიღრმე, მ 15.0-15.2

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 1

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 1.6

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze

0
.0

0
2

0
.0

0
5

0
.0

6
3

0
.1

5

0
.2

1
2

0
.3

0
.4

2
5

0
.6

1
.1

8

2 3
.3

5

5 6
.3

1
0

1
4

2
0

2
8

3
7

.5

5
0

7
5

9
0

----
0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

გა
სუ

ლ
ი
ნა
წი
ლ
აკ
ებ
ი
ს
პრ

ო
ც
ენ
ტ
ი

, %

ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 - - - - -

0.00 0.27 0.69 0.97 1.35 1.67 1.99 2.30 2.64 2.97 3.10 3.02 1.99 2.16 2.19 4.77 8.23 10.68 12.93 16.45 19.63 - - - - -

0.0 0.3 1.0 1.9 3.3 5.0 6.9 9.2 11.9 14.9 18.0 21.0 23.0 25.1 27.3 32.1 40.3 51.0 63.9 80.4 100.0 - - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, saSualo da msxvilmarcvlovani nacrisferi qviSis SemavsebliT 15-20%-
de სიღრმე, მ 4.8-5.2

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.3

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 90 - - - -

0.00 7.36 2.89 3.10 2.69 2.52 2.43 2.31 2.06 1.84 2.10 2.23 1.87 2.19 1.99 3.57 6.72 7.88 10.28 11.39 12.42 10.16 - - - -

0.0 7.4 10.3 13.4 16.0 18.6 21.0 23.3 25.4 27.2 29.3 31.5 33.4 35.6 37.6 41.2 47.9 55.8 66.0 77.4 89.8 100.0 - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, yavisferi, myari, karbonatuli Tixnaris 25-30%-mde SemavsebliT, 
TixaqviSis Txeli SuaSreebiT da linzebiT სიღრმე, მ 11.0-11.2

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 2

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 2.5

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 - - - - -

0.00 0.19 1.08 1.29 1.56 1.99 2.20 2.51 2.72 2.81 2.97 2.37 2.40 1.94 2.37 3.96 6.81 11.32 14.61 14.56 20.34 - - - - -

0.0 0.2 1.3 2.6 4.1 6.1 8.3 10.8 13.5 16.4 19.3 21.7 24.1 26.0 28.4 32.4 39.2 50.5 65.1 79.7 100.0 - - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, saSualo da msxvilmarcvlovani nacrisferi qviSis SemavsebliT 15-20%-
de სიღრმე, მ 5.0-5.2

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.3

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



0.00 0.002 0.005 0.063 0.15 0.212 0.3 0.425 0.6 1.18 2 3.35 5 6.3 10 14 20 28 37.5 50 75 90 - - - -

0.00 6.79 3.30 2.85 3.12 2.43 1.99 2.25 1.76 2.15 1.77 2.16 2.21 1.85 2.08 4.61 5.81 8.93 8.79 10.67 11.85 12.63 - - - -

0.0 6.8 10.1 12.9 16.1 18.5 20.5 22.7 24.5 26.6 28.4 30.6 32.8 34.6 36.7 41.3 47.1 56.1 64.9 75.5 87.4 100.0 - - - -

თედლიაშვილი ხატიაშვილი ნაცვლიშვილი

ტესტირების მეთოდი BS 1377 : Part 2 : 1990 : 9.5

საცრის ზომა, მმ

პროცენტი გასული, %

ჯამური პროცენტი 

გასული,  %

შეასრულა შეამოწმა დაამტკიცა

kenWnari xreSis da 5%-de kaWaris CanarTebiT, yavisferi, myari, karbonatuli Tixnaris 25-30%-mde SemavsebliT, 
TixaqviSis Txeli SuaSreebiT da linzebiT სიღრმე, მ 11.3-11.5

თარიღი 24.07.2017

ჭაბურღილი # 3

გრუნტის აღწერა: ნიმუში # 3.6

g e o t e q s e r v i s i

G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 
granulometriuli Semadgenloba (grafiki)

ადგილმდებარეობა: პროექტი
axali saxide gadasasvlelis mSenebloba md. 
qsanze Tbilisi-senaki-leseliZe (ruseTis 
sazRvari) gzis me-40e km-ze
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ნაწილაკების ზომა,  მმ

EOTECHSERVICE



 

 

 

 

 

 

 

danarTi 4 



მშ
რ
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ი
 

ნა
შთ

ი
CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na + +K +

1 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

% 0.0675 0 0.062 0.011 0.010 0.004 0.012

მგ-ექვ 0 1.02 0.31 0.47 0.33 0.52

% მგ-ექვ 0 76.61 23.39 35.74 24.80 39.46

% 0.082 0 0.064 0.018 0.011 0.002 0.019

მგ-ექვ 0 1.05 0.51 0.55 0.16 0.84

% მგ-ექვ 0 67.39 32.61 35.26 10.57 54.17

% 0.076 0 0.071 0.011 0 0.009 0.004 0.017

მგ-ექვ 0 1.16 0.31 0 0.42 0.33 0.72

% მგ-ექვ 0 78.95 21.05 0 28.78 22.32 48.90

% 0.066 0 0.062 0.010 0.009 0.004 0.012

მგ-ექვ 0 1.02 0.28 0.46 0.33 0.51

% მგ-ექვ 0 78.28 21.72 35.36 25.34 39.30

% 0.0788 0 0.078 0.010 0 0.009 0.005 0.016

მგ-ექვ 0 1.28 0.27 0 0.46 0.41 0.67

% მგ-ექვ 0 82.67 17.33 0 30.01 26.59 43.40
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აგრესიულობის ხარისხი ბეტონებისადმი
СНиП 2.03.11-85 (табл. 4)
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danarTi 6 



mSrali 
naSTi CO 3

-- HCO 3
--

CL - SO 4
--

Ca ++ Mg ++ Na +
+K

+

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 19

mg-l 176.3 0.00 144.20 36.10 0.00 53.10 2.10 12.90 6.70

mg-eqv 0.00 2.36 1.02 0.00 2.65 0.17 0.56

% mg-eqv 0.00 69.89 30.11 0.00 78.36 5.11 16.53

mg-l 187.20 0.00 153.30 38.50 0.00 55.10 2.80 14.10 6.70

mg-eqv 0.00 2.51 1.09 0.00 2.75 0.23 0.62

% mg-eqv 0.00 69.83 30.17 0.00 76.41 6.40 17.19

mg-l 161.30 0.00 113.00 42.60 0.00 33.80 3.10 25.30 6.80

mg-eqv 0.00 1.85 1.20 0.00 1.69 0.25 1.11

% mg-eqv 0.00 60.66 39.34 0.00 55.24 8.35 36.41

                               g e o t e q s e r v i s i
                               G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

gruntis wylis qimiuri Sedgenilobis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

3 8.80

3

md
. 
qs

an
i

0.00

 g
an
z
o
mi
l
eb

a

1 2

2

#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 
# PH

anionebi kaTionebi

Semcveloba 1 litrSi

1.60

ni
mu

S
is

 a
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is
 

s
iR

r
me
, 
m

EOTECHSERVICE
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W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

ara ara ara susti ara ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

          

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

ara ara ara susti ara ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

wylis agresiulobis xarisxi betonis mimarT
r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

ganlagebul qanebSi 

K f<0.1 m/dR.R

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

agresiulobis maCveneblebi

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f>0.1 m/dR.R

2 1.60

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

agresiulobis maCveneblebi

sulfatmedego cementi

3

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

portlandcementi 

( ГОСТ10178-76)

widaportnaldcementi

1

sulfatmedego cementi

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

ganlagebul qanebSi 

K f>0.1 m/dR.R

                               g e o t e q s e r v i s i
                               G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

ganlagebul qanebSi 

K f<0.1 m/dR.R

r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

portlandcementi 

( ГОСТ10178-76)

widaportnaldcementi

8.80

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

wyalbadionis maCvenebeli 

EOTECHSERVICE



                               g e o t e q s e r v i s i
                               G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

EOTECHSERVICE

W4 W6 W8 W4 W6 W8

ara ara ara ara ara ara

ara ara ara susti ara ara

- - ara - - ara

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

ara ara ara ara ara ara

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

ganlagebul qanebSi 

K f>0.1 m/dR.R

ganlagebul qanebSi 

K f<0.1 m/dR.R

agresiuli naxSirmJavas 
Semcveloba, mg/l

wyalbadionis maCvenebeli 

r
ig

iT
i 

#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

agresiulobis maCveneblebi

bikarbonatuli sixiste, 
mg_eqv/l

maRali tutianobis 
Semcveloba, mg/l

sulfatebi betonebisaTvis                          СНиП 2.03.11-85 (табл. 6)

sulfatmedego cementi

md. qsani

widaportnaldcementi

portlandcementi 

( ГОСТ10178-76)

wylis agresiulobis xarisxi nagebobebisadmi
СНиП 2.03.11-85 (табл. 5)

magnezialuri marilebis 
Semcveloba, mg/l

amoniumis marilebis 
Semcveloba, mg/l

betonis marka wyalSeRwevadobis mixedviT
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mu
d
mi
va
d
 w

ya
l
S
i

pe
r
io

d
u
l
ad

 
d
as

ve
l
eb

iT

1 2 1.6 ara susti

2 3 8.8 ara susti

3 md. qsani ara susti

garemos agresiuli zemoqmedebis xarisxi metalis konstruqciebze

                               g e o t e q s e r v i s i
                               G  e  o  T  e  c  h  S  e  r  v  i  c  e 

saSualo

saSualo

saSualo

qanebis agresiuli zemoqmedebis xarisxi 
naxSirbadian foladze, gruntis wylis donis 
dabla im qanebisaTvis romelTa filtraciis 

koeficienti >0.1m/dRe-Rame
СНиП 2.03.11-85 (табл. 28)r

ig
iT

i 
#

g
am
o
na
mu

S
ev
r
is

 #

ni
mu

S
eb

is
 a
R
eb

is
 s

iR
r
me
, 
m wylis agresiuli 

zemoqmedebis xarisxi rkina-
betonis armaturaze
СНиП 2.03.11-85 (табл. 7)

EOTECHSERVICE
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P h o t o s 
 

  Photo 1. BH 1 Photo 2. BH 1 

  Photo 3. BH 1 Photo 4. BH 1 

  Photo 5. BH 1 Photo 6. BH 1 



  Photo 7. BH 2 Photo 8. BH 2 

  Photo 9. BH 2 Photo 10. BH 2 

  Photo 11. BH 2 Photo 12. BH 2 



  Photo 13. BH 2 Photo 14. BH 2 

  Photo 15. BH 2 Photo 16. BH 2 

  Photo 17. BH 2 Photo 18. BH 2 
 



 

 

 

 

 

 

 

naxazi 1 
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УРБ - 2А2

0

2.1

1

0.0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

S
PT

1

463879

4640092

1.7

1.7
0.8-1.0 D 1

3.5-3.7 2

5.2-5.4 3

1

2

8.2-8.4 4

7.6

20.0

24-25-25

>25

18-24-23

22-24-23

D

D

D

13.0-13.2 5D

15.0-15.2 6D

19.0-19.2 7D



УРБ - 2А2

0

2.2

1

0.0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

S
PT

2

463838

4640072

1.7

1.6
0.6-0.8 D 1

4.8-5.2 3

5.5-5.7 4

1

2

6.0

20.0

24-22-23

21>25

23-19-25

D

D

11.0-11.2 5D

13.0-13.2 6D

16.0-16.2 7D

19.0-19.2 9D

0.4

3.0-3.2 D 2

18.0-18.2 8D



УРБ - 2А2

0

2.3

1

0.0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

S
PT

3

463700

4640192

1.7

8.8

1.0-1.2 D 1

3.0-3.2 D 2

5.0-5.3 3

7.2-7.4 4

1

2

10.0-10.2 5
10.7

20.0

24-25-25

>25

18-24-23

D

D

D

11.3-11.5 6D

14.0-14.2 7D

16.0-16.2 8D

18.0-18.2 9D

0.7
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