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teqnologiuri proeqtis sarCevi: 

  

1) Sesavali. 
 

2) wyalmomaragebis arsebuli mdgomareoba.  
 

3) saangariSo xarjebi.  
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ganxilva. mokle aRwera 

 

5) rezervuaris da koSkis saWiro moculobis angariSi. 
  

6) wyalsadenis  gamanawilebuli qseli.  
 

7) wneviani wyaldenis angariSი. 
  

8) bunebis dacvis RonisZiebebi. 
  

9)  saTave SCADA sistemis muSaobis pirobebi. 
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1. teqnologiuri nawili 

I ტექნოლოგიური ნაწილი 

§1. შესავალი 
 

 

საქართველოს გაერთიანებული წყალმომარაგების დაკვეთით 29 ივლისი 2019 წ. 

ხელშეკრულება N. T-072901-ის მიხედვით. 

საპროექტო ორგანიზაციამ შეადგინა ქ. ცაგერის და 2 სოფელის  წყალმომარაგების 

სისტემის რეაბილიტაციის პროექტი. 

 ქ. ცაგერი მდებარეობს დასავლეთ საქართველოში, დაშორებული თბილისიდან 

270 კმ-ის სვანეთის ქედის სამხრეთ კალთებზე, ცხენისწყლის  შენაკადის მდინარე 

ლასკადურაზე. ნიშნულები მერყეობს 700-900 მეტრის ფარგლებში. 

ქ. ცაგერი ეკონომიკის პრიორიტეტული დარგებია მეცხოველეობა, მებაღეობა, 

სოფლის მეურნეობა. 

დასახლებული პუნქტი გამოირჩევა ცივი თოვლიანი ზამთრით და ზომიერად 

თბილი, მშრალი ზაფხულით. იანვრის საშუალო ტემპერატურაა -5⁰ ; -2⁰ C, ხოლო 

ივლისის 21+25°C. ჩაყინვის ნორმატიული სიღრმეა, ნალექების საშუალო რაოდენობა 

წელიწადში- 1298 მმ; დღეში-127მმ; სეისმურობა - 9 ბალია. თოვლის საფარის წონა 

82კგ/მ2; ქარის დატვირთვა 38კმ/მ2. 

 ცაგერის მოსახლეობის რაოდენობა 2587  ადამიანია; (2587/1115=2.32 

ადამიან/კომლი); 1115  კომლი. 

 პერსპექტივით 2050 წლისთვის მიაღწევს 3233-ადამიანს;  1450 კომლი. 

ქალაქში მდებარეობს საბავშვო ბაღი, სკოლა, გამგეობა. მოსახლეობა მარაგდება 

სასმელი წყლით, თვითდინებით, კაპტაჟების და რეზერვუარების საშუალებით, სულ 2 

სათავე ნაგებობიდან. წყალი ამჟამად მიეწოდება 850 (600 ოჯახი დაემატება პროექტით 

პერსპექტივით)  ოჯახს. სათავე ნაგებობების კაპტაჟები მოქმედ მდგომარეობაშია. 

პროექტირების ამოცანაა  მოსახლეობისათვის (1450 კომლი) ხარისხიანი წლის 

მიწდება 24 საათიანი მუდმივი რეჟიმით. ამისათვის განმანაწილებელი ქსელის ნაწილი, 

რომლის დიამეტრიც საკმარისია სახანძრო და საყოფაცხოვრებო წყლის გასატარებლად, 

დარჩება ექსპლიატაციაში, ხოლო რომლებიც მცირე დიამეტრებისაა და ხშირად 

გამოდის მწყობრიდან შეიცვლება ახალი მილსადენებით. არსებული მილსადენების 

ჯამური სიგრძე 12კმ-ია (იხ. ცხრ.#7) 
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§2. arsebuli mdgomareoba 

 
       q. cageri da qveda cageris wyalmomarageba xdeba 
kaptaJebis  da sat. sadguris saSualebiT Cxutelis saTave 
nagebobebidan. saTave warmoadgens  karstuli wyaroebis bazaze 2 
kaptaJis nagebobas, romelic wvmis  dros imRereva  zafxulis  
da Semodgomis periodSi. 
       Cxutelis saTave (▼503 m niSnulzea) 1 km-Sia cageridan. aq 
ganTavsebulia 2 kaptaJi, wyalSemkrebi rkina-betonis 10 m3-ini Wa 
[2ⅹ2ⅹ2.5(h)], saidanac Semwovi milebiT wyali  Sedis satumbo  
sadgurSi. aq damontaJebulia ori  tumbo  Semdegi monacemebiT: 

 
Q=150 m3/sT=41.6 l/wm 

 
Hg=571-501=70 m. 

  
H=Hg+▼hdan =70+31+10=112 m. 

 
N=75 kvt. 

 

       erTi tumbo muSaobs  8 sT-s da awვdis  8ⅹ150=1200 m3 wyals 
571 da 530 m niSnulebze 1000 m3 da 300 m3 tevadobis  rezervuarebs. 
Semdeg 8 saaTs meore tumbo awvdis igive  raodenobis wyals 
rezervuarebs. tumbos RerZis niSnulia 501 m. rezervuaris 571 m 
satumbodan  d=300 mm (f), l=2.5 km wyali miewodeba arsebul 1000 m3 
tevadobis  da 300 m3 s. qveda cageris rezervuarebs, romelTac 

CautardaT reabilitacia 2012 wels. maTi mdგomareoba 
damakmayofilebelia gaJonvebi da  napralebi  ar  SeiniSneba. aqve 

ganTavსebulia  sadarajo, saqloratoro, saidanac qloriაni 

wyali mieწodeba 1000 m3 rezervuars. 
       Cxutelis saTavidan miRebuli wylis debiti 70 l/wm-ia. 

aqedan 41.6 l/wm-s miewodeba rezervuarebs, Tumca wvimeბis  dros 
kaptaJebSi wyali imRvreva da qalaqs 3-4 dRiT uwydeba 
wyalmomarageba. rezervuarSi xdeba Ziris  dasilva da siWiroa 
misi xSiri garecxva. 

        meore (moRaWus) saTave mdebareobs sof. ლuxvanosTan. 

saTaveზე ori wyaros kaptaJia, saidanac D=114 mm; l=7.5km wyali 
miewodeba 1000 m3 rezervuars. wyaldenis trasa gadis rTul  

damewyriლ adgilebSi da  xSirad ziაndeba. saTavis warmadoba  
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7l/wm-mde magრam  zafxulobiT  gvalვebSi Zalian mcirdeba da  
TiTqmis Sreba. 
        q. cageris da sofel qveda cageris  wyalmomaragebis 
qseli  mowyobilia  d=160; 140; 110; 50; 32 mm-ani milebiT da maTi 

mdgomareoba damakmayofilebelia. milebis ჯamuri sigrZe 12 km-ia 

saxanZro hidrantebis  gamოyeneba  SeuZlebelia; q. cagerSi da 
sof. qveda  cagerSi daerTebulia qselze   884 abonenti,  komli 
aqedan 586  gamricxvelianebulia, 112 komerciulia, 186 komli 
suladobriv gadasaxadzea (ix. cxr. #5). 
         sof. qveda cageri nawili  mosaxleoba 160 komli 
sargeblobs  centraluri  wyalmomaragebiT. darCenili 271 

ojaxi  (431-160=271 ojaxi) romlebisTvisac mosawyobიa  axali 
wyalsadenis  quCis  ganmanawilebeli qseli. amJamad mimdinareobs 
qselis mowyobis da gamricxvelianobis samuSaoebi.      
           

 

 

§3. wylis saangariSo xarjebi 

qvemoT mogvyavs sawyisi monacemebis bazaze wylis moxmarebis 

normebis gamoyenebiT Sedgenili #1;2;3 cxrilidan amokrefili 

ZiriTadi parametrebi: 

saSualo saangariSo xarjebi(+ sofeli WalisTavis saWiro 

saangariSo xarjebi perspeqtiviT): 

# xarji qalaqi cageri 
qveda 
cageri 

sof.ჭalisTavi 
 

jami: 

1 2 3 4 5     6 

1 QsaS.dR 719 423 199 

 
 1341 
m³/dR 

2 qsaS.sT 36 21.16 10 

 
67.16 
m³/sT 
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3 qsaS.wam 10 5.9 2.75 

 
18.65 
m³/wm 

` 

 

 

saangariSo xarjebi maqsimaluri (+ sofeli WalisTavis saWiro 

saangariSo xarjebi perspeqtiviT): 

# xarji qalaqi cageri 
qveda 
cageri sof.ჭalisTavi 

 
jami: 

      

1 maq.dR 863 508 239.2 

 
1610.2 
m³/dR 

2 maq.sT. 72 42.8 20.6 

 
135.4 
m³/sT 

3 maq.wam 19.7 12.2 6.46 

 
38.40 
l/wm 

 

   სახანძრო xarjebi aiღeba s.n. da w. 2.04.02-84; cxrili #5-idan 

mosaxleobis raodenobis mixedviT:   

       q. cageri: mosaxleoba: 1650 adamiani; 1 xanZari; 10 l/wm; 

       sof. qveda cageri: mosaxle: 1212 adamiani: 1 xanZari; 10 l/wm; 

       sof. ჭalisTavis: mosaxle : 371 adamiani: 1 xanZari; 5 l/wm. 

 jami: 2020 w: 2587 adamiani; 

       2050 w: 3233 adamiani. 
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§4. saproeqto sqemis mokle aRwera 

    q. cageris da ori soflis  mosaxleoba amJაmad  2587 adam. 

(1320+970+297=2587 ad.) (660+418+170=1250 komli) 1250 komls Seadgens 

perspeqtivaSi 3233 adam; 1450 komli. (ix. cxrili #5) teritoria  

sadac unda moewyos qseli niSnulebi icvleba 470-500-566 m 

niSnulebs Soris. 

   ორ dasaxlebul punqtSi (ცაგერსა და სოფელ ქვედა ცაგერში) unda 

moewyos gaerTianebuli wyalmomaragebis sistema. saTave 

nagebobebi  garda arsebulisa (lentexis xidTan ▼503 Cxutelis 

teritoriaze mdebare #1 saTave) unda moewyos  aeroportis  

axlos, ლasuriaSis  xidTan md. cxeniswylis  marjvena napirze II 

saTave ▼460 m niSnulze. aq ganTavsdeba  horizontaluri drenaJi, 

ჭაბურღილები erTeuli, satumbo sadguri. tumbo_agregati ერთი 

mუSa+erTi saTadarიgo.tumbo awvdis wyals: ერთ koSks, erT 

adgilze svaniZeebis ubanSi 4avzs და or arsebul 1000m3;300m3 

რეზერვუარს.Yyvelaze maRla mdebareobs qveda cageris Rvesos 

sazRvarTan 1X25 m3. avzis niSnuli _ 587 m.    

Hg=587-454=133 m;    

Ht=180 m; 

q=15 l/wm N=50 kvt; 

NPSH=2.2.m. 

 

     satumbo sadguri miawvdis  wyals Semdeg nagebobs: 



11 
 

1. cageris 1000 m3 rezervuars Ziri: ▼567.00 m; Tavi: 571.50; 

2. qveda cageris  300 m3 rezervuars   Ziri: ▼528.50 m; miwa: 530 m; 

3. qveda cageris (svaniZis nakveTTan) 4X25 m3 avzebs            

 miwa: ▼570.50 m avzis Ziri 571.50; 

 4. qveda cageris sof. Rvesos sazRvarTan 1X25 m3 koSki  Ziri: 

▼587.00 m;  miwa: 577.00 m. 

 

§5 rezervuaris saWiro moculobis angariSi 

wyalmomaragebis sistema ewyoba q. ცagerisა da qveda 

cagerisaTvis. maTi momarageba, moxdeba, rogorc arsebuli I 

saTavidan aseve saproeqto II aeroportis md. cxeniswylis 

marjvena napiris saTavidan. rezervuaris maragi miviRoT samive 

soflisTavis (cageri, sofeli qveda cageri da damatebuli 

sofeli WalisTavi perspeqtivisaTvis) saerTo moculobis 

gamoTvliT. 

rezervuaris moculoba Sedgeba sami saxis maragisgan: 

                                                                                                                                                                                 

Wsar _ saregulacio moculobaa;                                                                                                                            

Wxel.sax _ xeluxlebeli xanZarsawinaaRmdego maragia;                                                                                                                                                                                  

Wsaav _ saavario moculobaa;                                                                                                                                              

Wrez=Wsar+Wxel.sax+Wsaav m3 

  saregulacio moculoba miRebulia saaTuri ganawilebis 

grafikis mixedviT saangariSo xarjia: 1611 m3/dR; 67,0m3/sT; 

18,7l/wm; wylis miwodeba xdeba 24 saaTis ganmavlobaSi;     
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saaTuri ganawilebis grafikidan ცხრილი  #4-დან saregulacio 

maragi Seadgens 501 m3-s. 

                                                                                                      

xanZarsawinaaRmdego wylis maragi gamoiTvleba formuliT: 

 

Wxel.sax.=Wsax.+3QsT.maq. (m3) - 3XqsaS.; 

                                                                                                    

3600

1000

n T q
W

  
 x

sax  m3  
1 3 10 3600

108
1000

W
  

  3mxan     

n _ erTdrouli xanZrebis SesaZlo ricxvia _ n=1 

T _ xanZris qrobis normatiuli droa da T=3 sT 

qx _ xanZris qrobisTvis saWiro wylis xarjia q=10l/wm maSin 

.3Qmaq=405; sami momdevno maqsimaluri xarjebis jami  

(8-9; 9-10; 10-11; (3X72)+(3X42)+(3X20)=216+126+60=402 m3) 

3XqsaS.= (3X36)+(3X21)+(3X10)=108+63+30=201 m3; sami saSualo saaTuri 

xarjebis jami sami soflisaTvis; (ix. cxr. #4).                                                     

                                                                                                                                                                                        

Wxel.sax=108+402-201=309 m3 

                                                                                         

saavario maragi aiReba 8 saaTis maragis gaTvaliswinebiT: 

Wavar.=8X67.16 m3/sT=538 m3 

                                                                                           

sabolood gamovTvaloT saWiro, samarago rezervuaris 

saangariSo moculoba: 
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Wrez=Wsar+ Wxel.sax. + Wsaav; 

                                     Wrez=501+309+538=1348 m3=1350 m3 

miviReT rez-is saWiro moculoba 1350 m3 radganac gvaqvs 

avzebi sxvadasxva adgilas (oTx adgilas), aRniSnuli nawildeba 

WalisTabisaTvis saWiro samarago moculobis rezervuarebis 

gamoklebiT: 

1. cageris 1000 m3 rezervuars Ziri: ▼567.00 m; Tavi: 571.50; 

2. qveda cageris  300 m3 rezervuars   Ziri: ▼528.50 m; miwa: 530 m; 

3. qveda cageris (svaniZis nakveTTan) 4X25 m3 avzebs            

 miwa: ▼570.50 m avzis Ziri 571.50; 

4. qveda cageris sof. Rvesos sazRvarTan 1X25 m3 koSki  Ziri: 

▼587.00 m;  miwa: 577.00 m. 

rezervuarebis jamuri moculoba cagerisa da qveda cageris 

Seadgens:  

1000m3+300m3+4X25m3+1X25 m3=1425m3. 

miviReT saWiro moculoba 1350 m3; arsebuli da saproeqto 

avzebis jamuri moculoba Seadgens 1425 m3, rac (1425-1350=75 m3) 280 

m3-iT metia saWiro moculobaze. es moculoba  saWiro iqneba 

perspeqtivaSi qselis gafarToebisTavis.  

§6 ganmanawilebeli qseli 

q. cageris da soflis dasaxleba mTagoriania. niSnulebi 
icvleba 700-900.m.-is farglebSi. amis gamo saWiro gaxda qselis 
zonebad ganawileba. erTi zonis farglebSi miwis niSnulTa 
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sxvaoba 40-45 metria. mosaxleobis TiTqmis naxevari  cxovrobs 2 
sarTulian saxlebSi. amis gamo am ubnebSi qselSi minimaluri 
Tavisufali wneva 14 metria. gamoyenebulia PN10 markis 
polieTilenis maRali simtkicis milebi. mosaxleobis meore 
nawili cxovrobs (328 bina) 2-3-4 sarTulian korpusebSi. aseT 
ubnebSi  daculia qselSi Tavisufali wneva: 

HT=10+(n-1)x4=10+(4-1) x4=22 m. 
centralur nawilSi skolebTan, baRebTan, savaWro 

centrebTan montaJdeba saxanZro hidrantebi, xolo danarCen 
ubnebSi 200 metri radiusiT. 

qselSi nakadis gasakontroleblad moewyoba DMA zonebi 
meqanikuri wyalmzomis mowyobilobiT. wyalsadenis qseli 
dayofilia rezervuarebiT da sadawneo avzebiT calkeul 
seqtorebad (6 seqtori), romlebic Tavis mxriv iyofa Tavisufali 
wnevebis dasaSvebi sididis uzrunvelsayofad maRliv zonebad. 
magaliTad ori zona aqvs: q.cageris 1000m3 -ian rezervuars; qveda 

cageris 1x25.m3 -ian avzs. 
komerciuli da saxelmwifo organizaciebi centralur 

nawilSi umetesoba ukve mierTebulia arsebul qsels wyalmzomi 
WiT, didi nawili 112 erTeuli. proeqtiT damatebiT kerZo 
obieqtebi (12 erTeuli) qalaq cagerSi da miuerTdeba qalaqis 
qsels  wyalmzomebis saSualebiT.  

q. cageris da qveda cageris (qalaq cageris arsebuli 
wyalmzomebi n=426c. abonentebi gamoyenebuli iqneba ix. cxrili 
#5) kerZo saxlebis win an ezoSi mepatronesTan SeTanxmebiT 
montaJdeba yinvagamZle yuTebSi daTbunebuli wyalmzomi kvanZebi. 
korpusebSi sadarbazoebSi daproeqtebulia 190c. wyalmzomi 
kvanZebi liTonis dabunebul yuTebSi. maTi  daerTeba  moxdeba 
zogierTis sardafSi gamaval civis wylis ars. dgarebTan, 
nawilis ki axali gayvanilobiT sadabazodan saproeqto 
dgarebTan daerTebiT,  kerZo mosaxlesTan SeTanxmebiT. sul 
jamurad mosawyobia 664c. wyalmzomi kvanZi axali da arsebuli 
426+160=586c. erTeulis gaTvaliswinebiT sul 1250c. Kkomls 
moemsaxureba, perspeqtivaSi moewyoba 200c; jamSi iqneba 
perspeqtiviT – 1450 komp. wyalmzomi (ix. cxr. #5). 

qselis hidravlikuri angariSi Sesruldeba kompiuteruli 
programa EPANET-is saSualebiT. 

amJamad unda daiwyos sof. qveda cagerSi 160 komlisaTvis, 
kompaqturad dasaxlebul ubanSi ganmanawilebeli qseli 
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walmzomebiT. amitom proeqtirebis bolo etapze es ubani 
amoRebulia saproeqto dokumentaciidan. 

q. cageris da qveda cageris mSenebare arsebuli qseli 
sigrZiT 11km.+6km.=17km. gamoyenebuli iqneba axal qselTan erTad 
da CairTveba erTian sistemaSi. Aaxali ganmanawilebeli qseli 
proeqtiT ewyoba qveda cageriSi. 

zonidan zonaSi gadasvlis adgilze qselze moewyoba wnevis 
gantvirTvis erTsakniani kanalizaciis tipis Webi da aseve wnevis 
reduqtoriani wyalsadenis tipis oTxkuTxa formis Webi. maTi 
daniSnulebaa qselSi wnevebis zonebis mixedviT danawileba. sami 

dasaxlebuli punqtis qseli (ix.nax, tq-15) dayofilia "D.M.A" 
wyalmzomi Webis xarjis gasakontroleblad damoukidebel 
seqtorebad. garda amisa rezervuarebis da avzebis teritoriaze, 
gaTvaliswinebulia ultrabgeriTi wyalmzomebi, romelic 
moaxdens mTliani xarjis dafiqsirebas wyalsadenis qselSi. 

 
 

§7. saTave nagebobebi, satumbo sadguris da wneviani              
wyaldenebis gaangariSeba. 

 
saproeqto II saTave, nagebobebi romlebic moamaragebs q. 

Cagers da soflebs  qveda cagers mdebareobs dasaxlebuli 
punqtis samxreTiT, arsebuli I saproeqto saTavedan samxreT 
dasavleTiT. 

sof. Cxutelis teritoriaze mdebareobs arsebuli I saTave 
ori kaptaJiT da satumbo sadguriT romelic w-6 wyaldeniT 

l=2500 m. d=300 mm.(f) wyals awvdis arsebuli 1000 m3 da 300 m3 
rezervuarebs Sesabamisad ▼570 da 530 m. niSnulebze.  

saTaveze xSirad adgili aqvs wylis amRvrevas ris gamoc misi 
muSaoba Cerdeba da 800 komli mosaxlleoba rCeba sasmeli wylis 
gareSe. am garemoebis gamo gadawyda q. cageris, qveda cageris da 
damatebiT WalisTavis mosaxleoba jamurad 1450 komli 
momaragdes axali II saTave nagebobebidan romelic ganTavsdeba 
dasaxlebuli punqtebis samxreTiT 460 m. niSnulze, md. 
cxeniswylis marjvena terasaze, napirdamcavi dambis zeda 

teritoriaze. aq ganTavsdeba horizontaluri drenaJi -6÷ -7 m. 

CaRrmavebiT da Saxturi Webi D=1000 mm. H= -19 m. n=5 erTeuli, 
saqloratoro, satumbo sadguri. 

saproeqto saTavidan (miwa 460.m. tumbos RerZi ▼454.m). iwyeba 

Semdegi wyaldenebi: wyaldeni w-1. d= 219/6. l=4990 m; w-2. d=127/5. l=800 
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m; w-4 d=108/5. l=750 m; w-5 d=159/5. l=50 m; w-6 d=300. l=2500 m. (ars); w-7 

d=225 (p). (ars) l=800 m;   
yvelaze maRla mdebareobs qveda cageris 1X25 m3 (Rvesas 

sazRvarze) avzi: miwa ▼577 m; avzis Ziri ▼587 m; avzis Tavi ▼589 m. 
geometriuli niSnulTa Soris sxvaoba saTaveze CarRmavebuli 

satumbo saguris  tumbos RerZsi (▼454 m) da qveda cageris avzis 
1X25 m3 (▼587 m) niSnulebs  Soris Seadgens: 

Hg=587-454=133 m. 

wneviani wyalsadenebi N2 s. lasuriaSis md. cxeniswlis 
wyalmimRebi nagebobebidan iRebs saTaves. satumbo sadguris 
saSualebiT w-1; w-2; w-3; w-4; wyalsadenebis wyali miewodeba 4 
adgilze samarago avzebSi. 

1. q. cageris arsebuli 1000 m3 rezervuari; 0.00=567.00; 
2. qveda cageris arsebuli 300. m3 rezervuari; 0.00=528.50; 
3. qveda cageris saproeqto 4X25. m3. avzebi; 0.00=571.00; 
4. qveda cageris saproeqto 1X25 m3. avzi; koSki; 0.00=587.00 
gamovTvaloT TiToeuli wyaldenis saangariSo parametrebi: 

 

II სათავიდან ქ. ცაგერის 1000. m3 arsebul rezervuaramde. 

"w-1:"  d=219/6; l=4990 მ. q=28; v=0,82; 1000xi=5.77; 

 

განშტოება ''წ-1" წყალსადენიდან. ს. ქვედა ცაგერის 4x25.მ3. ავზებამდე 

"წ-3"  d=127/5; l=800 მ. q=3.4; d=127/5 (ფ); v=0,22; 1000xi=0.81; 

 

განშტოება ''წ-1" წყალსადენიდან. ს. ქვედა ცაგერის 1x25.მ3. ავზებამდე 

"წ-4"  d=108/5; l=750 მ. q=0,5; d=108/5 (ფ); v=0,2; 1000xi=3.91; 

 

განშტოება ''წ-1" წყალსადენიდან ს. ქვედა ცაგერის 300 მ3. რეზ. მდე 

"წ-5"  d=159/5; l=50 მ. q=4,5; d=159/5 (ფ); v=0,23; 1000xi=0,85; 

 

არსებ. წყალდენი I ჩხუტელის სათავიდან არსებულ 1000-მ3 რეზ.-მდე 

"წ-6"  d=325/6; l=2500 მ. q=41,7; d=325/6 (ფ); v=0,54; 1000xi=1; 

 

არსებ. წყალდენი 1000.მ3. რეზერვუარიდან ქვედა ცაგერის 300.მ3.  

რეზერვუარამდე. 

"წ-7"  d=225(პ); l=800 მ. q=4,5; d=225 (პ); v=0,214; 1000xi=0,41; 
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rogorc zemoT moyvanili wyaldenis maxasiaTeblebidan Cans 
yvelaze Sors mdebareobs q. cageris 1000.m3. tevadobis 

rezervuari Ziri ▼ 566; ▼ 570 m. rez. Tavi. l=4990 მ. ყველაზე მაღლა კი 

ქვედა ცაგერის 1X25.მ3. კოშკის ავზი ▼ 577 მიწა; ▼ 587 ავზის ძირი. 

l=4990+750 მ. d1=219/6; d2=108/5; ანგარიშს ვატარებთ ყველაზე მაღლა 

მდებარე სამარაგო ავზისათვის:  1X25.მ3. ქვედა ცაგერის ერთი მაღალი 

უბნისათვის: Hg=587-454=133 m. 

I da II მონაკვეთზე: Hდან=4,990x5,77x1,1+0,750x3,91x1,1=32+3,22=35,22 მ. 

უნდა გაითვალისწინოთ დანაკარგები შეწოვაზე-5.მ; გადმოღვრაზე-5.მ; 

მთავარმა წყალდენმა შესაძლოა მოამარაგოს პერსპექტივაში მაღალმთიანი 

მიმდებარე სოფლები ამიტომ ვიღებთ მარაგს 10 მ.-ს . ტუმბოს აწევის 

სიმაღლე იქნება:  Hტ=133+36+10=179 m. 

სათავე ნაგებობების ტერიტორია მდინარისა სანიაღვრე და წვიმის 

წყლისგან დასაცავად ექვემდებარება   4,2მ  ქვიშა - ხრეშოვანი 

ბალასტით (დატკეპვნით) ამაღლება - მოზვინვას  . 

 ყველა შენობის იატაკი 0+00 არს. მიწის ნიშნულზე 4,2 მეტრით 

მაღლა,   ხოლო მოშანდაკების ნიშნულზე 20 სმ-ით მაღლაა 

განთავსებული . 

             ტერიტორია    დაცულია  და შემოსაზღვრულია  აღმოსავლეთიდან 

და სამხრეთიდან 4,5 მ -ის  სიმაღლის   №1 არსებული დაბით  სიგრძით 

400.მ.  დასავლეთიდან    №2 არსებული    3,5 მ. სამაღლის  დამბით  

სიგრძით 110მ. 

 

§8. Bბunebis dacvis RonisZiebebi zogadi nawili. 

 
teritoria sadac ewyoba saTave  nagebobebi   daSorebulia 

soflidan 0.5 km.-iT. wyalmimRebis zonaSi da mis mimdebare 
teritoriaze niadagis, haeris, zedapiruli wylebis da 
dabinZurebis saSiSroeba ar arsebobs. 

dabis reliefi ZiriTadad mTagoriania. md. cxeniswylis 
Senakadebi mcire mdinareebad uerTdeba mTavar mdinaris 
kalapots. hava zomierad notioa, civi zamTariT da cxeli 
zafxuliT. mdinaris ferdebze gavrcelebulia wiwvovani da 
foTlovani rcxila, muxnari, naZvi, fiWvi da sxva mcenareuloba. 
regioni mdidaria gareuli cxovelebiT da frinvelebiT. 

haeris temperaturis saSualo zafxulis temperaturaa plus 
+21°+25°C. xolo zamTris minus -5°;-2°C. naleqebis saSualo 
wliuri raodenoba  1298 mm-s Seadgens; yvelaze civi Tvis ianvris 
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temperatura-5°;-2°. seismuroba 9 balia; gruntis Cayinvis 
normatiuli siRrme –0sm-ia; 

municipalitetis  ekonomikis wamyvani dargi turizmi da 
soflis meurneobaa. mosaxleobis saSualo simWidrovea 3 kaci 
km2-ze. 

mSeneblobisas warmoqmnili zedmeti miwa, betoni da 
samSeneblo masala gatanili iqneba specialur nagavsayrelebze, 
romelsac gamoyofs raionis municipaliteti. 

saqarTveloSi miRebulia mTeli rigi kanonebi, romlebic 
aregulireben samarTebliv urTierTobebs saxelmwifo 
dawesebulebebis, kerZo da iuridiul pirebs Soris. gasul 
saukuneSi ratificirebulia garemos dacvasTan dakavSirebuli 
mravali saerTaSoriso konvencia. 

nebismieri saqmianobis dagegmvis da ganxorcielebis dros 
mewarmo saqmianobis subieqti valdebulia miiRos zomebi 
garemoze da adamianis jamrTelobaze mavne zemoqmedebis riskebis 
Tavidan asacileblad da Sesamcireblad. yvela subieqtma da 
organizaciam unda daicvas garemos pirvandeli mdgomareoba da 
aacilos bunebas zedmeti teqnologiuri procesebiT miyenebuli 
ziani, dacvas biomravalferovneba. 
 

§9  სათავე SCADA სისტემის მუშაობის პირობები, 

საქლორატორო. 

წყლის გაუსნებოვნება  კალციუმის ჰიპოქლორიდის საშუალებით. 
 

ცაგერი მდებარეობს ქ.წყალტუბოს ჩრდილო-დასავლეთით. 

მოსახლეობის რაოდენობა 2587 ადამიანია, პერსპექტივაში   3233   ადამიანს   

მიაღწევს. 

წყალმომარაგების საანგარიშო ხარჯები შემდეგია: 

 

qსანძარი=10 ლ/წმ; ხანძარი n=1 ადგილზე  

           

თანახმად სამშ. წესები და ნორმები 2.04.02_84; გვ. 5;  ცხრ. #5;  

 

                          საშუალო ხარჯები:   მაქსიმალური ხარჯები: 

qსაშ.დღ. =1341 მ3/დღ; qმაქ.დღ. =1610მ3/დღ; 

qსაშ.სთ. =67,2 მ3/სთ; qმაქ.სთ. =136მ3/სთ; 

qსაშ.წმ. =18,7 ლ/წმ; qმაქ.წმ. =38,4 ლ/წმ; 
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გამოვთვალოთ საქლორატოროს წარმადობა აქტიური ქლორის 

მიხედვით: 

qce=67,2 მ3/სთX2 გრ/მ3=134,4 გრ/სთ=3226 გრ/დღ=77,4კგ/თვეში=929 კგ/წელი 

თანახმად სამშენებლო ნორმებისა ქლორის კონტაქტი წყალთან უნდა 

იყოს არანაკლები 30 წთ-ი. 

სათავიდან ფოლადის მილით, წყალი მიეწოდება საქლორატოროს, 

კალციუმის პიპოქლორიდის რეაგენტის გამოყენებით. საქლორატორო ორი 

დამოუკიდებელი ოთახისაგან შედგება. ერთი საოპერატორო, მეორე 

სამორიგეო, რომელთა შორის ყრუ კედელია. საოპერატოროში 

განთავსებულია 2×1 ტ-ინი დამზადების მიქსერიანი ქლორმედეგი ავზი და 

1×2 ტ-ინი ჰიპოქლორიდის შესანახი ავზი, ასევე ორი დოზატორი, 

ხელსაბანი, საავარიო დამცლელი ბეტონის არხი 0,2×4×0,2(ჩ); ორივე ოთახში 

არის სავენტილაციო 0,5×0,5 ზომის სარკმელები (ფორთოჩკები) 4 ზედა და 4 

ქვედა განთავსებით სულ n=4+4=8ც.  სარკმელებში განთავსდება 4 შემწოვი 

და 4 გამწოვი ვენტილიატორი. 

დამხარჯ ავზთან მიერთებულია დოზირების ორი ტუმბო, რომელიც 

2%-იან კალციუმის ჰიპოქლორიდის ხსნარს მიაწვდის სამარაგო-

სარეგულაციო, (სადაც ტურბულენტობა მაღალია) წყლის მიმყვანი მილების 

ზონაში. 

დოზირების ტუმბოს მართვის შემომავალ სიგნალს რთავს 

ულტრაბგერითი ხარჯმზომი, რომელიც დგას ჭაში საქლორატოროდან 15 

მეტრში. ყველა მილგაყვანილობა, სადაც ქლორწყლის ნაჯერი მიედინება 

უნდა იყოს PVC ან ქლორმედეგი შესაბამისი EN სტანდარტის მიხედვით. 

HDPE მილების ვარგისიანობა  და მდგრადობა კალციუმის ჰიპოქლორიდის 

მიმართ უნდა დაადასტუროს მილის მწარმოებელმა ქარხანამ. აქტიური 

ქლორის ყველა კვანძი, სარქველი და ფიტინგი უნდა იყოს მედეგი ქლორის 

მიმართ. 

წყალმზომი უნდა იყოს ულტრაბგერითი, მოდულირებული, 

მაგნიტური ნაკადის მზომი (I.D.M.), გამომავალი სიგნალი 4-დან 20 

მილიამპერი. მილტუჩები EN.DIN.2501. ის შესაბამისად PN25 წნევაზე. 

ხარჯმზომი უნდა შეიცავდეს სენსორულ ელექტროდს, რათა აღმოაჩინოს, 

რომ მილი არ არის სავსე. 

ხარჯმზომს უნდა გააჩნდეს: 

 

o RS485 მიმდევრობით პორტი SCADA სისტემაში 

ინტეგრირებისათვის; 



20 
 

o MODBUS დოკუმენტირებული პროტოკოლი. 

o DATALOGGER არანაკლები 1 თვის მეხსიერებით. 

(ჩაწერის 15 წამიანი დროითი ინტერვალით) 

o არანაკლები ერთი ანალოგიური შესასვლელი 4-20 mA წნევის 

ტრანსმისტერის მისაერთებლად. 

 

SCADA სისტემამ უნდა უზრუნველყოს კავშირი  წყლის მოხმარებასა 

და დოზირების ტუმბოებს შორის. დაპროექტებულია ორ ოთახიანი 

საქლორატორო  კალციუმის ჰიპოქლორიდის რეაგენტით 

თანამედროვე ავტომატური დოზირების სისტემით.  

 

კალციუმის ჰიპოქლორიდის ფხვნილი ჰერმეტიულად დალუქულ 

პოლიეთილენის პარკებში უნდა იყოს შენახული. კოროზიის მიმართ 

მდგრად კონტეინერებში, საქლორატოროს შენობის მშრალ ადგილზე. 

ფხვნილის ასაწონად გამოიყენება 20კგ-ის. ასაწონი ციფრული სასწორი. 

საქლორატოროში უზრუნველყოფილი უნდა იყვეს მაღალი და 

დაბალი დონის ბუნებრივი ვენტილიაცია.საქლორატოროში ყველა ფანჯარა 

და კარი იღება გარეთ. ვენტილიატორები აფეთქების საწინააღმდეგო 

ჩართვით უნდა იყოს მართული შენობის გარედან.   

საქლორატოროში ეწყობა საავარიო დამცლელი არხი 0,2×0,2×4 

საიდანაც ქლორიანი წყალი d=160 მმ. -იანი მილით გაიყვანება 2მ3. 

ტევადობის კანალიზაციის ტიპის წყალგაუმტარ ორმოში, ჭაში, საიდანაც 

ასენიზაციის მანქანებით მოხდება მათი სპეცსანაგვეზე ტრანსპორტირება 

და განეიტრალება. 

 

SCADA სისტემის აღწერა 

 

რეზერვუარებიდან და სადაწნეო კოშკიდან სასმელი წყალი მიეწოდე-

ბა სოფლის წყალმომარაგების ქსელს.  

სადაწნეო ავზებში  წყლის დონის გაზომვა ხორციელდება „SGM 

Lectra“ ფირმის METER ორი ცალი ულტრაბგერითი დონმზომის 

საშუალებით ±1 სმ. სიზუსტით. METER ულტრაბგერითი დონმზომის კორ-

პუსი დამზადებულია კომპოზიციური PVC პლასტიკური მასალისაგან, მას 

გააჩნია IP67 დაცვის კლასი და ის მონტაჟდება  სამარაგო-სარეგულაციო რე-

ზერვუარებში თავზე თანახმად დონმზომის ტექნიკურ დოკუმენტაციაში 

მითითებული რეკომენდაციებისა. დონმზომები ორსადენიანი შეერთებით 

Data%20sheets/Meter_T_EN.pdf
file:///E:/Google%20Drive/EcoPre/Zugdidi/Zugdidi%20SCADA%20Project/Data%20sheets/Meter_T_EN.pdf
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დაკავშირებულია სატუმბი სადგურის მართვის ელექტრო ფარში დამონტა-

ჟებული კონტროლერის ანალოგიურ შესასვლელებთან და ინფორმაციას  

სამარაგო-სარეგულაციო რეზერვუარებში წყლის დონის შესახებ აწოდებს 

4÷20 mA ანალოგიური სიგნალის საშუალებით. 

SCADA სისტემაში გაერთიანებული იქნება: 1) არსებული ჩხუტელის 

სათავე ნაგებობების სატუმბო სადგურით ▼503. 2) საპროექტო 

ცხენისწყლის მარჯვენა ტერასაზე მდებარე გრუნტის წყლის დრენაჟის 

წყალმიმღები ნაგებობები, სატუმბო სადგურით მიწა 460 მ; ტუმბოს ღერძი 

▼454.მ. 3) ცაგერის არსებულ 1000 მ3. და 300 მ3. რეზერვუარები; 4) ქვედა 

ცაგერის 4 x 25მ3. ავზები;  5) ქვედა ცაგერის 1 x 25 მ3 ავზი; 
 
 

ერთ-ბინიანი საცხოვრებელი სახლის ინდივიდუალური 

აღრიცხვისკვანძის ტექნიკური სპეციფიკაცია და კომპანიის მოთხოვნები 

 მრიცხველის ტიპი დარეგისტრირებული უნდა იყოს გამზომ 

საშუალებათა სახელმწიფო (ე.წ. საქსტანდარტის) რეესტრში, 

მრავალჭავლიანი მრიცხველები უნდა აკმაყოფილებდეს არანაკლებ 

R=Q3/Q1=160 (იგივე C კლასის) მეტროლოგიურ მოთხოვნებს, მრიცხველის 

კონსტრუქცია უნდა იყოს მშრალი ტიპის, ტაბლოს ჰერმეტულობა IP68.  

ანტიკოროზიული კორპუსით, მშრალი ციფერბლატით და ანტიმაგნიტური 

დამცველით. მაგნიტური ტრანსმისიით. საექსპლოატაციო წყლის ნაკადის 

მაქსიმალური დასაშვები ტემპერატურა +30 გრადუსი (დასაშვები 

უსაფრთხო ტემპერატურა 50 გრადუსამდე) ნომინალური ოპერატიული  

(საექსპლუატაციო) წნევა არანაკლებ 16 ბარისა, ჰორიზონტალურ 

პოზიციაში მონტაჟისთვის. მრიცხველში მოთავსებული უნდა იყოს 

ნამსხვრევებისაგან დამცავი ბადე (2მმ-3მმ-იანი უჯრედებით), მრიცხველის 

დასაშვები ფარდობითი ცდომილება წყლის ნაკადისას (Qt-Qmax)=±2%, 

დასაშვები ფარდობითი დომილება წყლის ნაკადისას (Qmin-Qt)= ±5%. D-

15მმ მრავალჭავლიანი მრიცხველის სიგრძე 165 მმ. 

მრიცხველებს უნდა გააჩნდეს AMR სისტემის მხარდაჭერის 

შესაძლებლობა, აგრეთვე გადამცემი მოწყობილობა ჩვენებათა 

დისტანციური აღებისათვის, რომლის ჰერმეტულობაც უნდა იყოს IP68 და 

გააჩნდეს გადალუქვისათვის საჭირო კონსტრუქცია. 

უნიფიკაციის მიზნით, შერჩეული მრიცხველის ტიპი და AMR 

აღრიცხვის დისტანციური სისტემა კონსტრუქციულად  და ფუნქციურად 
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თავსებადი უნდა იყოს კომპანიაში გამოყენებული მოდულებთან და 

პროგრამებთან.  

  მრიცხველების კომპლექტში უნდა შედიოდეს ყველა საჭირო 

გადამყვანი (ქურო) და  შუასადებები. გადამყვანებს უნდა ქონდეს 

დაპლომბვისათვის საჭირო ნახვრეტები. ყველა ტიპის მრიცხველი უნდა 

აკმაყოფილებდეს ISO 4064 სტანდარტის მოთხოვნებს. 

აღრიცხვის კვანძში დამონტაჟებულ ფილტრის ხუფს აგრეთვე უნდა 

გააჩნდეს  დაპლომბვისათვის საჭირო ნახვრეტი. აღრიცხვის კვანძში 

გამოყენებული ვენტილების კორპუსი უნდა იყოს მეტალის და არა 

პოლიპროპილენის, რათა მომავალში დაზიანებებისას გაადვილდეს მისი 

შეცვლა. კვანძს აუცილებლად უნდა ემსახურებოდეს უკუსარქველი, 

რომელიც აღრიცხვის კვანძში დამონტაჟებულია დამოუკიდებლად ან 

ჩაშენებულია მრიცხველის მილყელში.  

აღრიცხვის კვანძისათვის გათვალისწინებული ჭის კონსტრუქცია 

უნდა უზრუნველყოფდეს კვანძის ელემენტების მონტაჟ-დემონტაჟის 

ხელმისაწვდომობას, გრუნტის სეზონური ჩაყინვისაგან დაცვას და უნდა 

უძლებდეს მოსალოდნელ ვერტიკალურ ტრანსპორტისმიერ დატვირთვებს.  

 

მრავალბინიანი საცხოვრებელი კორპუსების აღრიცხვის კვანძის 

ტექნიკურისპეციფიკაცია და კომპანიის მოთხოვნები 

მრიცხველის ტიპი დარეგისტრირებული უნდა იყოს გამზომ 

საშუალებათა სახელმწიფო (ე.წ. საქსტანდარტის) რეესტრში, კორპუსებში 

შესაძლებელია გამოყენებული იქნას როგორც ერთჭავლიანი, ასევე 

მრავალჭავლიანი მრიცხველები, რომლებიც უნდა აკმაყოფილებდეს 

არანაკლებ R=Q3/Q1=160 (იგივე C კლასის) მეტროლოგიურ მოთხოვნებს, 

მრიცხველის კონსტრუქცია უნდა იყოს მშრალი ტიპის, ტაბლოს 

ჰერმეტულობა IP68.  

მრიცხველი უნდა იყოს ანტიკოროზიული კორპუსით, მშრალი 

ციფერბლატით და ანტიმაგნიტური დამცველით. მაგნიტური 

ტრანსმისიით. საექსპლოატაციო წყლის ნაკადის მაქსიმალური დასაშვები 

ტემპერატურა +30 გრადუსი (დასაშვები უსაფრთხო ტემპერატურა 50 

გრადუსამდე) ნომინალური ოპერატიული  (საექსპლუატაციო) წნევა 

არანაკლებ 16 ბარისა, ჰორიზონტალურ პოზიციაში მონტაჟისთვის. 

მრიცხველში მოთავსებული უნდა იყოს ნამსხვრევებისაგან დამცავი ბადე 

(2მმ-3მმ-იანი უჯრედებით), მრიცხველის დასაშვები ფარდობითი 

ცდომილება წყლის ნაკადისას (Qt-Qmax)=±2%, დასაშვები ფარდობითი 
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ცდომილება წყლის ნაკადისას (Qmin-Qt)= ±5%. D-15მმ მრავალჭავლიანი 

მრიცხველის სიგრძე 165 მმ.  

მრიცხველებს უნდა გააჩნდეს AMR სისტემის მხარდაჭერის 

შესაძლებლობა, აგრეთვე გადამცემი მოწყობილობა ჩვენებათა 

დისტანციური აღებისათვის, რომლის ჰერმეტულობაც უნდა იყოს IP68 და 

გააჩნდეს გადალუქვისათვის საჭირო კონსტრუქცია.  

უნიფიკაციის მიზნით, შერჩეული მრიცხველის ტიპი და AMR 

აღრიცხვის დისტანციური სისტემა კონსტრუქციულად  და ფუნქციურად 

თავსებადი უნდა იყოს კომპანიაში გამოყენებული მოდულებთან და 

პროგრამებთან.  

მრიცხველების კომპლექტში უნდა შედიოდეს ყველა საჭირო 

გადამყვანი (ქურო) და შუასადებები. გადამყვანებს უნდა ქონდეს 

დაპლომბვისათვის საჭირო ნახვრეტები. ყველა ტიპის მრიცხველი უნდა 

აკმაყოფილებდეს ISO 4064 სტანდარტის მოთხოვნებს. 

აღრიცხვის კვანძში დამონტაჟებულ ფილტრის ხუფს აგრეთვე უნდა 

გააჩნდეს დაპლომბვისათვის საჭირო ნახვრეტი. აღრიცხვის კვანძში 

გამოყენებული ვენტილების კორპუსი უნდა იყოს მეტალის და არა 

პოლიპროპილენის, რათა მომავალში დაზიანებებისას გაადვილდეს მისი 

შეცვლა. კვანძს აუცილებლად უნდა ემსახურებოდეს უკუსარქველი 

რომელიც აღრიცხვის კვანძში დამონტაჟებულია დამოუკიდებლად ან 

ჩაშენებულია მრიცხველის მილყელში.  

აღრიცხვის კვანძისათვის გათვალისწინებული ჭის კონსტრუქცია 

უნდა უზრუნველყოფდეს კვანძის ელემენტების მონტაჟ-დემონტაჟის 

ხელმისაწვდომობას, გრუნტის სეზონური ჩაყინვისაგან დაცვას და უნდა 

უძლებდეს მოსალოდნელ ვერტიკალურ ტრანსპორტისმიერ დატვირთვებს. 

იმ შემთხვევაში თუ მრავალბინიანი კორპუსების გამრიცხველიანება 

ხდება, მრიცხველებს უმონტაჟდებათ AMR გადამცემი და სადარბაზოში 

აღრიცხვის კოლექტიური ყუთები მონტაჟდება, ყუთის კარი არ უნდა იყოს 

მეტალის, რათა რადიოსიხშირეების გავრცელებას ხელი არ შეეშალოს. 

მომხმარებელს უნდა შეეძლოს მრიცხველის ჩვენების თვალით დანახვა, 

ამიტომ კარი ან მთლიანად გამჭვირვალე მასალით (ორგანული მინა, 

კარბონატი და სხვა.) უნდა გაკეთდეს ან ასეთივე მასალით დაფარული 

დიდი ფანჯარა გაუკეთდეს. D-15 მმ მრავალჭავლიანი მრიცხველის და 

AMR გადამცემის ჯამური სიმაღლე 19-20 სანტიმეტრია და ეს 

გათვალისწინებულ უნდა იქნას ყუთის შერჩევის დროს.  

 


