
 
 

    

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

       „შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე არსებული საგზაო 
მოძრაობის პირობების გაუმჯობესების მიზნით ჩასატარებელი სამუშაოებისათვის საჭირო საპროექტო-

სახარჯთაღრიცხვო და სატენდერო პროცედურების ჩატარებასთან დაკავშირებული ტექნიკური დოკუმენტების 
შედგენის მომსახურება“ 

 



შპს ,, გზაჯვარედინი ოცდამეერთე’’ 
 

  
 

„შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე 
არსებული საგზაო მოძრაობის პირობების გაუმჯობესების მიზნით ჩასატარებელი 

სამუშაოებისათვის საჭირო საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო და სატენდერო პროცედურების 
ჩატარებასთან დაკავშირებული ტექნიკური დოკუმენტების შედგენის მომსახურება“ 

VIII ლოტი 

 

    

                     საიდენტიფიკაციო ნომერი: 206338596.                                                                      
TEL:   +995  597 098 001 

Mail: www.Gzajvaredini.21@gmail.com 

 

 
 
 

დირექტორი:   გიორგი მერაბიშვილი                                        

 



 

შპს „გზაჯვარედინი ოცდამეერთე“ 

 

 

 

 

 

 

განმარტებითი   ბარათი 

 

„შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე არსებული 

საგზაო მოძრაობის პირობების გაუმჯობესების მიზნით ჩასატარებელი სამუშაოებისათვის საჭირო 

საპროექტო-სახარჯთაღრიცხვო და სატენდერო პროცედურების ჩატარებასთან დაკავშირებული 

ტექნიკური დოკუმენტების შედგენის მომსახურება“ 
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შპს „გზაჯვარედინი ოცდამეერთე“-ს მიერ ადგილზე განხორციელებული იქნა საპროექტო ობიექტის საკვლევ-

საძიებო სამუშაოები. საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევა, ჰიდროლოგიური კვლევა და ტოპოგრაფიული გადაღება. 

ობიექტი აგეგმილია leica totalstation-ით და ასევე ტოპოგრაფიული დრონით DJI Phantom 4RTK,  UTM WGS-84-

კორდინატთა სისტემაში. 

ადგილზე დამაგრებული იქნა რეპერები მაღალი სიზუსტის GPS-ის გამოყენებით, GEO Corsi-ის სისტემასთან 

თავსებადობით. მონაცემების კამერალური დამუშავებისას გამოყენებული იქნა საავტომობილო გზების 

ავტომატიზირებული პროექტირების სიტემის Autodesk AutoCad Civil 3D კომპიუტერული პროგრამები. საველე 

მასალების დამუშავებისა და მონაცემების სათანადო ანალიზის საფუძველზე კამერალურად განსაზღრული იქნა 

განსახორციელებელი სამუშაოების სახეობები სათანადო მოცულობებით, დამუშავდა გრაფიკული მასალა (გზის 

გეგმა, გრძივი პროფილი, საგზაო სამოსის კონსტრუქცია, განივი კვეთები და სხვ.).  

 

 

საპროექტო ობიექტის ფაქტიური მდგომარეობის მოკლე აღწერა: საპროექტო გზა მოიცავს ფშაველი, აბანო და 

ომალოს დამაკავშირებელ საავტომობილო გზის  მონაკვეთს. მე-8 ლოტის  საპროქტო საორიენტაციო სიგრძე 

ტოლია   11,429  კმ-ის.  

 

არსებული  გზა განლაგებულია  რთულ რელიეფზე, დაზიანებული  და ამორტიზირებულია.   არსებული 

დასაპროექტებელი გზა დაზიანებულ გრუნტის გზას წარმოადგენს, რომლის გრძივი და განივი პროფილები 

დარღვეულია.   არსებული გზის მონაკვეთი შედგება რამდენიმე სერპანტინისგან, უმეტეს შემთხვევაში მათი 

მოხვევის მრუდი ტოლია საშუალოდ 4მ-ის.  

 

არსებული გრუნტის გზის უმეტესი ნაწილი დაზიანებულია გრძივ და განივ პროფილში, იმიტომ ,რომ გზიდან 

წყლის არინების სისტემა (კიუვეტები) აღარ არსებობს.  

 

  საპროექტო  გზა  მოიცავს გზის ერთ ღერძს და ამ გზაზე არსებულ ხელოვნურ ნაგებობებს: წყალგამტარ მილებს,  

ხიდს,  ლოდების ფერდისდამცავ ყრილს.  

        სარეაბილიტაციო გზით სარგებლობს სატრანსპორტო საშუალებები ადგილორივი მოსახლეობის 

საჭიროებისათვის.  

        საპროექტო გზის  სარეაბილიტაციო სამუშაოების პროექტი შედგენილია გზის არსებული გეომეტრიული 

მდგომარეობის გათვალისწინებით.  

 

 გზის გეგმა: საპროექტო ზოლის მონაკვეთის საერთო სიგრძე მოცემული პროექტით შეადგენს 11429 მ-ს. 

საპროექტო  გზის სიგანე ცვალებადია  4,5-6 მ,  იქ სადაც გზის სიგანე შერჩეულია 4,5 მ, გათვალისწინებულია გზის 

გაფართოებები რელიეფის გათვალისწინებით.  

 პკ 523+60,00-დან (გზის მე-8 ლოტის მონაკვეთის დასაწყისი) გზის მონაკვეთის ბოლომდე ეწყობა ლითონის 

ბაგირებიანი ზღუდარები პერიოდული განლაგებით, გარკვეულ მონაკვეთებზე კი საგზაო ბოძკინტებით 

შუქამრეკლებით. 

         გზის ერთი მხრიდან მეორე მხარეს წყლის გადატანის მიზნით ეწყობა რკ/ბ მრგვალი მილები. ხევებზე ეწყობა 

რკ/ბ-ის განივი ღარები.  მე-8 ლოტის მთლიან მონაკვეთზე პროექტით გათვალისწინებულია გრუნტის გზის 

მოწყობა ადგილზე არსებული მე-4 და მე-5 კატეგორია გრუნტებით.  ამ გრუნტების დარეზერვება უნდა მოხდეს 

სამშენებლო მოედნის გარშემო 10კმ-ის რადიუსის ფარგლებში. 

 

ეწყობა გრუნტის გზა სიგანით 4,5მ გაფართოებებით 6 მ-მდე (გარკვეულ მონაკვეთზე ფარდოვდება გზის ორივე 

მხრე, გარკვეულ მონაკვეთზე კი ერთ მხარეს). ზედა ფერდის მხარეს ეწყობა გრუნტის კიუვეტი, რადგან ამ 

ადგილებში გზა ვიწროა.  გარკვეულ მონაკვეთებზე ფერდის დამუშავება შეუძლებელია შესაბამისი ტექნიკის 

მიუდგომლობის გამო.   

         ხევებში ეწყობა რკ/ბ-ის ღარები. იქ სადაც გზა ახლოა მდინარესთან გათვალისწინებულია გრუნტის 

დამჭერის მოწყობა ლოდებით (ლოდის დიამეტრი 1,2-1,5 მ), (ჰიდროლოგიის დონეები გათვალისწინებულია 50 

წლიან ხარჯზე),  რის მოწყობის შემდგომ უნდა მოხდეს დარჩენილი თხრილის შევსება წინა მხრიდან  ქვით (ქვის 

დიამეტრი საშ. 40სმ).  

პკ 589+60,00-დან პკ 612+00-მდე გზის სიგანე არის 6მ,   

საპროექტო გრუნტის  გზა დაპროექტებულია  ორმხრივი და ცალმხრივი ქანობით, ტოლია 3%-ის.  



 

არსებული მოსახვევის  მრუდები შეძლებისდაგვარად გაუმჯობესებულია არსებული რელიეფიდან გამომდინარე.   

          საპროექტო საანგარიშო სიჩქარე აღებულია საშუალოდ 30-15 კმ/სთ. 

საპროექტო გზის სერპანტინებზე მოხვევის მრუდები გაუმჯობესებულია და რადიუსი მიღებულია 8მ. 

არსებული გზის  მონაკვეთზე  არის 1 მოქმედი ხიდი ზედაპირული დაზიანებებით,  პროექტით 

გათვალისწინებულია მისი  რეაბილიტაცია. 

 

       გრძივი პროფილი: საპროექტო გზის გრძივი პროფილი დაპროექტებულია ადგილობრივი ტოპოგრაფიული და 

გეოლოგიური პირობების გათვალისწინებით. 

       გზის გრძივი პროფილი გარკვეულ მონაკვეთებზე ემთხვევა არსებული გზის გრძივ პროფილს, მაქსიმალურად 

შეძლებისდაგვარად გაუმჯობესებულია ვერტიკალური მრუდები  (მცირეოდენი ცვლილებებით). 

        ღერძზე გზის გრძივი პროფილის არსებული და საპროექტო ნიშნულები მიეკუთვნება საპროექტო გზის ღერძის 

ნიშნულებს, რომლებიც ადგილზე მიბმულია გზის გასწვრივ განლაგებულ დროებით გეგმიურ სიმაღლურ 

წერტილებზე (რეპერებზე).  

        გეგმიური სიმაღლური წერტილების ადგილმდებარეობა, დამაგრების სქემები და კოორდინატები მოცემულია 

ცალკე უწყისში, რომელიც თანდართულია პროექტზე. 

 

მოსამზადებელი სამუშაოები: ძირითადი სამშენებლო სამუშაოების დაწყებამდე საჭიროა განხორციელდეს 

ორგანიზაციული და ტექნიკური საკითხების მომზადება, სამუშაოთა წარმოების ფრონტის უზრუნველსაყოფად. 

პროექტით გათვალისწინებულია შემდეგი მოსამზადებელი სამუშაოების ჩატარება:  

 არსებული მილების დემონტაჟი მექანიზმებით და დასაწყობება  

 ხეების მოჭრა და ხის კუნძების ამოძირკვა და დასაწყობება 

 გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით და  ხელით; 

 გრუნტის და სამშენებლო ნარჩენების დატვირთვა ავტოთვითმცლელებზე და გატანა  

 

მიწის   ვაკისი:   

მიწის ვაკისის მოსაწყობად შესასრულებელი სამუშაოების სახეობები, უბნების ადგილმდებარეობები, საჭირო 

მასალები და შესრულების ხერხები მოცემულია პროექტში თანდართულ სათანადო უწყისებში და ნახაზებზე. 

საგზაო სამოსი: შერჩეულია ერთი  ტიპის  

საგზაო სამოსის  სფარი  ეწყობა ადგილზე დამუშავებული დარეზერვებული გრუნტით ( მე-4 კატეგორია ფრ 0-70) 

 

 

წყლის არინებისა და სანიაღვრე სისიტემა 

    პროექტით ძირითადად გათვალისწინებულია ღია სანიაღვრე სისტემა. რომელიც შედგება გრუნტის  

კიუვეტებისაგან, რომლებიც ეწყობა ფერდების მხარეს.  

     სისტემა მოწყობილია წყალგამტარი მრგვალი და ოთხკუთხა მილებისა მისი  სათავისებისაგან, რომლებიც 

უზრუნველყოფენ წყლის გადატანას გზის ერთი მხრიდან მეორე მხარეს.   

           გათვალისწინებულია დემონტაჟი იმ არსებული მილებისა რომლებიც კონსტრუქციულად დაზიანებულია  

და ახლიდან  ეწყობა ახალ შერჩეულ ადგილებზე.    

 

ხელოვნური ნაგებობები 

რკინაბეტონის წყალგამტარი მილები 

    პროექტით გათვალისწინებული მილების კონსტრუქცია მიღებულია ტიპიური პროექტების   სერია -3.501-59  და  

3.501.1-144 -ის  გამოყენებით. პროექტით გათვალისწინებულია ოთხკუთხა რკ/ბ   მილების და მრგვალი ლითონის 

მილების მოწყობა.    წყალგამტარი მილების საძირკვლების ქვეშ გათვალისწინებულია გრუნტის მოსამზადებელი 



ფენის მოწყობა, სისქით 20 სმ.  წყალგამტარი მილების საძირკვლები ეწყობა  B25 კლასის მონოლითური 

ბეტონისაგან, ლეკალური ფილების  

    წყალგამტარი მილების სათავისებში , სიტუაციიდან გამომდინარე, გათვალისწინებულია წყალმიმღები ჭების, 

საფერდე ფრთების  და პორტალური კედლების მოწყობა.  

   წყალგამტარი მილების გრუნტთან შეხებაში მყოფი, ზედაპირები იფარება შესაგოზი და ასაკრავი  

ჰიდროიზოლაციით. შესაგოზი ჰიდროიზოლაცია ეწყობა ცხელი ბიტუმით ორ ფენად.  წყალგამტარი მილების 

მოწყობის  შემდეგ ხდება მათი დაფარვა გრუნტით. 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ზოგადი სამუშაოთა  ორგანიზაცია: 

         ობიექტზე სარეაბილიტაციო სამუშაოები უნდა შესრულდეს საქართველოში მოქმედი სტანდარტების და 

ნორმების სრული დაცვით. 

         სამუშაოების ტექნოლოგიური სქემები ტიპიურია. სამუშაო უნდა შესრულდეს BCH 24-88”საავტომობილო 

გზების შეკეთებისა და შენახვის ტექნიკური წესები”-ს, СниП 3.06.03-85-ის, „საავტომობილო გზები“  და СниП 

3.06.04-91-ის „ხიდები და მილები“-ს შესაბამისად. 

       შრომის ნაყოფიერების გაზრდისა და მშენებლობის მაქსიმალურად შემცირების მიზნით მიღებულია 

სამუშაოების კომპლექსური მექანიზმებითა და სპეციალიზირებული საწრმოო ბრიგადებით შესრულება, 

შრომის ორგანიზაციის და ანაზღაურების თანამედროვე ფორმა-მეთოდების გამოყენებით. 

      მშენებლობის პერიოდში  გზის მონაკვეთების დროებითი ჩაკეტვის დროს, უნდა უზრუნველყოფილი იქნას 

ალტერნატიული მისასვლელები და განლაგდეს შესაბამისი საგზაო ნიშნები, სადაც ეს შესაძლებელია,  რათა 

დაინტერესებულმა პირებმა მიიღონ საჭირო ინფორმაცია. 

       სარეაბილიტაციო სამუშაოების წარმოების პერიოდში მოძრაობის ორგანიზაციისა და საგზაო სამუშაოების 

წარმოების ადგილების შემოფარგვლა შესრულდეს მოძრაობის ორგანიზაციისა და საგზაო სამუშაოების 

წარმოების ადგილების შემოფარგვლის ინსტრუქციის, BCH 37-84-ის შესაბამისად. სამუშაოების 

შემსრულებელმა ორგანიზაციამ უნდა შეადგინოს შესაბამისი სქემები და უნდა შეათანხმოს შესაბამის 

სამსახურებთან. ასევე აუცილებელია საგზაო სამუშაოების წარმოებისას სამუშაოთა წარმოების ზონაში 

მოხვედრილი კომუნიკაციების მფლობელთა წინასწარ გაფრთხილება და დასწრება (არსებობის შემთხვევაში). 

      სარეაბილიტაციო სამუშაოების შესრულებისათვის საჭირო ყველა მასალა, ნახევაფაბრიკატი და 

კონსტრუქცია უნდა შეესაბამებოდეს საპროექტო მონაცემებს, სათანადო სტანდარტებს და აკმაყოფილებდეს 

მათ მოთხოვნებს. 

      შესრულებული სამუშაოების მთლიანი მოცულობისთვის მოქმედი ნორმატიული დოკუმენტების 

საფუძველზე განსაზღრულია ძირითადი სამშენებლო მასალების, მანქანა-მექანიზმებისა და სატრანსპორტო 

საშუალებების საჭირო რაოდენობები. 

          ტერიტორიაზე უნდა იყოს მოწყობილი ხანძარსაწინააღმდეგო დაფები და სტენდები. 

         საპროექტო ზოლის მოწყობის სამუშაოები იწყება მოსამზადებელი სამუშაოებით, რომელიც 

ითვალისწინებს, როგორც ტერიტორიის მომზადების, ასევე სადემონტაჟო სამუშაოებს. ამის შემდეგ 

სრულდება მიწის დამუშავების სამუშაოები, შემდეგ სამშენებლო სამუშაოები.  

          ობიექტის სამშენებლო სამუშაოების დასრულების შემდეგ უნდა მოხდეს ტერიტორიის გაწმენდა 

სამშენებლო  ნარჩენებისაგან.    

         შრომის დაცვა და უსაფრთხოების ტექნიკა: 

          ობიექტზე მომუშავენი უზრუნველყოფილი უნდა იქნენ ინდივიდუალური დაცვის საშუალებებით (სპეც. 

ტანსაცმელი, ფეხსაცმელი და სხვა საჭირო აღჭურვილობა) და ასევე უნდა სრულდებოდეს საერთო 

კოლექტიური დაცვის ღონისძიებები (სამუშაო ადგილის შემოფარგვლა, უსაფრთხოების ღონისძიებები). უნდა 

იყოს გზაზე მომუშავეთათვის ჯანსაღი და უსაფრთხო პირობები. თავშესაფარიდა წვიმის და მზის 

რადიაციისგან.  

          აუცილებელია უსაფრთხოების ტექნიკის, საწარმოო სანიტარიისა და ხანძარსაწინააღმდეგო მოქმედი 

წესების, ნორმებისა და ინსტრუქციების დაცვა. მათი სწავლება ყველა მომუშავეთათვის. სამუშაოს დაწყების 

წინ ინსტრუქტაჟის ჩატარება, უსაფრთხოების წესების სწავლება, მშენებელი ორგანიზაცია ვალდებულია და 

პასუხისმგებელია სამუშაოები აწარმოოს უსაფრთხოების, შრომის, საწარმოო სანიტარიის წესების სრული 

დაცვით. 

მუშებსა და ინჟინერ-ტექნიკურ პერსონალს სამშენებლო მოედანზე ყოფნისას უნდა ეხუროთ ჩაფხუტები, 

ხოლო სპეციალური სამუშაოები უნდაშესრულდეს სათანადო აღჭურვილობის გამოყენებით. 

მშენებლობის ყველა ობიექტზე უნდა იყოს პირველი სამედიცინო დახმარების გასაწევი საშუალებები. 

სამშენებლო სამუშაოთა წარმოების უბანი და ადგილი ისე უნდა იყოს მოწყობილი, რომ თავიდან იქნეს 

აცილებული  ტრავმატიზმის შესაძლებლობა. სათავსები, სადაც წარმოებს მტვერისებრ მასალებთანმ უშაობა, 

ასევე, სამსხვრევ, საფქვავ და გასაცრელ მანქანებთან მუშაობის ადგილები უზრუნველყოფილი უნდა იყოს 

სავენტილაციო სისტემებით ან განიავებით, ხოლო მუშები მუშაობისას უნდა იყენებდნენ რესპირატორებს. 



სამშენებლო მოედნის ორგანიზება სამშენებლო მოედანზე სამუშაოები უნდა იყოს ორგანიზებული იმგვარად, 

რომ უზრუნველყოფილ იქნეს მშენებლობის უსაფრთხოება. სამშენებლო მოედანი დასახლებულ ადგილებში 

და საზოგადოებრივი სივრცისმომიჯნავედ ან მოქმედი საწარმოს ტერიტორიაზე უნდა იქნეს შემოღობილი, 

რათა სამშენებლო მოედანზე შესვლა იყოს კონტროლირებადი და გამორიცხული იყოს იქ უნებლიე 

მოხვედრის შესაძლებლობა.  სიბნელის დროს შემოღობვა უნდა იყოს აღჭურვილი სასიგნალო ნათურებით 

ან/დაგამოყენებულ უნდა იქნეს ისეთი მასალა ან შეფერილობა, რომელიც აღიქმება სიბნელეში.  იმავე წესით 

უნდა შემოიღობოს სადემონტაჟო ნაგებობის ტერიტორია. ჭები, შურფები,  ნათხარ გრუნტებში ხალხის 

შესაძლო მოხვედრის ადგილები დახურული უნდაიყოს ხუფებით, ფარებით ან უნდა იყოს შემოღობილი. 

სიბნელის დროს გარე (პერიმეტრული) შემოღობვა უნდა იყოს აღჭურვილი სასიგნალო ნათურებით ან 

გამოყენებულ უნდა იქნეს ისეთი მასალა ან შეფერილობა, რომელიც აღიქმება სიბნელეში. ღამის საათებში 

მუშაობის შემთხვევაში, სამშენებლო მოედანი, სამუშაოუბანი, გასასვლელები და მისასვლელები სათანადოდ 

უნდა იყოს განათებული. სამშენებლო მოედანზე, საჭიროების შემთხვევაში, უნდა განისაზღვროს 

განსაკუთრებით საშიში ზონა, რომელიც უნდა შემოიფარგლოს დამცავი ღობით, უსაფრთხოების ნიშნებით და 

სათანადო წარწერებით. ჭებში, შურფებში ან დახურულ სათავსებში, სადაც არსებობს გაზების დაგროვების 

საშიშროება, სამუშაოები უნდა შესრულდეს აირწინაღების გამოყენებით.  

მასალების, კონსტრუქციების, მოწყობილობების სამშენებლო მოედანზე განთავსებისას მიღებულ უნდაიქნეს 

ზომები მათი ჩამოცურების, ჯდენის, ჩამოცვენის და გაშლის საშიშროების თავიდან ასაცილებლად.  

მშენებლობის დროს გამოყენებული ყველა ტექნიკურია აღჭურვილობა და ინსტრუმენტი უნდა იყოს მუშა 

მდგომარეობაში, მათი ექსპლოატაცია უნდა ხდებოდეს მწარმოებლის მიერ განსაზღვრული წესით. ტექნიკური 

აღჭურვილობის და ინსტრუმენტის ექსპლუატაციისას დაუშვებელია არაქარხნული (კუსტარული) წესით 

დამზადებული დეტალის ან/და სათადარიგო ნაწილის გამოყენება. 

ხარაჩოები უნდა დაიდგას დატვირთვების ამტანუნარიანობის გათვალიწინებით, მათი მდგრადობის 

უზრუნველყოფით. ქარხნული წესით დამზადებული ხარაჩოების დაყენება უნდა განხორციელდეს 

მწარმოებლის ინსტრუქციის გათვალისწინებით. მანქანა–მექანიზმების ექსპლუატაცია და ტექნიკური 

მომსახურება უნდა განხორციელდეს მწარმოებლის მიერ დადგენილიწ ესების შესაბამისად. მანქანა–

მექანიზმების მუშაობის ზონაში უნდა განთავსდეს გამაფრთხილებელი ნიშნები. ტვირთის ჩაბმა ასაწევად 

არუნდა მოხდეს თვითნაკეთი ჩასაბმელით და უნდა განხორციელდეს ამწემექანიზმის ქარხნული ჩასაბმელით 

ან ტვირთის ჩასაბმელი სპეციალური მოწყობილობით. ჩაბმის ხერხი უნდა გამორიცხავდეს ტვირთის ვარდნის 

ან სრიალის შესაძლებლობას. სატრანსპორტო საშუალებებზე ტვირთის დადგმა (დაწყობა) 

უნდა უზრუნველყოფდეს მათ მდგრად მდგომარეობას ტრანსპორტის მოძრაობის დროს და კონტროლირებად 

გადაადგილებას დაცლის დროს. რკინა–ბეტონის კონსტრუქციების სამონტაჟო მარყუჟი დატვირთვა–დაცლის 

სამუშაოთა დაწყებამდე უნდა შემოწმდეს და გასწორდეს ისე, რომ არ დაზიანდეს კონსტრუქცია. ავტომანქანის 

ამწევი მექანიზმებით დატვირთვისას როგორც მძღოლს, ისე სხვაპირებს ეკრძალებათ მანქანის კაბინაში ყოფნა, 

თუ ამ უკანასკნელს არა აქვს დამცავი საფარი. მიწისსამუშაოების დაწყებამდე უნდა დადგინდეს მოქმედი 

მიწისქვეშა კომუნიკაციების (წყალსადენი, კანალიზაცია,ელექტროკაბელები, გაზსადენები) განლაგების 

ადგილები. მიწისქვეშა კომუნიკაციების ზონაში მიწისსამუშაოებიუნდა 

წარმოებდეს პასუხისმგებელი პირის დასწრებით, ხოლო მოქმედი კაბელის ან გაზსადენის განლაგების ზონაში 

მათი დაზიანების თავიდან ასაცილებლად, საჭიროების შემთხვევაში – ქსელების ოპერატორი 

კომპანიის წარმომადგენლის მეთვალყურეობით. ბეტონისა და რკინა–ბეტონის სამუშაოები 

სამშენებლო მოედანზე ბეტონის მოსამზადებლად გამოყენებული ბეტონსამრევებისა და სხვა ტექნიკური 

საშუალებების გამოყენება უნდა განხორციელდეს მათი უსაფრთხოე ქსპლუატაციისათვის მწარმოებლის 

მიერდადგენილი წესებით. საიზოლაციო სამუშაოების შესრულებისას (ჰიდროიზოლაცია, თბოიზოლაცია, 

ანტიკოროზიულიდაცვა), ცეცხლსაშიში და მავნე ნივთიერებების გამომყოფი მასალებით მომუშავეები 

დაცული უნდა იყვნენ მავნე ნივთიერებების თერმული და ქიმიური ზემოქმედებისაგან. ბიტუმის მასტიკის 

მოხარშვა და გაცხელება უნდა წარმოებდეს ტექნოლოგიური პროცესისა და ექსლუატაციის წესების დაცვით. 

სამშენებლო მოედნებზე ელექტროტექნიკური მოწყობილობების გამოყენებამდე საჭიროა იზოლაციის 

შემოწმება, ხოლო გამოყენებისას – ექსპლუატაციის წესების დაცვა. მუშებს უნდა ჰქონდეთ სხეულის ღია 

ნაწილების დამცავი საშუალებები. 



ელექტროშესადუღებელ აპარატებსა და მათ მკვებავ წყაროებში გათვალისწინებული და დაყენებული უნდა 

იყოს ძაბვის ქვეშ მყოფი ელემენტების საიმედო შემოღობვა. წვიმისა და თოვლის დროს, ელექტროშედუღების 

სამუშაოთა შესრულება გადახურვის გარეშე დაუშვებელია. 

სამშენებლო სამუშაოების შემსრულებელი  ვალდებულია გაეცნოს  ქვემოთ მითითებულ დოკუმენტაციას და 

მუშაობის პროცესში ისარგებლოს მშენებლობაში არსებული სამშენებლო წესებითა და ნორმებით. 

საქართველოს მთავრობის დადგენილება #361 2014 წლის 27 მაისი ქ. თბილისი 

მშენებლობისუსაფრთხოებისშესახებტექნიკურირეგლამენტისდამტკიცებისთაობაზე 

 

საქართველოსმთავრობისდადგენილება №622007 წლის 28 მარტი ქ. თბილისი 

მშენებლობის უსაფრთხოების წესების დამტკიცების შესახებ 

СНиП 12-03-2001. შრომის უსაფრთხოება მშენებლობაში 

СНиП 12-04-2002. შრომის უსაფრთხოება მშენებლობაში 

СНиП III-4-80*უსაფრთხოების ტექნიკა მშენებლობაში 

ГОСТ 12.1.004-91. ССБТ  სახანძრო უსაფრთხოება  

ГОСТ Р 12.1.019-2009. ССБТ. ელექტროუსაფრთხოება  

ГОСТ 12.1.046-85. ССБТ.  სამშენებლო მოედნის განათების ნორმები  

ГОСТ 12.4.026-81. ССБТ. უსაფრთხოების  სასიგნალო განათება და ნიშნები  

ГОСТ 12.4.059-89. ССБТ. დამცავი ინვენტარული შემოღობვები  

ГОСТ 12.1.046-85. ССБТ. სამშენებლო მოედნის განათების ნორმები  

ГОСТ 12.3.033-84. ССБТ. სამშენებლო მანქანები ПОТ РМ-012-2000. სიმაღლეზე მუშაობის შრომის 

დაცვის წესები  

ПОТ РМ-020-2001. ელექტრო და აირშედუღების სამუშაოების შრომის უსაფრთხოების წესები.  

და სხვა. 

 

 

‘ 

 

გარემოს დაცვითი ღონისძიებები: 

მოსამზადებელი სამუშაოებისა და უშუალოდ სამშენებლო სამუშაოების წარმოებისას, მშენებელი 

ვალდებულია დაიცვას როგორც გარემოს მართვის გეგმით გათვალისწინებული ყველა საკითხი (რომელიც თან 

ახლავ პროექტს ცალკე წიგნად) ასევე ქვემოთ ჩამოთვლილი და სხვა შესაბამისი სამუშაო ნორმებითა და 

წესებით განსაზღრული ღონისძიებები: 

 სამუშაოს დამთავრების შემდეგ სამუშაო ადგილი და საამშენებლო მოედანი უნდა გასუფთავდეს ყოველგვარი 

სამშენებლო და საყოფაცხოვრებო ნაგვისგან. 

 აკრძალულია ნამუშევარი ნავთობპროდუქტებისა და სხვა სახის ნაგვის ჩაღვრა/ჩაყრა მდინარის კალაპოტში. 

აკრძალულია მანქანა-მექანიზმების რეცხვა მდინარის ნაპირზე. მათ გასარეცხად უნდა მოეწყოს 

სპეციალურად აღჭურვილი ადგილები. 

 

 

 

 



სოფ. ფშაველა-აბანოს უღელტეხილის- სოფ ომალოს დამაკავშირებელი საავტომობილო გზის 

გაუმჯობესების პროექტირებისათვის გამოყოფილი სამშნებლო მოედნის                                                 

საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების შეფასება 
 

შპს  „სპეცგეო - 2008“ 

 

წინამდებარე დასკვნა  წარმოადგენს დავკვეთის ტექნიკური დავალების და სინჟინრო – გეოლოგიური კვლევების 

პროგრამით დათვალისწინებული სამუშაოების შედეგს. საველე სამუშაოები განახორციელა 2021 წლის აგვისტოში - 

სექტემბრის პერიოდში ინჟ. გეოლოგმა თ. ქარელმა, კამერალური დამუშავება და დასკვნის შედგენა შეასრულა შპს 

„სპეცგეო–2008“–ის წამყვანმა სპეციალისტმა ალ. ფეიქრიშვილმა.                                                                                                                                                   

ტექნიკური დავალების მიხედვით საინჟინრო – გეოლოგიური გამოკვლევების მიზანს წარმოადგენს საკვლევი 

ტერიტორიის საინჟინრო – გეოლოგიური პირობების დადგენა და ფუძე გრუნტების მზიდუნარიანობის შესწავლა.                                                                               

საშენებლო ნორმების და წესების (ს.ნ. და წ. 1.02.07.87 საინჟინრო გამოკვლევები მშენებლობისათვის) მოთხოვნის 

შესაბამისად შესრულდა შემდეგი სახის და მოცულობის სამუშაოები:                                                                                                                                                                                       

1.  მოხდა საკვლევი ტერიტორიის ვიზუალური შესწავლა;                                                                                                         

2.  მოძიებული იქნა და დამუშავდა რაიონის შესახებ არსებული ფონდური და ლიტერატურული მასალა;                                                                                                                                                               

3. საკვლევ ტერიტორიაზე გავრცელებული  გრუნტების სიმძლავრეების და მათი ფიზიკურ–მექანიკური 

თვისებების განსაზღვრის მიზნით, საკვლევ უბანზე, გაყვანილი იქნაУРБ-50ВВС1-ის დახმარებით 115 ჭაბურღილი 

და აღწერილი იქნა 72 გაშიშვლება.                                                                         4. სამთოგამონამუშევრები 

დატანილია1:1000 მასშტაბის ტოპოგეგმის გამოყენებით;                                                                                                                                    

5. აღებული იქნა გრუნტის დაურღვეველი სტრუქტურის 4,  დარღვევული სტრუქტურის  21, ხოლო კლდოვანის 

ქანის  6  ნიმუში;                                                                                                                  6. აღბულ ნიმუშებზე ჩატარდა 

სათანადო ლაბორატორიული  კვლევები;                                                                                                                                                                                                    

7. დაურღვევული და დარღვევული სტრუქტური ნიმუშევის ლაბორატორიული კვლევები ჩატარდა შპს 

„საინჟგეო“–ს გეოტექნიკურ ლაბორატორიაში ნ. ხმელაძის ხელმღვანელობით, კლდოვან ქანებზე 

ლაბორატორიული გამოცდა ჩატარდა ა. წულუკიძის სახელობის სამთოინსტიტუტის ქანების, საშენი მასალების 

თვისებების და ხარისხის კონტროლის ლაბოატორიაში აკადემიური დოქტორის გ. ბალიაშვილის 

ხელმძღვანელობით.                                          8.  საველე, ლაბორატორიული და ფონდური მასალების დამუშავების 

შედეგად შედგა აღნიშნული საინჟინრო – გეოლოგიური დასკვნა;                                                                                                                                                                                                                                         

საკვლევი ტერიტორია ადმინტრასიულად მდებარეობს კახეთის რეგიონში და მოიცავს თელავის და ახმეტის 

მუნიციპალიტეტებს. საავტომობილო გზა იწყება მდ. სტორის ხეობაში სოფ. ლეჩურიდან და მიუყვება ამ მდინარეს 

სათავეებისკენ ჯერ მარჯვენა მხარეს, შემდეგ გადადის მარცხენა მხარეს და მიუყვება კავკასიონის ქედის სამხრეთ 

ფერდობს, ადის თხემზე, კვეთს მას აბანოს უღელტეხილის მეშვეობით და გადადის მის ჩრდილო ფერდობზე 

ჩადის, ჯერ ჩაბალახის, შემდებ ხისოს ალააზანი ხეობაში და ადის სოფ. ომალოში.     

სამშენებლო კლიმატოლოგიის  მიხედვით   (პნ 01.05.08) საკვლევი ტერიტორია,  შედის I–გ  რაიონში, ხოლო საგზაო 

დარაიონების  (საგზაო კლიმატური ზონების  ГОСТ ВСН 4683) მიხედვით მიეკუთვნება IV რაიონში, ზომიერად 

ცივი ზამთარით და გრილი ზაფხულით. ჰაერის საშუალო წლიური ტემპერატურა 3,50C. წლის ყველაზე ცივი თვე 

იანვარია, საშუალო ტემპერატურით -9,10C, აბსოლუტური მინიმუმია -360C. ყველაზე თბილი თვე აგვისტოა, 

საშუალო ტემპერატურა 14.80C. აბსოლუტური მინიმუმით - 360C. საშუალო წლიური ფარდობითი  ტენიანობა 69%, 

მაქსიმალური ფიქსირდება ნოემბერში (73), მინიმალური აპრილში (66%). მოსული ატმოსფერული ნალექების ჯამი 

748მმ.  დღე–ღამური ატმოსფერული ნალექის მაქსიმუმი 100მმ–ია. ირიბი წვიმების რაოდენობა წელიწადში 194, 

თბილი პერიოდისათვის მოდის 146 და თვის მაქსიმუმია 29მმ. თოვლის საფარიანი დღეთა რაოდენობა საშუალოდ 

121 დღეა. თოვლის წონა 1,10კპა–ია. თოვლის საფარის წყალშემცველობა 120მმ.  წლის განმავლობაში 

გაბატონებული ქარების მიმართულება ჩრდილოეთის (31) და  დასავლეთურია(24%), ნაკლებად ინტენსიურია 

ჩრდილო–დასავლეთის (19%), სამხრეთ-დასავლეთის (9%).  ქარზე დაკვირვებათა საერთო რიცხვის 39% მოდის 

შტილზე. ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობებია 5 წელიწადში ერთხელ 0,17; 15 წელიწადში–0,17კპა. ქარის 

უდიდესი სიჩქარე შესაძლებელია 1, 5, 10, 15 და 20 წელწადში ერთხელ, შესაბამისად 10, 14, 16, 17და 18მ/წმ. 

გრუნტის სეზონური გაყინვის ნორმატიული სიღმეა: თიხიან და თიხნარ გრუნტში 114; წვრილ და მტვრისებრ 

ქვიშებსა და ქვიშნარ გრუნტში 137; საშუალო, მსხვილ და ხრეშოვანი ქვიშიან გრუნტში 148, ხოლო 

მსხვილნატეხოვან გრუნტში 171სმ.                                                                                                                                       

საკვლევი ტერიტორია გეომორფოლოგიური  დარაიონების მიხედვით (მარუაშვილი 1970წ.)    მოქცეულია დიდი 

კავკასიონის ოლქის, აღმოსავლეთ კავკასიონის კახეთ-თუშეთის ქვერაიონში და მოიცავს კავკასიონის ქედის თხემს, 

მის ორივე ფერდობს და თუშეთის ქვაბულს. საკვლევი ტერირორიის ფარგლებში შემოდის აღმოსავლეთ 

კავკასიონის ქედის მონაკვეთი დიდგვერდა-ნაცინდრისწვერი(მდ. სტორის მონაკვეთში), თხემის აბსოლურური 

სიმაღლეები მერყეობენ 3000-3500მ-ის ფარგლებში, უღელტეხილების უნაგირების გარდა. ქედის ორივე ფერდობები 



ინტენსიურად დანაწევრებულია განივი მიმართულების, ვიწრო და ღრმა  მდინარეთა ხეობებით და ხევებით, 

რომელთა ჩაჭრის სიღმეები 50-100მ. და მეტია.ხეობების ფორმები უმეტესად V-ბურია, იშვიათად გვხვდება 

კანიონისმაგვარი ხეობები. მდ სტორისწყალშემკრები  აუზის წყალგამოფი ქედებია აღმოსავლეთით მდებარეობს 

საკანოპეს სერის, დასავეთით კი ნაქერალას ქედები რომელთა სიმაღლეები 2800-2900მ-დან დაბლდება სამხრეთ-

აღმოსავლეთის მიმართულებით 700-800მ-მდე.                                                                                                                  

თუშეთის ქვაბული წარმოადგენს მთავარ კავკასიონის და პირიქითა კავკასიონის ქედებს შორის მოქცეული 

აღმოსავლეთ-სამხრეთ-აღმოსავლეთის მომართულების  წაგრძელებული ფორმის ჩადაბლებას. ქვაბული 

დასავლეთიდან იკეტება არცუნის ქედით, აღმოსავლთიდან კი მ. მ. დიკლოსმთა და შავიკლდის განშტოებაზე 

მდებარე ეროზიული რღვევით, რომელსაც გამჭოლათ კვეთს თუშეთის ქვაბულიდან დიდოიოს ქვაბულისკენ  

გამდინარე  მდ. ანდიის კოისუ. ქვაბულს მაკრატელას ქედი ყოფს ორ ნაწილად  ჩრდილოეთი პირიქითა და 

სამხრეთით გომეცარის ხეობებად. ამ ხეობებში მოედინებიან: ჩრდილოეთი ხეობაში მდ. პირიქითა ალაზანი, ხოლო 

სამხრეთის ხეობაში თუშეთის ალაზანი. ეს ორი ხეობა ერთიმეორეს ერთვიან აღმოსავლეთით ს. შენაქოსთან. 

პირიქითა ალაზნის ხეობაში უფრო გავრცელებულია მარცხენა შენაკადები, რომლებიც ანაწევრებენ პირიქითა ქედი 

სამხრეთ ფედობს, ხოლო თუშეთის ალაზნის ხეობაში პირიქით, უფრო გავრცელებულია მარჯვენა შენაკადები, 

რომლების ანაწევრებენ კავკასიონის მთავარი ქედის ჩრდილო ფერდობს. ქვაბულის ტალვეგის აბსოლტური 

სიმაღლეები მერყეონენ 1500 (დაღესტნის საზღვართან) დან 2700-2800მ. (დასავლეთით) ქვაბული რელიეფი 

ეროზიულია, სადაც ჩაჭრის სიღრმეები მერყეობენ 1500-2700მ-ის ფარგლებში. ძველი მეოთხეული მყინვარები 

გავრცელებულია ორივე ხეობის ზედა ნაწილში. გლაციოლოგიური რელიეფის ფორმები უმეტესად 

გავრცელებულია მთავარ კავკასიონის და პირიქითა ქედებზე, ნაწილობრივ გვხვდება მაკრატელას ქედზე. 

თავისებურ რელიეფის ფორმას წარმოადგენს თუშეთის მოვაკებული პლატო, რომელიც მდებარეობს  ქვაბულის 

აღმოსავლეთ ნაწილში სოფ. სოფ. ომალო, შენაქო და დიკლოს რაიონებში. პლატო წაგრძელებულია სამხრეთ-

დასავლეთიდან ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებით. ზედაპირის შეფარდებითი სიმაღლეეები მიმდებარე 

მდინარეების პირიქითა ალაზნის და თუშეთის ალაზნის ხეობის ტალვეგიდან შეადგენს 230-250 მ-ს. პლატოს 

სიგრძე 8 და სიგანე 1-3კმ-ია. ზედაპირი დაფარულია ალუვიური წარმოშობის კენჭნარით და თიხნარებით. 

თანამედროვე საშიში გეოტექნიკური მოვლენებიდან აღსანიშნავია, ზამთრის პერიოდში თოვლის ზვავები; 

გაზაფხულ-შემოდგომის პერიოდში თოვლის დნობის და ხშირი წვიმებით და მდინარის ეროზიული 

პროცესებიდან გამოწვევულ;ი: მეწყერები, მდინარეთა ხეობებში და ხევების კალაპიტებში ეროზიული და 

ღვარცოფული მოვლენები, მკვეთრად დახრილ ფერდობებზე ჩამონაშალები და ჩაქცევები.                                                                                                                                            

კავკასიონის სამხრეთი ფერდობის  (საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში)   ჰიდროლოგიური ქსელის მთავარ 

არტერიას წარმოადგენს მდ. სტორი, რომელიც  სათავეს იღებს კავკასიონის მთავარი ქედის სამხრეთ ფერდობზე, 

1კმ. სამხრეთით მ. დიდგვერდიდან. და ერთვის მდ. ალაზანს მარცხენა მხრიდან. მდინარის სიგრძე 85კმ, 

წყალშემკრები აუზის ფართობი 281კმ2.მდინარის ხეობა სათავიდან სოფ. ლეჩურამდე ვიწრობია, ქვემოთ სოფ. 

ფშაველამდე V- ბურია, ალაზნის ველზე კი რელიეფში მკვეთრად არ არის გამოხატული. ხეობის ფსკერის სიგანე 

ზედა წელში მერყეობს 10-15 დან 100-150მ-ის ფარგლებში. ფერდობების დახრილობები იცვლება 30-50°, ადგილებში 

გვხვდება ვერტიკალური ქარაფები. მდინარის ზედა დინებაში ტერასებს აქვთ ლოკალური გავრცელება სიგანით 40-

100 და სიგრძით 100-150მ. სიმაღლე 5-10მ.ჭალა დინების ზედა ნაწილში არ გვხვდება, ქვემოთ ორმხვრივია და 

მორიგრეობენ ნაპირებს შორის. კალაპოტი დაუტოტავია და დინების ზედა ნაწილში ძლიერ კლაკნილია, ქვემოთ 

ზომიერად კლაკნილია. ჩქერები და ლუმბრები მორიგეობენ ყოველ 30-40მ-ში. კალაპოტი დინების ზედა ნაწილში 

ადგილებში ჭორომიანია. ჭორომების სიგრძე 200-800მ, სიგანე 7-8მ. დაქანების სიმაღლე 30-35მ.. კალაპოტის სიგანე 

6-22მ, გაბატონებული 11მ. წყლის სიღრმე ჩქერებზე 0,2-0,5მ. ლუმბრებზე 1-1,5მ., გაბატონებული 0,6მ. დინების 

სიჩქარე  ჭორომიან უბნებში 2-2,5; ლუმბრებზე 0,6 და ჩქერებზე 1,7მ/წმ. კალაპოტის ფსკერი ზედა დინებაში 

ხშირად მოფენილია მსხვილი ლოდებით, ქვემოთ კი კაჭარ-კენჭნარიანია, ნაპირების, დინების ზედა ნაწილში 

ხშირად ერწყმის მიმდებარე მთების ფერდობებს, ჭალის გავრცელების ადგილებში მისი სიმაღლე 1მ-დეა. წყლის 

რეჟმის მიხედვით მდინარე ხასიათდება გაზაფხულის წყალდიდობით, შემოდგომის წყალმოვარდნებით და 

ზამთრის მყარი წყალმცირობით. გაზაფხულის წყალდიდობა იწყებამარტის ბოლოს და გრძელდება ივლისის 

ბოლომდე, მაქსიმუმს აღწევს მაისში, მაქსიმალური დონის აწევით, წინა დონესთან შედარებით 0,5-0,6მ. 

შემოდგომის პერიოდში ფიქსირდება რამდენჯერადი წვიმიანი წყალმოვარდნები, დონის აწევით, საშულოდ  0,3მ. 

მაქსიმალური 0,5-0,6მ.. ყინულწარმოქმნა ნაპირყინულის სახით მოსალოდნელია დეკემბრის ბოლოდან, 

თებერვლის ბოლომდე. წყლის წლიური ჩამონადენის 68,6% ჩამოედინება გაზაფხულ-ზაფხულის პერიოდში, 

შემოდგომით ჩამოედინება 22% და ზამთრის პერიოდში კი 10,4%. საშულო მრავალწლიური ხარჯი შეადგენს 8,04, 

მაქსიმალური 88,4 და მინიმალური 1მ3/წმ.  



                     პატარა მდინარეთა ხეობების და ხევების მაქსიმალური წყლის ხარჯები  საკვლევი ტერიტორიის 

ფარგლებში არსებული პატარა მდინარეთა და ხევების წყლის მაქსიმალური ხარჯები საპროექტო კვეთში 

იანგარიშება მეთოდით, რომელთა წყალშემკრები აუზის ფართობები ნაკლებია 50კმ2-ზე („Ресурсы поверхностных 

вод  СССР -том 9. закавкаье и дагестан“). ხეობის (ხევის) მახასიათებლები( წყალსადინარის სიგრძე, დახრილობა, 

შენაკადი ხევების სიხშირე, აუზის ფართობი, სიგანე) აღებულია ტოპოგრაფიული რუკებიდან და ინტერნეტიდან.                                                                                                                                     

მაქსიმალური წყლის ხარჯი იანგარიშება ფორმულით 

                                                        𝑄 = 16.67𝛼𝛽𝜎𝐹
𝐻

𝑇
   

სადაც  _ აუზის ფორმის კოეფიციენტია. მისი მნიშვნელობა მიიღება  გამოსახულებით                                     

                                                                            = 0.25
𝐵𝑚

𝐵
+ 0.75.                                                                                                                                                                              

სადაც  Bm - აუზის მაქსიმალური სიგანეა, B აუზის საშულო სიგანეა კმ-ში. მისი მნიშვნელობა მიღეება 

დამოკიდებულებით 𝐵 =
𝐹

𝐿
  სადაც: F- აუზის ფართობია კმ2-ში; L - მდინარის (ხევის) სიგრძე, კმ.                                                                                                                                                                                                                    

𝛽 - ნიაღვრის უთანაბრობის კოეფიციენტია და მიიღება ფორმულით: 

                                                                𝛽 = ℓ−0.20 𝐹0.6√𝑖𝑇−0.25
                                                                                                               

𝑖- წვიმის ინტენსოვობა მიიღება გამოსახულებით  𝑖 =
𝐻

𝑇
 

H-   წვიმის საანგარიშო რაოდენობა ნიაღვრის დროს, და იანგარიშება ფორმულით 

                                                                   𝐻 = 𝐾𝜏0.27𝑇0.31    

T-     ნიაღვრის საანგარიშო ხანგრძლივობა, გამოიხატება გამოსახულებით:     

𝑇 = [
𝐿ПР

𝜑√𝐼𝑚𝛼ℓ0𝐾𝜏0.27
]

2

1+𝑦

 

სადაც: K- კლიმატური რაიონის კოეფიციენტი,  აღებულია №49 გრაფიკიდან და ამ რაიონისთვის ტოლოა 5,5.                                                                                                                                                              

 ℓ0 - აუზის ფერდის საანგარიშო სიგრძეა და გამოიხატება ფორმულით 

                                                                       ℓ𝑜 =
𝐹×1000

2(𝐿+𝛴𝐿𝑛)
                                                                                                                                      

სადაც Ln-შენაკადი ხევების საერთო სიგრძე, კმ.                                                                                                                                        

ცხრ. 47-ის მიხედვით აღებულია φ, m,  α,  y და I  მნიშვნელობები.                                                                                                                                                                                

 𝐿ПР- აუზის დაყვანილი სიგრძე, იანგარიშება ფორმულით 

 𝐿ПР =
𝐿

𝑆
+ ℓ0 

S- ხეობის (ხევის) კალაპოტში და მის ფერდობებზე დინების სიჩქარეთა თანაფარდობა მიიღება  
𝐿

ℓ0
  გამოსახულებით 

და 53- ე გრაფიკის მონაცემების მიხედვით.                                                               ზემოთ აღნიშნულ ფორმულებში 

ციფრული მონაცემების შეყვანით, მიღებული მნიშნელობები მოცემულია დანართში, კრებსითი ცხრილის სახით.                                                   

ტექტონიკური თვალსაზრისით  საკვლევი ტერიტორია, საქართველოს ტექტონიკური რუკის (ე. გამრელიძე 2004წ.) 

მიხედვით მოქცეულია კავკასიონის ნაოჭა სისტემის, მთავარი ქედის ზონის აღმოსავლეთი დაძირვის ქვეზონაში და 

ყაზბეგ-ლაგოდეხის ზონაში, რომელთა შორის საზღვარი, მსხვილი შესხლეტვა-შეცოცების ხასიათის რღვევაზე 

გადის.                                                                                                                                                                                                               

საკვლევი უბნის და მიმდებარე ტერიტორიის გეოლოგიურ  აგებულებაში მონაწილეობენ ნალექები, იურული,   და 

მეოთხეული ასაკის ნალექები.                                                                                                                                                                 

სენომანური სართულის  (J1s) ნალექები  დიდი გავრცელებით სარგებლობენ კაცკასიონის ჩრდილო ფერდობზე და 

თუშეთის ქვაბულში. ლითოლოგიურად წარმოდგენილია ქვიშაქვებით, ალევროლიტებით, ქვიშაქვური 

ტურბილიტებით, თიხაფიქლებით და თიხიან-ნახშირიანი ასპიდური ფიქლებით, დიაბაზის შრეთა შორისი 

ძარღვებით. ფუძეში კონგლომერატებით და გრაველიტებით.                                                                                                              

პლინსბაუხის სართულის ქვედა ქვესართული (J1p1) ასპიდური და გრაფიტიზირებული თიხაფიქლებით. ზოგან 

გარქაულებული ფიქლები, ალევროლიტების და კვარციანი ქვიშაქვექბის შუა შრეებით. დიაბაზისშრეთა შორისი  

სილებით და დაიკებით (წიკლაურის წყების ქვედა ქვეწყება).                                                                                                                                           



პლინსბაუხის სართულის ზედა ქვესართული (J1p2) ნალექები წარმოდგენილია ასპიდური ფიქლების და 

თიხაფიქლების მორიგეობით, ალევროლიტების და წვრილმარცლოვანი ქვიშაქვების შუა შრეებით.ზოგან 

დოლერიტ-ბაზალტური ლავები და მათი პიროკლასტოლიტები (წიკლაურის წყების ზედა ქვეწყება).                                                                              

ტროასული სართულის ქვედა ქვესართულის (J1t1) ნალექები წარმოდგენილია ალევროლიტების და 

ქვრილმარცლოვანი ქვიშაქვების რიტმული მორიგეობა, შავი თიხაფიქლების მორიგეობებით. სულფიდური 

თიხაფიქლების და პირიტიზირებული კონკრეციების ჩანართებით (ყაზბედის წყების ქვედა ქვეწყება).                                                                                        

ტროასული სართულის ზედა ქვესართულის (J1t2) ნალექები წარმოდგენილი შავი თიხაფიქლეების და 

ალეროლითური ქვიშაქვების რიტმული ფლიშოიდური მორიგეობა, შუა ნაწილში სქელშრეობრივი ქვიშაქვებიანი 

კირქვების შუა შრეებით (ყაზბეგის წყების ზედა ქვეწყება).                                                                                                                                                                            

აალანური სართლის ქვედა ქვესართულის (J2a1) ნალექები  წარმოდგენილია საშულო და სქელშრეობრივი კვარც-

არკოზული ქვიშაქვებით, პირიტიანი თიხაფიქლებით და სიდერიტებით, იშვიათად ფლიშეიტური ფიგურების 

ანაბეჭდებით (ხახმატის წყება).                                                                                                                         აალანური 

სართლის ზედა ქვესართული (J2a2) ნალექები  წარმოდგენილია შავი თიხაფიქლებით, ალევროლიტებით, 

თხელშრეობრივი ქვიშაქვების მორიგეობებით, სიდერიტებისკონკრეციებით და ლინზებით.(გუდანის წყება, იგივე 

ბურსაჭირის ქვედა ქვეწყება).                                                         

საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში მეოთხეული ასაკის ნალექებიდან გავრცელებულია შემდეგი გენეტიკური 

ტიპები: ალუვიური, პროლუვიური, ალუვიურ-პროლუვიური, დელუვიური, კოლუვიური და ტექნოგენური 

გრუნტები.                                                            ალუვიური ნალექები (aQ4) გავრცელებულია მდინარეთა კალაპოტსა და 

დაბალ ტერასებზე, წარმოდგენილია კარგად და საშულოდ დამუშავებული მსხვილნატეხოვანი (კაჭარ-კენჭნარი და 

ლოდნარი) გრუნტით, ქვიშის და ხრეშის შემავსებლით.                                                                                                                  

პროლუვიური და ალუვიურ-პროლუვიური  ნალექები (papQ4) გავრცელებულია დროებითი ნაკადების და პატარა 

მდინარეთა შეერთების ადგილზე გამოზიდვის კონუსების სახით, წარმოდგენილია უხეშნატეხოვანი 

მსხვილნატეხოვანი გრუნტით, თიხნარის და ხვინჭის შემავსებლით.                                                                                                                                         

დელუვიური ნალექები (dQ4) გავრცელებულია დენუდაციურ ზედაპირებზე და დამრეც ფერდობებზე და 

წარმოდგენილია თიხებით და თიხნარებით, მსხვილნატეხოვანი მასალის ჩანართებით.                                                                                                                                           

კოლუვიური ნალექები (kQ4) გავრცელებულია ჩამოქცევების ჩამონაშალების  სახით კლდოვან ფერდობებთან  და 

ციცაბო გაშიშვლებებთან, წარმოდგენილია უხეშნატეხოვანი მასალით (ლოდები ღორღი და ხვინჭა)                                                                                                                    

ტექნოგენური გრუნტი (tQ4) გავრცელებულია არსებული გზებზე მიწაყრილების და გზის ფენილის სახით. 

წარმოდგენილია მსხვილნატეხოვანი გრუნტით- ლოდნარით, კაჭარ-კენჭნარით თიხნარის, ქვიშის და ქვიშნარის 

შემავსებლით.                                                                                                                                                                           

სეისმური საშიშროების  რუკის („სეისმომედეგი მშენებლობა“ პნ. 01. 01–09 დანართი 1–ის მიხედვით საკვლევი 

უბანი განეკუთვნება 9 ბალიან სეისმური საშიშროების ზონას, ხოლო უბნის ამგები გრუნტები, სეისმური 

თვისებებიდან გამომდინარე, ამავე სტანდარტის ცხრილი № 1–ის მიხედვით, განეკუთვნებიან II კატეგორიას, 

ამიტომ უბნის სეისმურობად მიღებული იქნას 9 ბალი.  სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი  სხვადასხვა 

უბანზე სხვადასხვაა და იცვლება A=0.26-040-ის ფარგლებში.   

ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების  (ბუაჩიძე ი. მ. 1970 წ.) მიხედვით საკვლევი უბანი და მიმდებარე ტერიტორია 

მოქცეულია კავკასიონის სამხრეთ ფერდობის ნაოჭა სისტემაში და მოიცავს ყაზბეგ-მთათუშეთის ნაპრალოვან 

წყალდამწნევ სისტემის რაიონში. საკვლევი უბნის და მის მიმდებარე ტერიტორიის ფარგლებში გამოიყოფა 

შემდეგი წყალშემცველი ჰორიზონტები: 

1. თანამედროვე ასაკის ალუვიური ნალექების (aQIV) წყალშემცველი ჰორიზონტი გავრცელებულია მდინარეთა 

ხეობების ჭალებში და დაბალ ტერასებზე. ლითოლოგიურად წარმოდგენილია კარგად დამრგვალებული 

ლოდნარი, კაჭარ–კენჭნარი ქვიშა ხრეშოვანის და ქვიშნარის შემავსებლით, იშვიათად სხვადასხვა სიმსხოს ქვიშის 

ან თიხის შუა შრეებით და ლინზებით. სიმძლავრე 2–15მ. წყაროების დებითი 0,09–0,25ლ/წმ. მინერალიზაცია 

0,4გ/ლ–ს არ აღემატება. ქიმიური შემადგანლობის მიხედვით ჰიდროკარბონატულ–კალციუმ –  ნატრიუმიანია, 

იშვიათად ჰიდროკარბონატულ–კალციუმ–მაგნიუმიანია.                                                                                

4.  ზედა და შუა იურის (J2+J1)  სპორადულად გაწყლოვანებული გადიქლებული ნალექები ლითოლოგიურად 

წარმოდგენილია სუსტად მეტემორფიზირებული წვრილფურცლოვანი მყიფე ქვიშაქვებით და თიხაფიქლებით, 

ქვიშაქვების და იშვიათად ალევროლიტური ქვიშაქვების შუა შრეებით. აღნიშნულ ნალექებში ცირკულირებენ 

ნაპრალოვანი წყლები. წყალუხვობით გამოირჩევიან ქვიშაქვები, ხოლო თიხაფიქლების წყალშემცველობა 



უმნიშვნელოა. ქიმიური შემადგენლობის მიხედვით წყლები ჰიდროკარბონატულ-კალციუმ-ნატრიუმიანია, ან 

ჰიდროკარბონატულ-კალციუმ-მაგნიუმიანია. მინერალიზაცია 0,1-0,7, იშვიათად 0,5გ/ლ; სიხისტე 0,7-3,5მგ.ექვ./ლ; 

PH-5,5-7.     

საინჟინრო–გეოლოგიური პირობები 

საკვლევი  უბნის ვიზუალური დათვალიერებით დადგინდა, რომ  გზის მთელ სიგრძეზე,  საშიში გეოდინამიური 

პროცესებიდან, რომლებიც წარმოადგენენ გზის რეკონსტრუქციის და მშენებლობის  პროცესში  ხელისშემშლელ 

ფაქტორს, და მოითხოვენ დამატებითი სამუშაოების შესრულებას , გავრცელებულია: ღვარცოფული, ეროზიული, 

მეწყრული, თოვლის ზვავები და ჩამონაშალი პროცესები. ამ მონაკვეთში არსებულ დიდი თუ პატარა ხევი, 

რომელებიც ხასიათდებიან დიდი დახრილობებით,  უხვი ნალექის დროს ახასიათებთ უეცარი წყალმოვარდნები,  

მაგრამ მათი წყალშემკრები აუზის უმეტესი ნაწილი შემოსილია ტყის საფარით, ან დაფარულია ბალახეული 

მცენარეულობებით, ამასთან დაკავშირებით ქანების ფიზიკური გამოფიტვა მეტ-ნაკლებად შემცირებულია, ამიტომ 

ღვარცოფები უმეტესად ქვაწყლიან ტიპისანი არიან. ეროზიული პროცესებიდან განსაკუთრებით აღსანიშნავია 

გვერდითი ეროზია, რომელიც გავრცელებულია ზემოთ აღნიშნულ ხევებში, აბანოს უღელტეხილამდე ყველა ხევი 

დიდი თუ პატარა გზის გადაკვეთის ადგილებში თავისი ეროზიული პროცესების შედეგად ხდება გზის წარეცხვა ან 

გზის სავალ ნაწილშე მძლავრი ჩამონატანის დაგრვება გამოზიდვის კონუსების სახით, რაც დიდ საფრთხეს 

წარმოადგენს უსაფრთხო გადაადგილებისათვის. უღელტეხილის მეორე მხარეს ყოველივე ამ პროცესებს ემატება 

გვერდითი ეროზიის შედეგად მეწყრული პროცესების გააქტიურება. მდ ხისოს ალაზნის ხეობაში. საკვლევ უბაზე 

გავრცელებული მეწყერების უმეტესობა სტაბილურია. ჩამოსულია ფერდობებიდან და გაჩერებული მუდვივად, ან 

დროებით, რომლის გააქტიურება, გარკვეული   მაპროვოცირებელი პროცესების შედეგად, შეიძლება კვლავ 

გააქტიურდნენ. საკვლევ უბანზე ფიქსირდება ორი აქტიური მეწყერი.  მდ. ხისოსი ალაზანის ხეობის მარცხენა 

ფერდობზე. აქედან პირველი მეწყერი ჩამოვიდა ამ წლის გაზაფხულზე  და მოიცავს ფერდობის შუა და ქვედა 

ნაწილებს,  ფერდობის ექსპოზიცია სამხრეთ-აღმოსავლეთურია. დახრილობა ზედა ნაწილში(მოწყვეტის ადგილი) 

70-800-ია. შუა ნაწილი გზამდე 40, ხოლო გზის ქვემოთ კვლავ იზრდება 600-მდე. მეწყერის ტანის სიგრძე 570მ. 

სიგანე ზედა ნაწილში 192მ.  შუა ნაწილში 200მ. გზის უბანზე 273, ხოლო ქვედა, მდინარის კალაპოტის 

გაყოლებით313მ. ფართობი 12,5ჰა. მოცულობა დაახლოებით 990ათასი მ3. მეწყერის ტანი აშლილ არეული მასას 

წარმოადგენს, მასზე ნაპრალების კვალი არშეიმჩნევა. აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ მასის მოძრაობა ხდება 

ერთდროულად და არა მუდმივი ხასიათის, ზემოდან ქვემოთ მდინარის კალაპოტისაკენ. მეწყერი პირველი 

ჩამოსვლა მოხდა გაზაფხულზე, მისი გამომწვევი მიზეზი მეწყერის თავში (ადგილობრივი მოსახლეობის ცნობით) 

იყო თიხაფიქალის მოპოვების კარიერი. რის შედეგად მოხდა ფერდობის მდგრადობის შესუსტება და ფერდობმა 

დაიწყო თანდათანობით დანაპრალიანება. კრიტიკული ზღვრის მიღწევის დროს დაემთხვა უხვი ნალექიანობა, 

ნაპრალები გაიჟღინთა წყლით, შესუსტდა ფენებს შორისი შეჭიდულობის ძალა და მოხდა მთის მასის მოწყვეტა. 

ჩამოსულმა მასამ გადაკეტა მდინარის კალაპოტი, ამას ხელი შეუწყლო, მდინარის მეორე მარჯვენა ფერდობი 

კლდოვანია, რამაც საშულება არ მისცა მდინარის გადაადგილება მარჯვენა მხარისკენ და  დაიწყო წყლის შეგუბება 

და წარმოიშვა დროებითი წყალსაცავი რომლის მოცულობამ შეადგინა დაახლოებით 30,5 მ3, წყალსაცავმა დაფარა 

მეწყრამდე მისასვლელი გზა. მწყერმა გზა მთლიანად წაიღო.  გარკვევული სამუშაოების ჩატარების შემდეგ 

მდინარის კალაპოტი გაიხსნა, მაგრამ გარკვევული პირობების და მიზეზების გამო არა სათანადო ზომით. აღდგა 

დროებითი გზა და განახლდა ტრანსპოტით მიმოსვლა. ამავე წლის სექტემბერში განაახლა მეწყერმა მოძრაობა, 

რომლის მიზეზია უხვი ნალექი და მდინარის გვერდითი ეროზია. მდინარის ეროზიის შედეგად მოხდა ფარდობის 

გამორეცხვა და მეწყერის საყრდენი ბაზისის შეცვლა და მეორე მხრივ უხვი ნალექის შედეგად დამძიმდა 

ჩამონატანი მასა, რომელმაც გადააჭარბა კრიტიკული წონასწორობის ზღვარს და ხელახლა ჩამოვიდა 

მეწყერი.მთლიანად წაიღო გზა და გადაკეტა მდინარე, მაგრამ მეორე ჩამოცული მასის რაოდენობა ბევრად 

ჩამორჩებოდა პირველს, ამოტომ მდინარის გადაკეტვა არც ისე დიდი იყო და მდინარემ ადვილად გაარღვია 

მიწაყრილი და  დაიბრუნა იგივე დონე, როგორიც იყო  მეორე ჩამოსვლამდე. მეწყერის სტაბილიზაციის მისაღწევად 

საჭიროდ მიგვაჩნია მეწყრული ტანის მასის შემცირება, მდინარის კალაპოტის გახსნა თანდათანობით მისი 

პირვანდელი კალაპოტის დაბრუნება და ნაპირსამაგრა სამუშაოების ჩატარება, რათა თავიდან ავიცილოთ მდინარის 

გვერდითი ეროზია.  მეორე მეწყერი მდებარეობს პირველიდან ჩრდილო-აღმოსავლეთით 680 მ-ში. ეს მეწყერი 

წარმოადგენს ძველ მეწყრულ ტანს, რომელიც აქტიურდება პერიოდულად, უხვი ნალექების და ეროზიული 

პროცესების გააქტიურობობის დროს. ამ მეწყერსაც ახასიათებს მაპროვოცირებელი პროცესების გააქტიურობის 

დროს ერჯერადი ჩამოსვლა, რასაც მოწმობს მეწყრულ ტანზე ნაპრალების არ არსებობა. მეწყერის სიგრძე 227 მ. 

სიგანე მოწყვეტის ადგილზე 220მ. გზის მონაკვეთში 233 მ. მდინარის კალაპოტის გასწვრივ 259მ. როგორც ზემოთ 



ავღნიშნეთ მეწყერი წარმოადგენს ძველ მეწყრულ ტანს, რომელიც პერიოდულად აქტიურდება მდიანრის 

ეროზიული პროცესების გააქტიურობის და უხვი ნალექების დროს. ამ მეწყერის სტაბილიზაციისათვის საჭიროა 

მეწყრული ტანის მოცულობის შემცირების და მდინარის კალაპოტში ეროზიული პროცესების აღსაკვეთად 

ჩატარდეს ნაპირდაცვითი ღონისძიებები.  დიდთოვლობის დროს თოვლის ზვავები შეიძლება ჩამოვიდეს 

კავკასიონის ქედის ორივე ფერდობზე და თუშეთში მდ. ხისის ალაზნის ხეობაში. მაგრამ აქ გავრცელებული 

რელიეფის ფორმებიდან გამომდინარე თოვლის ზვავების გავრცელებული ჩამოსვლა ხდება კავკასიონის ქედის 

სამხრეთ ფერდობზე (ცოდვიანი ხევი) , რომელიც გამოწვევულია მისის სამხრეთული ექსპოზიციით.                                                                                                                         

გეომორფოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო–გეოლოგიური პირობების სირთულიდან გამომდინარე 

(ს.ნ. და წ. 1.02.07.87 დანართი 10) სამშენებლო მოედანი ერთობლიობაში მიეკუთვნებიან  III (რთულ) კატეგორიას. 

რთული კატეგორია მინიჭებული აქვს,  გზის  მთელ სიგრძეზე, ცალკეულ უბნებში გზის პროფილის 

დახრილობების. და  გეომორფოლოგიურად, რელიეფის   რამოდენიმე  გენეტიკუტი ფორმების და საშიში 

გეოდინამიური პროცესების გავრცელების გამო.                                                                                                                                         

საველე ფონდური და ლაბორატორიული მასალების განზოგადოების საფუძველზე, საკვლევ ტერიტორიაზე 

გამოიყოფა  რვა ფენა, რომელთა დახასიათება მოცემულია ქვემოთ:                                                                                                                                                    

ფენა #1  ტექნოგენური გრუნტი წარმოდგენილია  გზის სამოსზე, კაჭარ-კენჭნარით ხრეშის  ქვიშის და თიხნარის 

შემავსებლით, გრუნტი შემკვრივებულია. ფენის საერთო სიმძლავრე სხვადასხვა მონაკვეთებში სხვადასხვაა და 

მერყეობს 0,2–2,0მ-ის ფარგლებში.   უწყლოა.                                                                                                                              

ფენა #2  მონაცრისფო–მოყვითალო შეფერილობის თიხნარი, სუსტად ნოტიო და ნოტიო მყარი, ნახევრადმყარი 

კოსისტენციით,  კენჭის და ხრეშის ჩანართებით (20–30%). უწყლოა; 

ფენა #3  მსვილნატეხოვანი გრუნტი, მდინარის კალაპოტში წარმოდგენილია კაჭარ-კენჭნარით, ხრეშის და ქვიშის 

შემავსებლი. გრუნტი ჭალაში გაწყლოვანებულია 0,9-1,6 მ.სიღრმიდან;  

ფენა #4 მსხვილნატეხოვანი გრუნტი ფერდობებზე გვხვდება დაკუთხული ღორღით, ლოდებით და ხვინჭით, 

ქვიშის და ქვიშნარის შემავსებლით. უწყლოა; ფენა#5 მორუხო-მოშავო ფერის თიხაფიქლებით, შრეობრივია 

ფირფიტისებრი აგებულებით, ძლიერ გამოფიტულია და დანაპრალიანებულის ფირფიტების წოლის 

მიმართულებით. უმეტესად უწყლოა, ცალკეულ ადგილებში, გაშიშვლებულ ფერდობებიდან გადმოდიან მცირე 

დებიტიანი წყაროები;                                                                                                                                                                 

ფენა#6  კვარცული ქვიშაქვები წვრილმარცლოვანია, ზედაპირზე გამოფიტული და სუსტად გამოფიტულია, 

დანაპრალიანებულია. გამოფიტვის სიღრმე უფრო მცირეა ვიდრე თიხაფიქლებში. უმეტესად უწყლოა, თუმცა 

გარკვევულ მონაკვეთებში გაშიშვლებულ ფერდობებიდან გადმოდის მცირევ დებიტიანი წყაროები.   

ლაბორატორიული გამოკვლევების მიხედვით თიხნარი გრუნტი  ფიზიკური მახასიათებლების  მაჩვენებლებია: 

ბუნებრივი სიმკვრივე 1,96გ/სმ3;  ბუნებრივი ტენიანობა 10,4%; ფორიანობა 34%; ფორიანობის კოეფიციენტი 0,540; 

პლასტიკურობის რიცხვი 11; დენადობის მაჩვენებელი <0; ტენიანობის ხარისხი 0,51;                                                                                                                                            

მსხვილნატეხოვანი გრუნტის გრანულომეტრიული შემადგენლობა სხვადასხვა ადგილზე სხვადასხვაა. მდინარის 

კალაპოტებზე და ჭალაში გავრცელებული მსვილნატეხოვანი გრუნტის გრანულომეტრიულ შემადგენლობაში 

ჭარბობს კენჭნარი ფრაქცია (40-45%), კაჭარი 15-30%-ს  არ აღემატება. ხრეშის ფრაქციის შემადგენლობა 10-15%-ის 

ფარგლებშია ქვიშის ფრაქციაც 10-15%-ია.                                                                                                                                          

გრუნტების მექანიკური მახასიათებლები აღებულია სამშენებლო ნორმების და წესების, ს.ნ. და წ. პნ.02.01.08 

„შენობების და ნაგებობების ფუძეები“-ს დანართების და ცხრილების მიხედვით.                                                                                                                                                           

დანართი 2 ცხრილი 2–ის მიხედვით  მყარი კოსისტნციის თიხნარი გრუნტის  კუთრი შეჭიდულობა 

Cn=37კპა(0,37კგძ/სმ2); შიგა ხახუნის კუთხე ϕ=250;  ცხრილი 3–ის მიხედვით დეფორმაციის მოდული 

E=27მპა(270კგძ/სმ2); დანართი 3 და ცხრილი 3–ის მიხედვით, გრუნტის პირობითი საანგარიშო წინაღობა 

R0=300კპა(3,0კგძ/სმ2); პუასონის კოეფიციენტი µ=0,35.                                                                                                                                                  

აღებული მსხვილნატეხოვანი გრუნტის მექანიკური მახასიათებლები აღებულია ფონდური მასალებიდან 

მისადაგებული ასეთი შემადგენლობის გრუნტისათვის. გრუნტის სიმკვრივე 2,05გ/სმ3;  კუთრი შეჭიდულობა 

Cn=11კპა(0,11კგძ/სმ2); შიგა ხახუნის კუთხე ϕ=230; დეფორმაციის მოდული E=42მპა(420კგძ/სმ2); დანართი 3 და 

ცხრილი1–ის მიხედვით, გრუნტის პირობითი საანგარიშო წინაღობა R0=500კპა(5,0კგძ/სმ2); პუასონის კოეფიციენტი 

µ= 0,27;                                                                                                                                                                                         

ტექნოგენური გრუნტის სიმძლავრე ცვალებიადია და მერყეობს 0,2-0,5მ-ის ფარგლებში. შემადგენლობის და 



სიმკვრივის მიხედვით უახლოვდება მსხვილნატეხოვან გრუნტს, ამიტომ მისი მექანიკური მახასიათებლებად 

შეიძლება ავიღოთ როგორც მსხვილნატეხოვანი გრუნტი. კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი ქანები გზის 

მშენებლობის შედეგად  ცალკეულ უბნებში შიშვლდებიან და ქმნიან  1-2 დან 3-4 სიმაღლის ფრიალო  კედლებს. 

ადგილზე წოლის ელემენტების გაზომვების მიხედვით აქ გავრცელებული კლდოვანი ქანები (ქვიშაქვები და 

თიხაფიქლები) ხასიათდებიან შრეობრივი აგებულებით, მათი დახრის მიმართულებები ჩრდილო-

აღმოსავლეთურია, დახრის კუთხეები კი იცვლება 10-12 დან 70-750-მდე.                                                                                                                                            

ლაბორატორიული კვლევების მიხედვით, მათი მექანიკური მახასიათებლებია: ქვიშაქვების სიმკვრივე  2,44 გ/სმ3; 

დარბილების კოეფიციენტი 0,67;  სიმტკიცის ზღვარი ერთღერძა კუმშვაზე წყალნაჯერ მდგომარეობაში 

Rc=35მპა(350კგძ/სმ2); დრეკადობის მოდული E=7746(77460კგძ/სმ2); კუთრი შეჭიდულობა Cn=8,4მპა(84,0კგძ/სმ2); შიგა 

ხახუნის კუთხე ϕ=280;                                                                                                                                                                   

თიხაფიქლების სიმკვრივე  2,46 გ/სმ3; დარბილების კოეფიციენტი 0,69;  სიმტკიცის ზღვარი ერთღერძა კუმშვაზე 

წყალნაჯერ მდგომარეობაში Rc=44,4მპა(444კგძ/სმ2); დრეკადობის მოდული E=9784მპა(97840კგძ/სმ2); კუთრი 

შეჭიდულობა Cn=10,2პა(102კგძ/სმ2); შიგა ხახუნის კუთხე ϕ=290;  სახ. სტანდარტის 25100-82 სხრილი 1-ის მიბედვით 

ზემოთ აღწრილი ქანები დარბილების კოეფიციენტის მიხედვით დარბილებადია (K<0,75). შვიდრეინტინგიან 

კლასიფიკაციაში სიმტკიცის მიხედვით მესამე რეიტინგის; ოთხრეინტინგიან კლასიფიკაციაში სიმკვრივის 

შემცირების მიხედვით მეორე რეინტინგის.                                                                                                                                           

ზემოთ აღვიშნულიდან გამომდინარე შეიძლება დავასკვნათ, რომ საკვლევ უბანზე  გამოიყოფა ხუთი  საინჟინრო–

გეოლოგიური ელემენტი (სგე):  სგე I– თიხნარი  გრუნტი;  სგე II –მსხვილნატეხოვანი გრუნტი;  სგე III – 

გამოფიტული თიხაფიქლები და სგე IV–  გამოფიტული ქვიშაქვები                                                                                                                                                            

საკვლევი უბანზე გამავალი გზა შეიძლება მივიღოთ საქართველოში ერთ-ერთი ურთულესი გზად და თავისი 

მორფოლოგიური მახასიათებლების მიხედვით შეიძლება მთლიანი მონაკვეთი გავყოთ ოთხ ნაწილად: 1. მდ. 

სტორის ხეობის მარჯვენა ფერდობზე  გამავალი გზის მონაკვეთი ხიდამდე; 2. საუღეტეხიოლო მონაკვეთი, 

რომელიც იწყება მდ. სტორის ხეობის მარცხენა ფედობიდან, გაივლის კავკასიონის მთავარი ქედის სამხრეთ 

ფერდობს, ადის უღელტეხილზე გადაივლის ქედის ჩრდილო ფერდობზე და ჩადის მდ. ჩაბალახის ხეობაში. 3. 

მდინარეების ჩაბალახის და ხისოს ალაზნის  ხეობის მარჯვენა და მარცხენა ფერდობზე  გამავალი გზის მონაკვეთი. 

4. მდ  თუშეთის ალაზნის მარცხენა ფერდობზე ასასვლელი და საკვლევი ტერიტორიის მოლომდე  მიმავალი გზის 

მონაკვეთი.                                                                                                                                                                                                  

პირველი უბანი დასაწყისი ემთხვევა საკვლევი უბნის დასაწყის და გრძელდება მდ. სტორზე აგებული ხიდამდე, 

რომლის მეშვეობით გზა გადადის მის მარცხენა მხარეს და მიუყვება საუღელტეხიოლო მონაკვეთს. ამ უბნზე 

გამაბალი გზა მიუყვება მდ. სტორის ხეობის მარჯვენა მხარეს. გცა გადის უმეტესად ნახევრად ჭრილშისადაც 

სავალი ნაწილის სიგანე მერყეობს 3-6მ-ის ფარგლებში. მონაკვეთის საერთო სიგრძე 17,3კმ-ია სიმაღლეთა სხვაობა 

შეადგენს 345მ-ს. სიმაღლეთა ასეთი სხვაობის დაძლება უმეტესად ხდება თანაბარი დახრილობის აღმართებით 

საკმაოდ მკვეთრი მოსახვევების ხარჯზე, თუმცა ამ მონაკვეთში გვხვდე 3 მონაკვეთი სადაც გზა გადის 

სერპანტინებზე. პირველი მონაკვეთი მდებარეობს პკ73+00-პკ77+80 შორის სადაც არის ერთი სერპანტინი. 

სიმაღლეთა სხვაობა 34მ-ია. მეორე მონაკვეთი მდებარეობს პკ 92+40- პკ96+80 შორის ამ მონაკვეთში ფიქსირდება 

ორი სერპანტინი, სიმაღლეთა სხაობით 38მ. სერპანტინის მარყუჟებს შორის მანძილი 111-112მ-ია. მესამე მონაკვეთი 

მოიცავს პკ133+17-პკ139+60 შორის სადაც ფიქსირდება სამი სეპანტინი, სიმაღლეთა სხვაობით 48მ. აქ ფიქსირდება 

ოთხი სერპანტინი. რომლის მარყუჟებს შორის მანძილი 112-116მ-ია.                                                                                                                

გზა მოხრეშილია, ამგები გრუნტები წარმოდგენილია: ძირითადი ქანები (ძირითადად წარმოდგენილია 

ფირფიტისებრი აღნაგობის გამოფიტული თიხაფიქლებით, ცალკეულ მონაკვეთებში გზა კვეთს ვიწრო ზოლის 

გავრცელების მქონე კვარცული ქვიშაქვები), მსხვილნატეხოვანი გრუნტი, თიხნარები და ტექნოგენური გრუნტი. 

ტექნოგებური გრუნტი გვხვდება ყველგან გზის სამოსის სახით.  გარდა მდინარეთა და ხევის გადაკვეთის 

მონაკვეთებისა, გადის ნახევრად ჭრილში სადაც უმეტესად შიშვლდებიან კლდოვანი ქანები, რომელთა წოლის 

მიმართულებები  220-2250; დახრის მიმართულებები 340-3500; დახრის კეთხე იცვლება 35-770-ის ფარგლებში 

მერყეობენ. ასეთ მონაკვეთებში გზა გზის მეორე მხარეს  გზის სიგანის 2/3, გზის სამოსის ქვემოთ გავრცელებულია 

ძირითადი ქანები (სგე –IV გამოფიტული თიხაფიქლები;  სგე – V  გამოფიტული ქვიშაქვები) ხოლო დარჩენილ 

სიგანეზე გზა გადის კარგად შემკვრიბებულ ნაყარ გრუნტზე. ხევების  და ხეობების გადაკვეთის მონაკვეთებში 

გავრცელებულია მსხვილნატეხოვანი გუნტები (სგე II); საშიში გეოდინამიური პროცესებიდან გზის ამ მონაკვეთში 

გავრცელებულია მდინარეთა ხეობების დახევეის გადაკვეთის ადგილებში ღვარცოფები და სიღრმითი და 

გვერდითი აროზია. გზის ფწერდობის მხარეს მკვეთრად დახლი ფერობებზე ფიქსირდება ქვათა ცვენები და 

ჩამონაშალები. ცალკეულ მონაკვეთებში ფიქსირდეგა ძველი სტაბილური მეწყერები, რომელთა გააქტიურება 

შეიძლება გამოიწვიოს ადამიანის არასწრმა ქმედებებმა.                                                                                                                                                                                



მეორე მონაკვეთი იწყება მდ. სტორის მარცხენა მხარიდან და მოიცავს მთლიანად საუღელტეხიო მონაკვეთს 

რომელიც მდებარეობს პკ 173+00-პკ244+24 შორის. მდინარის გადმოსვლისთავანე იწყება საუღელტეხილო 

მონაკვეთი პირველი სერპანტინის შემდეგ გზა მიდის თანაბარი დამრეცი დახრილობის აღმართზე 660მ-ის გავლის 

შემდეგ გადაკვეთს პატარა მდინარის  კალაპოტს, აქედან იწყება სერპანტინების სერია, სადაც ფიქსირდება 6 

სერპანტინი . სერპანტინის მარყუჟებს შორის მანძილი 500-750მია. ამ მონაკვეთის სიმაღლეთა სხვაობა 568მ-ია ამის 

შემდეგ  გზა აგრძელებს სვლას თანაბარი დახრილობის აღმართს. რომლის სიგრძე 3,5კმ-ია სიმაღლეთა სხვაობა 

შეადგენს 350მ-ს. ამის შემდეგ იწყება მეორე სერპანტინების სერია, სადაც ფიქსირდება 5 სერპანტინი. მანძილი 

სერპანტინის მარყუჟებს შორის თანდათანობით მცირდება ქვემოდან ზემოთ 580დან 120მ-მდე. ბოლო სერპანრინის 

შემდეგ გზა მიდის თანაბარი დახრილობის აღმართზე 514 მ გავლის შემდეგ გვხვდება ბოლო სერპანტინი, რომლის 

დაძლევის შემდეგ გზა აგრძელებს თანაბარი დახრილობის აღმართს და ასე მიდის უღელტეხილამდე,  

უღელტეხილის აბს სიმაღლე 2858მ-ია. უღელტეხილი არის მცირე ფართობის მქონე მოვაკებული უნაგირა, რომლის 

გავლის შემდეგ გზა გადადის კავკასიონის ქედის ჩრდილო ფერდობზე. დასაწყისში გზა 1კმ. მანძილზე მიუყვება 

ჩრდილო ფერდობის ზედა ნაწილს. ამის შემდეგ იწყება სეპანტინები დასაწყისში ფიქსირდება სამი სერპანტინი 

რომელიც მოქცეულის პკ 1690-პკ194+90 სიმაღლეთა სხვაობა შეადგენს  236მ-ს. სერპანტინების  გავლის შემდეგ 

გადაკვეთს პატარა მდინარის ხეობას ამის შემდეგ 150-200მ-ში იწყება სამი მოკლე და მკვეთრად დახრილი 

სარპანტინები, რომელებიც მოქცეულია პკ 198+20-პკ199+00, სიმაღლეთა სხვაობით 40მ. ბოლო სერპანტისნის 

შემდეგ გზა მიემართება ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებით 2კმ-ის გავლის შემდეგ იწყეება მორიგი რიგით 

მესამე სერპანტინების სერია, რომელიც მოქცეულია პკ 217+40-პკ241+50. სიმაღლეთა სხვაობა შეადგენს 242მ-ს. 

სერპანრინების შემდეგ გზა თანდათანოობით ჩადის მდ ჩაბალუხის ხეობის კალაპოტში და კვეთს მას ხიდის 

საშულებიუთ. ხიდი ერთმალიანია ლითონის სიგრძე 27მ. ბურჯები რკინაბეტონის . ბურჯების  ორივე მხარეს 

გაკეთებული აქვს წყალამრიდი კედლები. მთელი საუღელტეხილო მონაკვეთზე გავრცელებულია 

მსვნილნატეხოვანი გრუნტს, რომლების წარმოადგენენ უმეტესად დელუვიურ-პროლუვიური, ნაწილობრივ 

გლაციოლოგიურ (თოვლის ზვავების მიერ ჩამოტანილ მასალას) და ფერდობებიდან ჩამონაშალალი კოლუვიურ 

ნალექებს (ღორღი, ხვინჭა ლოდების ჩანართებით ქვიშნარის შემავსებლითმ). ამ ნალექებისა ქვეშ გავრცელებულია 

იურული ასაკის თიხაფიქლები. თანამერდოვე გეოლოგიური პროცესებიდან ამ მონაკვეთში გავრცელებულია 

ხევების გადაკვეთის ადგილებში ეროზიული პროცესები, მკვეთრად დახრილ ფერდობებზე ფიქსირდება 

ჩამონაშალები, ნაწილობრივ ჩაქცევითი პროცესები. ზამთრის პერიოდში ქედის სამხრეთ ფერდობის ზედა ნაწილში 

უღეტეხილის სიახლოვეს ხშირია თოვლის ზვავების ჩამოსვლა. ამ მხრივ აღსანიშნავია ცოდვიანი ხევი და მისი 

მიმდებარე ტერიტორია. თოვლის დნობის და უხვი ნალექევის დროს აქ გავრცელებულ ხევებში წარმოიშობიან 

ღვარცოფული ნაკადები, რომლებსაც ჩამოაქვთ დიდძალი ქვაღორღიანი მასალა, რომელსაც აგროვებენ გზაზე, 

ამიტომ  საჭიროებს გზების ხშირი გაწმენდითი სამუშაოები. მშენებლობების დროს უნდა გათვალისინებული უნდა 

იქნეს ეს პროცესი და გზას უნდა მიეცეს ისეთი პროფილი, რომ ღვარცოფული დანაგროვებები გზაზე არ გაჩედერეს 

და გადავიდეს გზის მეორე მხარეს.                                                                                                                                              

მესაამე უბანი იწყება მდ. ჩაბალუხის ხეობის მარცხენა  ფარდობის ქვედა ნაწილზე, რომელიც თანდათანობით 

თითქმის თანაბარი დახრილობისა და მიხვევულ -მოხვეული პროფილით გზა ადის ფერდობის შუა ნაწილამდე, 

სადაც ორი სერპანტინის საშულებით ჩადის ფერდობის ქვედა ნაწილში ასე მცირედი აღმარ-დაღმართების და 

მიხვევულ-მოხვეული პროფილით გზა ჩადის სოფ. ხისომდე, სადაც გზა ხიდის საშულებით გადაკვეთს ხისოს 

ალაზანის კალაპოტს და გადადის მის მარჯენა მხარეს, ასე მიუყვება მდინარეს სოფ ხახაბოს პარალელამდე სადაც 

გზა შემუვლის ქედის დაბოლოებას ჩრფდიოლოეთიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთის მიმართულებით და შედის მდ. 

თუშეთის ალაზნის ხეობაში მიუყვება მას ხიდამდე,  გადკვეთს ხიდს და გზა ადის ხეობის მარცხენა ფერდობზე. აქ 

ძირითადი ქანები წარმოდგენილია თიხაფიქლებით (სგე III). მას ზემოდან გადაფარულია მსხვილნატეხოვანი 

გრუნტი უმეტესად უხეშნატეხოვანი ღორღი და ხვინჭა წვრილი ლოდების ჩანართებით. მდინარის სიახლოვეს 

გავრცელებულია ალუვიური ნალექები კაჭარ-კენჭნარი ქვიშის შემავსებლით, ცალკეულ მონაკვეთებში 

გავრცელებილი ტექნოგენური გრუნტი გზის სამოსის სახით და გზის მეორე მხარის ფერდობზე მოჭილი და 

დაგაყრილი გრუნტის სახით,  თანამერდოვე გეოლოგიური პროცესებიდან აქ გავრცელებულია მეწყერები, 

რომელთა უმეტესობა სტაბილურ მდგომარეობაშია, მხოლოდ ორ მონაკვეთში ფიქსირდება აქტიური მეწყერები. 

პირველი მდებარეობს პკ304+20-პკ306+94 მონაკვეთში, მეწყერი  პირველად ჩამოვიდა ამ წლის გაზაფხულზე  და 

მოიცავს ფერდობის შუა და ქვედა ნაწილებს,  ფერდობის ექსპოზიცია სამხრეთ-აღმოსავლეთურია. დახრილობა 

ზედა ნაწილში (მოწყვეტის ადგილი) 70-800-ია. შუა ნაწილი გზამდე 40, ხოლო გზის ქვემოთ კვლავ იზრდება 600-

მდე. მეწყერის ტანის სიგრძე 570მ. სიგანე ზედა ნაწილში 192მ.  შუა ნაწილში 200მ. გზის უბანზე 273, ხოლო ქვედა, 

მდინარის კალაპოტის გაყოლებით313მ. ფართობი 12,5ჰა. მოცულობა დაახლოებით 990ათასი მ3. მეწყერის ტანი 

აშლილ არეული მასას წარმოადგენს, მასზე ნაპრალების კვალი არშეიმჩნევა. აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ 



მასის მოძრაობა ხდება ერთდროულად და არა მუდმივად, ზემოდან ქვემოთ მდინარის კალაპოტისაკენ. მეწყერის 

ჩამოსვლის გამომწვევი მიზეზი მეწყერის თავში (ადგილობრივი მოსახლეობის ცნობით) იყო თიხაფიქალის 

მოპოვების კარიერი. რის შედეგად მოხდა ფერდობის მდგრადობის შესუსტება და ფერდობმა დაიწყო 

თანდათანობით დანაპრალიანება. კრიტიკული ზღვრის მიღწევის დროს დაემთხვა უხვი ნალექიანობა, ნაპრალები 

გაიჟღინთა წყლით, შესუსტდა ფენებს შორისი შეჭიდულობის ძალა და მოხდა მთის მასის მოწყვეტა. ჩამოსულმა 

მასამ გადაკეტა მდინარის კალაპოტი, ამას ხელი შეუწყო, მდინარის მეორე მარჯვენა ფერდობის  კლდოვანი 

აგებულებამ, რამაც საშულება არ მისცა მდინარის გადაადგილება მარჯვენა მხარისკენ და  დაიწყო წყლის შეგუბება 

და წარმოიშვა დროებითი წყალსაცავი რომლის მოცულობამ შეადგინა დაახლოებით 30,5 მ3, წყალსაცავმა დაფარა 

მეწყრამდე მისასვლელი გზა. მეწყერმა მის გავრცელების მონაკვწეთში გზა მთლიანად წაიღო.  გარკვევული 

სამუშაოების ჩატარების შემდეგ მდინარის კალაპოტი გაიხსნა, მაგრამ გარკვევული პირობების და მიზეზების გამო 

არა სათანადო ზომით. აღდგა დროებითი გზა და განახლდა ტრანსპოტით მიმოსვლა. ამავე წლის სექტემბერში 

განაახლა მეწყერმა მოძრაობა, რომლის მიზეზია უხვი ნალექი და მდინარის გვერდითი ეროზია. მდინარის 

ეროზიის შედეგად მოხდა ფარდობის გამორეცხვა და მეწყერის ისედაც სუსტი საყრდენი ბაზისის შეცვლა და მეორე 

მხრივ უხვი ნალექის შედეგად დამძიმდა ჩამონატანი მასა, რომელმაც გადააჭარბა კრიტიკული წონასწორობის 

ზღვარს და ხელახლა ჩამოვიდა მეწყერი. მეორედაც მთლიანად წაიღო გზა და გადაკეტა მდინარე, მაგრამ მეორე 

ჩამოცული მასის რაოდენობა ბევრად ჩამორჩებოდა პირველს, ამოტომ მდინარის გადაკეტვა არც ისე დიდი იყო და 

მდინარემ ადვილად გაარღვია მიწაყრილი და  დაიბრუნა იგივე დონე, როგორიც იყო  მეორე ჩამოსვლამდე. 

მეწყერის სტაბილიზაციის მისაღწევად საჭიროდ მიგვაჩნია მეწყრული ტანის მასის შემცირება, მდინარის 

კალაპოტის გახსნა თანდათანობით მისი პირვანდელი კალაპოტის დაბრუნება და ნაპირსამაგრა სამუშაოების 

ჩატარება, რათა თავიდან ავიცილოთ მდინარის გვერდითი ეროზია.  მეორე მეწყერი მდებარეობს პირველიდან 

ჩრდილო-აღმოსავლეთით 680 მ-ში.(პკ 315+30-პკ318+98) ეს მეწყერი წარმოადგენს ძველ მეწყრულ ტანს, რომელიც 

აქტიურდება პერიოდულად, უხვი ნალექების და ეროზიული პროცესების გააქტიურობობის დროს. ამ მეწყერსაც 

ახასიათებს პერიოდული მოძრაობა, მაპროვოცირებელი პროცესების გააქტიურობის დროს ერჯერადი ჩამოსვლა, 

რასაც მოწმობს მეწყრულ ტანზე ნაპრალების არ არსებობა. მეწყერის სიგრძე 227 მ. სიგანე მოწყვეტის ადგილზე 

220მ. გზის მონაკვეთში 233 მ. მდინარის კალაპოტის გასწვრივ 259მ. როგორც ზემოთ ავღნიშნეთ მეწყერი 

წარმოადგენს ძველ მეწყრულ ტანს, რომელიც პერიოდულად აქტიურდება მდიანრის ეროზიული პროცესების 

გააქტიურობის და უხვი ნალექების დროს. ამ მეწყერის სტაბილიზაციისათვის საჭიროა მეწყრული ტანის 

მოცულობის შემცირების და მდინარის კალაპოტში ეროზიული პროცესების აღსაკვეთად ჩატარდეს ნაპირდაცვითი 

ღონისძიებები.  სხვა თანამეგროვე გეოდინამიური პროცესები ამ მონაკვეთზე გავრცელებულია, ჩამონაშალები , 

ჩაქცევები და  ღვარცოფები.                                                                                                                                                                 

მეოთხე უბანი იწყება მდ. თუშეთი ალაზანის მარცხენა მხარიდან მიუყვება ფერდობს, სადაც გზა სერპანტინებით 

ადის ომალის პლატოზე. ფერდობზე ამავალი სერპანტინების სიგრძე თანდათანობით გრძელოდება 290-დან 470მ-

მდე. გზა ბოლოს 1კმ  გადის ფარდობზე ჯერ აღმოსავლეთის მიმართულებით, შემდგომ უხვევს ჩრდილოეთის 

მიმართულებით და ადის პლატოზე. პლატო წარმოადგენს მდ,მდ, პირიქითა ალაზანსა და თუთეთის ალაზანს 

შორის გავვრცელებულ მაღალი ტერასის ზედაპირს, რომელიც გადაფარულია ძირითადი ქანები ,ჯერ ალუვიური 

ნალექებით, კაჭარ-კენჭნარით ქვიშნარის შემავსებლით, შემდგომ ელუვიურ-დელუვიური ნალექებით თიხებით და 

თიხნარებით, მსხვილნატეხოვანი გრუნტების ჩანართებით.  პლატოს ზედაპირი შედარებით სწორი 

ტალღოვანიაადგილებში გორაკ-ბორცვიანია, აქ გაშენებულია ომალოს ახალი განაშენიანება, ძველი ომალოს 

დასახლება მდებარეობს ზემოთ, სადაც გზა კიდევ დამატებით სამი სერპანტინის გავლის შემდეგ ადის ძველ 

ომალოში სადაც მთავრდება საპროექტო გზა. ქვედა სერპანტინების მისვლამდე გავრცელებული თიხნარი 

გრუნტები, სეპანტინზე გავრცელებულია ზემოდან 0,3-3,5მ. სომძლავრით მსხვილნატეხოვანი გრუნტები, ღორღი, 

ხვიმჭა, ლოდების ჩანატღებით და წბიშნარის შემავსებლით, ქვმოთ კი გრძელდება ძირითადი ქანები 

თიხაფიქლები. პლატოზე რა უბნის ბოლომდე გავრცელებულია ზემოდან ტექნოგენური გრუნტი გზის სამოსის 

სახით 0,3-0,4მ. სიმძლავრით, ქვემოთ გამოკვლევულ სიღრმემდე (3მ) გავრცელებულია თიხნარიგრუნტები 

მსხვილნატეხოვანი გრუნტების ჩანართებით. უბნის ტერიტორიაზე გზის გაყოლებით გრუნტის წყლების 

ბუნებრივი გამოსავლები არ ფიქსირდება. თანამედრობე გეოლოგიური პროცესებიდან მოცემულ უბანზე 

ფერდობებზე გავრცელებულია მცირე ზომის ჩაქცევები, დროებითი ნაკადების მიერ გამოწვევული მცირე ზომის 

ხაზოვანი ეროზიული პროცესები, სხვა მხრივ უბანი მდგრადია და მშენებლობებისათვის მისაღებია.     

 

 



დასკვნები  და რეკომენდაციები 

1. საკვლევი ტერიტორია ადმინტრასიულად მდებარეობს კახეთის რეგიონში და მოიცავს თელავის და ახმეტის 

მუნიციპალიტეტებს. საავტომობილო გზა იწყება მდ. სტორის ხეობაში სოფ. ლეჩურიდან და მიუყვება ამ მდინარეს 

სათავეებისკენ ჯერ მარჯვენა მხარეს, შემდეგ გადადის მარცხენა მხარეს და მიუყვება კავკასიონის ქედის სამხრეთ 

ფერდობს, ადის თხემზე, კვეთს მას აბანოს უღელტეხილის მეშვეობით და გადადის მის ჩრდილო ფერდობზე ჩადის 

თუშეთის ქვაბულში და ადის სოფ ომალოში; 

2. ს.ნ. და წ. პნ 01.05.08 „სამშენებლო კლიმატოლოგია“,   საკვლევი ტერიტორია,  შედის I–გ  რაიონში, ხოლო საგზაო 

დარაიონების  (საგზაო კლიმატური ზონები  ГОСТ ВСН 4683) მიხედვით მიეკუთვნება IV რაიონში, ზომიერად ცივი 

ზამთარით და გრილი ზაფხულით. გრუნტის სეზონური გაყინვის ნორმატიული სიღმეა: თიხიან და თიხნარ 

გრუნტში 114; წვრილ და მტვრისებრ ქვიშებსა და ქვიშნარ გრუნტში 137; საშუალო, მსხვილ და ხრეშოვანი ქვიშიან 

გრუნტში 148, ხოლო მსხვილნატეხოვან გრუნტში 171სმ.                                                                                                                                        

3   გეომორფოლოგიური დარაიონების მიხედვით (საქართველოს გეომორფოლოგია 1970 წ.) საკვლევი უბანი 

მოქცეულია დიდი კავკასიონის ოლქის, აღმოსავლეთ კავკასიონის კახეთ-თუშეთის ქვერაიონში და მოიცავს 

კავკასიონის ქედის თხემს, მის ორივე ფერდობს და თუშეთის ქვაბულს;  

4. საკვლევი ტერიტორია  საქართველოს ტექტონოკური დარაიონების მიხედვით, მოქცეულია კავკასიონის ნაოჭა 

სისტემის, მთავარი ქედის ზონის აღმოსავლეთი დაძირვის ქვეზონაში და ყაზბეგ-ლაგოდეხის ზონაში, რომელთა 

შორის საზღვარი, მსხვილი შესხლეტვა-შეცოცების ხასიათის რღვევაზე გადის;   

5. ტერიტორიის გეოლოგიურ აგებულებაში მონაწილეობას ღებულობენ  იურული  და მეოთხეული ასაკის 

ნალექები;                                                                           

6.  ს.ნ. და წ. პნ. 01. 01–09  „სეისმედეგი მშენებლობა“, დანართი 1–ის მიხედვით  საკვლევი ტერიტორია  მოქცეულია 

9 ბალიან მიწისძვრის ზონაში, ხოლო ამგები გრუნტები, სეისმური თვისებებიდან გამომდინარე, განეკუთვნებიან 

IIკატეგორიას, ამიტომ უბნის სეისმურობად მიღებული იქნას 9 ბალი. სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი 

გზის მთელ სიგრძეზე იცვლება A0=0.26-040-ის ფარგლებში;  

7. საკვლევი უბნის კავკასიონის სამხრეთ ფერდობზე წყლის მთავარ არტერიას წარმოადგენს მდ. სტორი, თუშეთის 

ქვაბულში მდ. თუშეთის ალაზანი და მისი მარცხენა შენაკადი ხისოს ალაზანი;  

 8. საკვლევ უბანზე, გზის მთელ სიგრძეზე ფიქსირდება 86 პატარა მდინარეთა ხეობები და ხევები. რომელთა 

ჰიდროლოგიური მახასიათებლები მოცემულია დანართ ნაწილში, კრებსითი ცხრილის სახით;                                                                                                                           

9.  საკვლევ უბნზე  ჩვენს მიერ გაყვანილ  სამთო გამონამუშევრებში გრუნტის წყლების ბუნებრივი გამოსავლები 

ფიქსირდება გზის გაყოლებით მდებარე ფერდობებიდან გამომავალი წყაროების სახით, თვითონ გზის ვაკისზე 

გრუნტის წყლის გამოსავლები არ ფიქსირდება;  

10. საკვლევი უბანზე სიშიში გეოდინამიური პროცესებიდან გავრცელებულია მეწყერები, ღვარცოფები. მდინარის 

გვერდითი და სიღრმითი ეროზია, ჩამოქცევები და ჩამონაშალები. გზის ცალკეულ მონაკვეთებში საჭიროა 

გატარდეს გარკვეული დაცვითი ღონისძიებები;   

11. აქტიური მეწყერი ფიქსირდება მს. ხისოს ალაზნის ხეობის მარცხენა ფერდობის შუა და წვრდა ნაწილში  ორ 

მონაკვეთში . პკ304+20-306+94 და პკ315+30-პკ318+98 მონაკვეთებში, პირველი მეწყერის სიგრძე 570, სიგანე ზედა 

ნაწილში 192, გზის გაყოლებით 273 და მდინარის კალაპოტის გასწვრივ 313მ. მეორე მეწყერის სიგრძე 227მ;  სიგანე 

ზედა ნაწილში 22, გზის გაყოლებით 233 და მდინარის კალაპოტის გაყოლებით 259მ;  

12. მეწყერის გამომწვევი მიზეზებიებია: ფერდობის დიდი დახრილობა, ადამიანის ზემოქმედების ფაქტორი, 

მდინარის გვერდითი ეროზია და ატმოსფერული ნალექები;  

13. მეწყერების დროებითი შეჩერება შეიძლება მეწყერების ტანის მეტნაკლებად შემცირება და მდინარის 

კალაპოტის გასწვრივ ნაპირდაცვითი ღონისძიებების ჩატარება.ნაპირდაცვითი სამუშაოები კიდევ უნდა 

ჩატარდეცსმდ. ხისოს ალაზნის ხეობის ცალკეულ მონაკვეთებში,რათა გზა დაცული იქნეს გვერდითი და 

სიღრმითი ეროზიული პროცესებისგან; 



14. საკვლევ უბანზე უღელტეხილის მონაკვეთზე ზვავსაშიშ უბნებში ხშირია თოვლის დნობის შემდეგ დიდი 

რაოდენობის ჩამონაშალი მასილის დანაგროვებები, ან გზის გადარეცხვითი პროცესები, ამიტომ გზის გახსნის 

პერიოდში საჭიროებს სარემონტო, ან გაწმენდითი სამუშაოების წარმოებები. გზის გაწმენდითი სამუშაოები 

საჭიროებს, აგრეთვე ხევების გადაკვეთის ადგილებში ხშირი ატმოსფერული ნალექების დროს ჩამონატანი 

მასალისიგან;   

15. გეომორფოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური და საინჟინრო–გეოლოგიური პირობების სირთულიდან 

გამომდინარე, სამშენებლო მოედანი მიეკუთვნება  III (რთულ) კატეგორიას;                                                                                                                                 

  16. საკვლევ უბანზე  გამოიყოფა ოთხი საინჟინრო–გეოლოგიური ელემენტი (სგე):  სგე I - თიხნარი გრუნტი, მყარი 

და ნახევრადმყარი კოსისტენციით;  სგე II - მსხვილნატეხოვანი გრუნტი;  სგე  III - გამოფიტული თიხაფიქლები; ;   სგე 

IV - გამოფიტული ქვიშაქვები; 

17. ქვემოთ №1 ცხრილში მოცემულია   ოთხივე საინჟინრო გეოლოგიური ელემენტის აუცილებელი საანგარიშო 

მახასიათებლები, მიღებული ლაბორატორიული გამოკვლევების მონაცემების ს.ნ. და წ. 2.02.01-83 და პნ 02.01-08, 

საარქივო მასალების და საცნობარო ლიტერატურის საფუძველზე                                                                                                                                            

                                                                                                                                          ცხრილი 1                             

№

№ 

გრუნტების მახასიათებლები საანგარიშო მნიშვნელობები 

სგე I   სგე II  

 

სგე III  სგე IV 

1

. 
სიმკვრივე ρ გ/სმ3 

1,96 2,05 2,46 2,44 

2

. 

შინაგანი ხახუნის კუთხე φ0 25 35 29 28 

3

. 

კუთრი შეჭიდულობა 𝐶კპა (კგZ/სმ2) 37(0,37) 11(0,11) 1020(10,2) 840(8,4) 

 

4

. 

დეფორმაციის მოდული E მპა(კგძ/სმ2) 

დრეკადობის მოდული Eდ მპა(კგძ/სმ2) 

27(270)  

 

42 (420)   8000(80000)   

9784(97840) 

7000(70000) 

7746(77460) 

 

5

. 

პირობითი საანგარიშო წინაღობა Ro = 

კპა (კგZ/სმ2) 

230 (2,3) 450(4,5) _ _ 

6

. 

სიმტკიცის ზღვარი ერთღერძა კუმშვაზე Rc 

=მპა(კგძ/სმ2) 

_ _ 5 (50) 

 

  5 (50) 

7 პუასონის კოეფიციენტი  0,35 0,35 0,40 0,40 

 

18. გრუნტის დამუშავების სიძნელის ს.ნ. და წ. IV–5–82–ის მიხედვით: თიხნარი გრუნტი მიეკუთვნება   33დ  რიგს, 

დამუშავების სამივე ხერხით  III კატეგორიას, ტექნოგენური გრუნტი 24ბ რიგს, დამუშავების სამივე ხერხით III 

კატეგორიას; მსხვილნატეხოვანი გრუნტი მიკუთვნება 6დ რიგს, დამუშავების სამივე ხერხით IV კატეგორიას;  

ტრავერტინი მიეკუთვნება 36ა რიგს დამუშავების IV კატეგორიას; თიხაფიქალი მიეკუთვნება 31ბ რიგს წინასწარი 

გაფხვიერების შემდეგ დამუშავების V კატეგორიას;                                                                                 

ქვიშაქვები  მიეკუთვნება 29ე რიგს, წინასწარი გაფხვიერების შემდეგ  დამუშავების VI  კატეგორიას;    

19. ქვაბულის ფერდოს ქანობი მიღებული იქნეს სნ და წ 3. 02. 01–87 § 3.11; § 3,15 და სნ და წ III-4–80 მე–9 თავის 

მოთხოვნების შესაბამისად;  
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1 მდინარე სტორის ჰიდროგრაფიული დახასიათება. 

მდინარე სტორი სათავეს იღებს კავკასიონის ქედის სამხრეთ ფერდობიდან. დიდგვერდის მთის (3334.4 

მ.ზ.დ) სამხრეთით, 2950 მ.ზ.დ  სიმაღლეზე. მდ. სტორი მარცხენა მხრიდან უერთდება მდინარე ალაზანს, 

შესართავიდან მე-300 კმ-ზე, სოფ. სანიორედან - 4 კმ-ით ქვემოთ. მდინარის სიგრძე შეადგენს 38 კმ-ს, 

საერთო ვარდნაა 2577 მეტრი, ხოლო საშუალო დახრილობა 67.8‰. მდინარის წყალშემკრები აუზის 

ფართობი უდრის 281 კმ2-ს, აუზის საშუალო სიმაღლე 1610 მ-ს. მდ. სტორის ძირითად შენაკადებს 

წარმოადგენენ მდინარე უსახელო (სიგრძე 14 კმ) და მდ. ჩეჩაკბის ხეობა (სიგრძე 20 კმ). მდინარეთა ქსელის 

საშუალო სიმჭიდროვე შეადგენს 0.71 კმ/კმ2-ს. 

მდინარე სტორის წყალშემკრებ აუზს უკავია მთავარი კავკასიონის ქედის და კახეთის მონაკვეთის 

აღმოსავლეთი ფერდობიდან ალაზნის ველამდე ტერიტორია. ჩრდილოეთით აუზის საზღვარს 

წარმოადგენს კავკასიონის ქედის წყალგამყოფი ზოლი, ხოლო დასავლეთითა და აღმოსავლეთით 

კავკასიონის ქედის სამხრეთი შტოები. აუზის სიგრძეა 32 კმ, უდიდესი სიგანე 20 კმ და საშუალო სიგანე 9 კმ. 

გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით აუზი იყოფა მთის და ბარის ნაწილებად. 

მდინარე სტორის წყალშემკრები აუზი მდინარის სათავიდან სოფ. ფშაველამდე მოიცავს  მთიან ნაწილს, ეს 

ნაწილი წარმოდგენილია მთაგრეხილებითა და კავკასიონის ქედის განშტოებებით, რომლებიც თავის მხრივ 

წარმოადგენენ მდინარის შენაკადების მცირე წყალგამყოფ ზოლს და ხასიათდებიან ზედაპირის მკვეთრი 

მოხაზულობით. მთავარი კავკასიონის ქედის ზედა ზოლის საშუალო სიმაღლე შეადგენს 3000 მ-ს. მისი 

მწვერვალებია: დიდგვერდი (▼3334.4 მზდ), ზეთავი (▼3104.2 მზდ), ნაცირდის-წვერი (▼3098.0 მზდ) და 

სხვა გუმბათისმაგვარი მაღალი დახრილობის მქონე ქედები. მთავარი კავკასიონის ქედის განშტოება 

საკანაფოს-სერი (2800-2900 მ) მაღალია, ის მცირდება 700-800 მეტრამდე და წყდება ალაზნის ველთან. 

მთების ფერდობები ძირითადად ციცაბოა. 

მდინარე სტორის წყალშემკრები აუზის ბარის ნაწილი მდებარეობს ტერიტორიაზე სოფ. ფშაველიდან მდ. 

ალაზნის შესართავამდე ალაზნის ველის მიდამოებში, რომლის წარმოშობაც დაკავშირებულია მდ. 

ალაზნისა და მდ. სტორის აკუმულატიური ზემოქმედების  შედეგთან. აუზის ბარის ნაწილის სიგრძე 

მდინარის კალაპოტის გასწვრივ შეადგენს 10-12 კმ-ს, მისი სიმაღლე სოფ. ფშაველთან არის 440-460 მ, 

ხოლო შესართავთან 360-370 მეტრი.  

გეოლოგიური თვალსაზრისით, აუზის მთის ნაწილის აგებულებაში მონაწილეობას იღებენ თიხაფიქლები 

და ქვიშაქვები, რომლებიც დაბლობზე იცვლებიან კენჭისებრი შემადგენლობის მქონე უახლესი ალუვიური 

და პროლუვიური  ნატანით. კლდეების ქვემოთ ნიადაგის საფარში გავრცელებულია ჰუმუსოვანი ფენები, 

რომლებიც 2400-2200 მეტრიდან იცვლებიან სხვადასხვა შემადგენლობისა და სიმძლავრის მქონე ქანებით. 

ალაზნის ველის ფარგლებში ჭარბობენ ალუვიური უკარბონატო ქანები. აქ ისინი ძირითადად ნახევრად 

თიხოვანი შემადგენლობისაა, რომელიც წარმოშობილია ალუვიურ ნადებზე. 

მდინარე სტორის წყალშემკრები აუზის მცენარეული საფარი 2200-2600 მ-ის სიმაღლეზე წარმოდგენილია 

ალპური მდელოთი, რომელიც ქვემოთ გრძელდება ტყით (წიფელი, მუხა, ნეკერჩხალი, იფანი, თელა და 

სხვა) და ბუჩქნარით (კუნელი, ღვია, შინდი). ვაკის ნაწილში ჭარბობს ტყე (მუხა, ვერხვი) და გავრცელებულია 

ლიანები. 

მდინარე სტორის ხეობა სოფ. ლეჩურიდან ალაზნის ველამდე წარმოადგენს “V” ფორმის მქონე მონაკვეთს. 

სოფ. ფშაველიდან ალაზნის შესართავამდე არ გვხვდება ნათლად გამოხატული ფორმა. ხეობის 

გარშემოწერილობა არის სწორი, ფსკერის სიგანე 10-15 მ (ხეობაში) და 100-150 მ (სოფ. ლეჩურის ქვემოთ). 

ხეობის ფერდობები ერწყმის მოსაზღვრე მთების ფერდობებს, ისინი ძირითადად ხასიათდებიან (30-50⁰) 

დახრილობით. 

მდინარე სტორის ორივე ნაპირის მაღლობებზე შეიმჩნევა უმნიშვნელო ლოკალური ტერასები, რომელთა 

სიგანე აღწევს 40-100 მეტრს, სიგრძე 100-150 მეტრს, ხოლო სიმაღლე 10 მეტრს. ასეთი ტერასები გვხვდება 

შესართავიდან 33 კმ-ის დაშორებით (მარჯვენა სანაპირო), ხოლო 28.8 და 22.6 კმ-ის დაშორებით (მარცხენა 



სანაპირო). ყველაზე მნიშვნელოვანი ტერასები გვხვდება შესართავის ზემოთ მე-20 კმ-ზე და სოფ. 

ლეჩურთან. ორივე მოიცავს მარჯვენა სანაპიროს და მათი სიგანე (ყველაზე განიერ ადგილას) შეადგენს 200-

300 მ-ს. ტერასის სიმაღლეა 2 მ.  

ყველაზე დიდი ტერასის (სიგანით 600-800 მ) სიმაღლე შეადგენს 1-1.5 მეტრს. ის მდებარეობს სოფ. 

ფშაველის ზემოთ. ტერასა გადაშლილია მარცხენა ნაპირზე და მოიცავს 5-6 კმ-ს. მას ძირითადად აქვს 

სწორი ზედაპირი უმნიშვნელო დახრილობით (1-2⁰) მდინარის მიმართულებით. ყველა ტერასა დაფარულია 

ტყითა და ბუჩქნარებით. დასახლებული პუნქტების მახლობლად გვხვდება ბაღები და სავარგულები. 

ხეობის ფერდობები აგებულია ადვილად შლადი თიხა-ფიქლებისა და ქვიშაქვებისაგან, რაც ხელს უწყობს 

მეწყერის წარმოქმნას, რომელიც შეიმჩნევა მდინარის მარჯვენა ნაპირზე, შესართავიდან  (27, 26, 24 და 22 

კმ-ით) ზემოთ. წვიმიან სეზონში მეწყერს თან ახლავს ქანების ჩამოშლა 20-25 მ-ის სიმაღლით, სიგანე 2-3 მ, 

სიგრძე კი 15-20 მ. ხეობის ფერდობები ძირითადად დაფარულია უღრანი ფოთლოვანი ტყით (მუხა, 

ნეკერჩხალი, იფანი, წიფელი, რცხილა და სხვა).  

მდინარე სტორის სათავიდან სოფ. ლეჩურამდე ჭალა არ გვხვდება. ის გადაშლილია სოფ. ლეჩურიდან 

ალაზნის შესართავამდე მდინარის ორივე ნაპირზე. ჭალის სიგანე შეადგენს 150-200 მეტრს, ზოგან 20-30 მ 

(სოფელ ფშაველთან) და 300-400 მ (სოფ ფშაველის ქვემოთ). ჭალის ზედაპირი სოფ. ლეჩურთან და მის 

ქვემოთ უსწორმასწოროა და გაშლილია. ის მოფენილია დიდი ზომის ლოდებითა (დიამეტრი 1.5-2 მ) და 

კლდეების ნამტვრევებით. დინების მიმართულების გასწვრივ ჭალა სწორი მოყვანილობისაა და 

ძირითადად რიყის ქვებისაგან შედგება. შესართავთან ახლოს, მის ირგვლივ ჭარბობენ ბუჩქნარები. ჭალის 

სიმაღლე არ აღემატება 1 მეტრს. წყალმოვარდნის პერიოდში ჭალა 80-100 მ სიგანით და 0.2-1 მ სიღრმეზე 

იფარება წყლით. 

მდინარე სტორის კალაპოტი არ არის დატოტილი. მაღლობებზე ძალზე კლაკნილია, ხოლო საშუალო და 

ქვედა დინებაში არის ზომიერად კლაკნილი. მდინარის სიგანე მერყეობს 6 მ-დან (შესართავთან) 22 მ-მდე 

(სოფ. ლეჩურთან), ძირითადად შეადგენს 11 მეტრს. მდინარის სიღრმე მერყეობს (ჩქერში) 0.4-0.5 მ-დან 1-

1.5 მეტრამდე (ლუბრმაში), ძირითადი სიღრმეა 0.6 მეტრი. დინების სიჩქარე მაღლობზე შეადგენს 2-2.5 

მ/წმ-ს, დაბლობზე 0.6 მ/წმ, ხოლო ჩქერში სიჩქარე აღწევს 1.7 მ/წმ-მდე.  

დინების ფსკერი მაღლობებზე უსწორმსწოროა. წარმოდგენილია ქვებით, დიდი ზომის ლოდებითა და 

კლდეების ნამტვრევით. ზოგან გვხვდება 2-2.4 მ-ის სიღრმის ორმოები. ქვედა დინებაში ფსკერი ძირითადად 

სწორია, იგი წარმოდგენილია კენჭოვანი ზედაპირით. მაღლობებზე და დაბლობებზე ფსკერი განიცდის 

ძლიერ დეფორმირებას. მდინარეების ნაპირებად ძირითადად წარმოდგენილია გარშემო მდებარე მთების 

ფერდობები და ზოგან ტერასების კიდეები. ჭალების მონაკვეთში არ გვხვდება მცენარეული საფარი. 

მდინარე სტორის წყლის რეჟიმის შესწავლა ხდება 1945 წლიდან სოფელ ლეჩურთან განთავსებულ 

ჰიდროლოგიურ საგუშაგოზე. მდ. სტორი საზრდოობს თოვლისა და წვიმის შედეგად ჩამოსული წყლით. 

გრუნტის წყლით კვება თამაშობს მეორეხარისხოვან როლს და ძირითადად თავს იჩენს წყალშემკრები 

აუზის ზედა ნაწილში. შესაბამისად მდინარის კვების მაჩვენებლად მიიჩნევა მდინარის წყლის რეჟიმი. მდ. 

სტორი ხასიათდება გაზაფხულის წყალდიდობით, შემოდგომის წყალმოვარდნით და შედარებით მდგრადი 

ზამთრის წყალმცირობით. გაზაფხულის წყალდიდობისას დონის მატება იწყება მარტის თვეში და 

გრძელდება ივლისის თვის ბოლომდე და შეინიშნება დონის მატების და კლების თანმიმდევრობა. 

გაზაფხულის წყალდიდობის დონის მატება მაქსიმალურ მაჩვენებელს აღწევს  მაის-ივნისის თვეში. მდ. 

სტორისათვის ის საშუალოდ 0.4-0.6 მეტრით აღემატება წყალდიდობამდელ დონეს. წყალმცირობა ხდება 

შედარებით ნელა და არათანაბრად, რომელიც ასევე ირღვევა წვიმის პიკებით (სიმაღლე 0.2-0.3 მ). 

დაბლობზე წყალი გამოიყენება საირიგაციო მიზნებისათვის და მდ. სტორის წყალუხვობა ამ პერიოდში 

მნიშვნელოვნად კლებულობს, თუმცა აღემატება ზამთრის წყალმცირობას, რომელიც ხასიათდება დაბალი 

და მდგრადი დონით. 

შემოდგომით (ოქტომბერი-ნოემბერი) შეიმჩნევა წვიმით განპირობებული წყალმოვარდნა, დონის 0.3 მ-მდე 

მატებით, ხოლო გადაუღებელი წვიმისა და არამდგრადი თოვლის შედეგად, მთაში წყლის დონე 

თავდაპირველ მაჩვენებელს აღემატება 0.5-0.6 მეტრით. უნდა აღინიშნოს, რომ ამ პერიოდში 



წყამლოვარდნას 20-25 დღის განმავლობაში აქვს წყალდიდობის თვისებები. წყალდიდობისა და 

წყალმოვარდნის პერიოდში, ზოგჯერ კი ზაფხულშიც, სოფ. ფშაველთან  (და უფრო ქვემოთ) მდინარე 

ტბორავს სავარგულებს, რომლებიც განთავსებულია მარცხენა სანაპიროზე.  

მდინარე სტორზე წყლის მრავალწლიური საშუალო ხარჯი შეადგენს 8.04  მ3/წმ-ს, უდიდესი 88 მ3/წმ, (11/VII 

1962 წ) ხოლო უმცირესი 1.00 მ3/წმ-ს (3,4/IX 1953 წ). გაზაფხული-ზაფხულის ჩამონადენი (სოფ. ლეჩურთან) 

შეადგენს წლიური ჩამონადენის 68.6%-ს. შემოდგომის ჩამონადენი 21%-ს, ხოლო ზამთრის 10.4%-ს. 

 

 

 

2 ცოცხალ კვეთში წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ანგარიში  

ფშაველა-აბანოს-ომალის გზის მიმდებარე მდინარეებისა და ხევების წყალშემკრები აუზების მაქსიმალური 

ხარჯის გამოსათვლელად გამოყენებულია მეთოდი, რომელიც რეკომენდირებულია მაქსიმალური ხარჯის 

საანგარიშოდ 300 კმ2-მდე წყალშემკრები აუზის მქონე მდინარეზე „Технические указания по расчету 

максималъного стока рек в условиях Кавказа“, Тбилиси, 1980 და ჰიდროლოგიური ცნობარით ”Ресурсы 

поверхностных вод СССР”, Том 9, Ленинград, 1969.  

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, წყლის მაქსიმალური ხარჯი გამოითვლება ფორმულით: 

𝑄 = 16.67 × ∝ × 𝛽 × σ × 𝐹 ×
𝐻

𝑇
     

სადაც 

Q − წყლის საანგარიშო უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

F − წყალშემკრები აუზის  ფართობი, კმ2 

𝑇− თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობის საანგარიშო დრო (წთ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება 

ფორმულით: 

𝑇 = [
𝐿მ

𝜑 × √𝐽   
𝑚 × 𝛼 × 𝑙0 × 𝐾 × 𝜏0.27

]

𝟏.𝟓𝟑

 

სადაც  

 𝐿მ − წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე (მ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝐿მ =
𝐿

𝑆
+ 𝑙0 

𝐿 − წყლის ნაკადის სიგრძე მდინარის სათავიდან საპროექტო კვეთამდე, მ;  

𝑆− მდინარის კალაპოტში და ხეობების ფერდობებზე ჩამომდინარე ნაკადების სიჩქარეების  ფარდობაა; 

 𝑙0   ფერდობის საანგარიშო სიგრძე (მ), რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝑙0 =
1000 × 𝐹

2 × (𝐿 + 𝑙)
 

სადაც: 

𝑙 −  მდინარის/ხევის შენაკადების ჯამური სიგრძე, კმ.  



 - აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე, მისი მნიშვნელობა მერყეობს 0.26-დან (ხშირი 

ბალახეული საფარის მქონე აუზებისთვის), 0.46-მდე (ბალახით დაუფარავი აუზებისთვის), შერეული 

საფარის მქონე აუზებისათვის გამოიყენება (საშუალო პირობებში) =0.34. 

J − წყალშემკრები აუზის ქანობი %-ში, ხოლო 𝑚=0.6.  

 𝛼 − წყლის ნაკადის კოეფიციენტი, მისი მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝛼 =  × (𝑖 + 0.1)0.345 × 𝑇0.15 

სადაც,  

 - აუზში გავრცელებული ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი. მისი მნიშვნელობა 

აღებულია „კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკური 

მითითებით“ (გვ.28, სურათი 4) ფიგურა 2.1-ის მიხედვით, ხოლო პარამეტრი (გვ. 41, ცხრილი 4) შესაბამისად 

ცხრილ 2.1-დან. 

  



ფიგურა 2.1 ნიადაგის კატეგორია 

 

ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით მოცემულია ცხრილ 2.1-ში. 

ცხრილი 2.1 ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით 

ნიადაგის კატეგორია II III IV V VI 

კოეფიციენტი, 𝜉 0.60 0.82 1.00 1.19 1.50 

 

i − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ/წთ 

𝑖 =
𝐻

𝑇
 

H − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ-ში და იანგარიშება ფორმულებით: 

𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.31 მმ, როდესაც T ≥ 20 წთ-ზე 

 𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.46 მმ,  მმ, როდესაც T < 20 წთ-ზე,  

სადაც 

𝐾 − რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე აიღება სპეციალურად დამუშავებული 

კლიმატური კოეფიციენტის რუკიდან (გვ.17, სურათი 1) ფიგურა 2.2-ზე. 

 

 

 

 

 



ფიგურა 2.2 კლიმატური კოეფიციენტის რუკა 

 

 − წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით: 

 =
1

1 + 0.2 ×
𝐹მ

𝐹

 

Fტ − წყალშემკრები აუზის ტყით დაფარული ფართობი %-ში; 

𝜏 − განმეორებადობა წლებში; 

𝛽 − წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების კოეფიციენტი, მისი სიდიდე 

იანგარიშება ფორმულით: 

 შავი ზღვის აუზის მდინარეებისათვის:  

𝛽 = 𝑒−0.28×𝐹0.50× √𝑖
3

×𝑇−0.30
 

კასპიის ზღვის აუზის მდინარეებისათვის: 

𝛽 = 𝑒−0.20×𝐹0.60× √𝑖
3

×𝑇−0.25
 

σ − წყალშემკრები აუზის ფორმის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝜎 = 0.25 ×
𝐵მმმმ.

𝐵მმმ.
+0.75 

სადაც, 

Bმაქს − აუზის მაქსიმალური სიგანე, კმ; 

Bსაშ − აუზის საშუალო სიგანე (კმ), რომლის მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით: 

Bსაშ =
𝐹

𝐿
 

მთის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში (მაქსიმალური ხარჯის ფორმირების პერიოდში), გამოითვლება შემდეგი 

ფორმულით: 



�̅�მ = 2.1 × 𝑄0.2 ∗ 𝐽მ̅
0.24+1.6×𝐽მ̅  

𝐽მ̅− მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა:  

𝐽მ̅ = 𝐽მმ × 0.75 

სადაც,   

 Jმდ − მდინარის დახრილობა. 

Vფ - ფერდობის ნაკადის სიჩქარე (მ/წთ), რომელიც გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑉მ = 𝜑 × √𝐽𝑚 × 𝛼 × 𝑖 × 𝑙0 

მდინარის წყალშემკრები აუზის მორფომეტრული პარამეტრების სიდიდეები განსაზღვრულია 

გეოინფორმაციული სისტემების (GIS) დახმარებით (ცხრილი 2.2), რომელშიც დამუშავდა 1:10 000 მასშტაბის 

ევროპის კოსმოსური სააგენტოს აეროფოტოგრაფიული რუკა. 

მდინარის/ხევების წყალშემკრები აუზებისა და ხევების ადგილმდებარეობა და მორფომეტრიული 

პარამეტრები მოცემულია ფიგურაზე 2.3-ზე და ცხრილ 2.2-ში. 

 

ფიგურა 2.3 მდ. სტორისა და მისი შენაკადი ხევების წყლშემკრები აუზები 

 

ცხრილი 2.2 მდ. სტორისა და მისი შენაკადი ხევების მორფომეტრიული პარამეტრები  

დასახელება 
სტორი 
(▼590 
მზდ) 

შენაკა
დი-1 

შენაკ
ადი-2 

სტორი 
(▼720 
მზდ) 

შენაკ
ადი-3 

შენაკ
ადი-4 

რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, Kკლ= 3-8 7 7 7 7 7 7 

ნიადაგის კატეგორია, ξ=Kნიადაგი=2-6  4 4 4 4 4 4 

წყალშემკრები აუზის უმაღლესი ▼, მზდ 3334.8 1000.0 1340 3334.8 1210 1860 

მდინარის/ხევის სათავის ▼, მზდ 3250.0 840.0 1325 3250.0 1125 1575 



წყალშემკრები აუზის ფართობი F, კმ2 163.93 0.248 0.810 135.000 0.152 0.476 

მდინარის/ხევის სიგრძე L, კმ 21.32 0.519 1.607 17.930 0.664 1.027 

წყალშემკრები აუზის მაქს. სიგანე Bმაქს, კმ 20.6 0.311 0.706 14.030 0.282 0.427 

დაშლილი/დამეწყრილი/გაშიშვლებული, ω% 30 30 30 30 30 30 

წყალშემკრები აუზის საშუალო დახრილობა, % 66.32 50.21 52.48 67.19 54.59 65.38 

შენაკადების სიგრძეთა ჯამი ∑l, კმ 595.23 0.00 1.601 480.46 0.000 0.370 

წყალშემკრები აუზის ტყის ფართობი Fტ, კმ2   79.73 0.248 0.810 52.730 0.152 0.400 

კვეთის ▼, მზდ 590.0 520.0 615.0 720.0 610.0 700.0 

 

განსაზღვრულ მორფომეტრიულ მახასიათებლების გამოყენებით გამოთვლილია ხევების წყლის უდიდესი 

ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით. 

 წყლის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით მოცემულია ცხრილ 2.3-ში. 

ცხრილი 2.3 სხვადასხვა უზრუნველყოფით წყლის უდიდესი  ხარჯი, მ3/წმ 

დასახელება F, კმ² 
უზრუნველყოფა, % 

Q0.1% Q0.2% Q0.5% Q1% Q2% Q3% Q4% Q5% Q10% Q20% Q25% 
Q50% 

სტორი 
▼590.0 მზდ 

163.9 746 675 570 475 387 350 325 308 250 210 201 170 

შენაკადი-1 0.248 8.30 7.51 6.35 5.29 3.86 3.28 2.92 2.68 1.97 1.50 1.38 1.07 

შენაკადი-2 0.810 23.1 20.9 17.7 14.7 10.9 9.4 8.3 7.7 5.7 4.4 4.1 3.2 

სტორი 
▼720.0 მზდ 

135.0 623 563 476 397 321 290 269 255 206 172 164 139 

შენაკადი-3 0.152 6.51 5.89 4.98 4.15 3.06 2.62 2.33 2.15 1.60 1.23 1.14 0.89 

შენაკადი-4 0.476 16.15 14.60 12.34 10.28 7.58 6.48 5.78 5.33 3.95 3.03 2.81 2.19 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფის აგება თავსხმა 

წვიმის დროს  

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატება და კლება  

თავსხმა წვიმის დროს, წყალმოვარდნისას, მთის მდინარეების ჩამონადენი წყლის ნაკადის 

განმასხვავებელი ნიშნებია: 

ა) ჩამონადენი წყლის ნაკადის მატების უფრო მკვეთრი ინტენსივობა კლებასთან შედარებით;  

ბ) წყლის ნაკადის მატება პიკამდე არასწორხაზოვანი გზით; 

გ) წყლის ნაკადის კლება მკვეთრად გამოხატული შეზნექილი მრუდით. 

 ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ელემენტები და მისი ანგარიში 

ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ასაგებ ელემენტებს წარმოადგენენ: 

Q - წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ; 

tმ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის მატებისას, წთ; 

tკ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლებისას, წთ; 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3; 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის მატების პერიოდში, მ3; 



Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა (W) ტოლია:  

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

სადაც: 

 - ჩამონადენის წყლის ნაკადის კოეფიციენტი; 

𝐻 - თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექის სიდიდე, მმ; 

𝐹 - წყალშემკრები აუზის ფართობი, კმ2. 

W1=8885622 მ3,  W2=6176 მ3, W3=24156 მ3,  W4=7152989 მ3, W5=3518 მ3,  W6=12807 მ3
 

 დრო,  ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში 

დროის ხანგრძლივობა მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში, გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑡მ =
3.16 × 𝑊მ

𝑄 × 60
 

სადაც: 

tკ − დრო, ხარჯის კლების პერიოდში, წთ; 

Wკ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

𝑊მ = 𝑊 − 𝑊მ 

Wმ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის მატების პერიოდში (მ3), რომელიც  

გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑊მ =
𝑄 × 𝑡მ × 60

2.5
 

გამოთვლების შედეგად მიღებული მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილ 2.4-ში. 

  



ცხრილი 2.4 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატებისა და კლების ელემენტები 

წყლის სიმღვრივე და მყარი ნატანი 
სტორი შენაკადი-

1 
შნაკადი-

2 
სტორი შენაკადი-

3 
შენაკადი-

4 

tმ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის  მატების 
დრო, წთ 

139.7 16.66 27.13 122.6 14.21 18.58 

tკ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლების 
დრო, წთ 

808.1 40.44 52.21 795.0 26.70 42.10 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3 8885622 6175.99 24156.48 7152989 3518.11 12807.43 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა ხარჯის 
მატებისას, მ3 

1593098 2114.57 9576.03 1166905 1414.51 4586.97 

Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა ხარჯის 
კლებისას, მ3 

7292524 4061.43 14580.45 5986084 2103.60 8220.46 

S - მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3 1585224 3837.35 12110.99 1425421 2481.09 9460.20 

Ψ- ეროზიის კოეფიციენტი 0.2 0.621 0.501 0.199 0.705 0.739 

ρ - სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე, 
კგ/მ3 

463.8 1615.47 1303.52 518.1 1833.61 1920.49 

γ-წყლის ნაკადისა და ნატანის 
მოცულობითი წონა,კგ/მ3 

1642.3 3236.80 2804.88 1717.4 3538.84 3659.14 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი  

წყლის ნაკადის ხარჯის ჰიდროგრაფი აგებულია გრაფიკულ-ანალიტიკური წესით, ანუ იმ მრუდების 

დახმარებით რომელთა კოორდინატების შეფარდებითი მნიშვნელობები მიღებულია მთიან მდინარეებზე 

და ხევებზე მრავალი დაკვირვებით განსაზღვრული ჰიდროგრაფების აგებით, რომელიც მოცემულია 

ფიგურა 2.4-ზე. 

ფიგურა 2.4  
𝒕

𝒕𝒊
 და 

𝑸𝒊

𝑸
  კოორდინატებით აგებული მრუდები 

 

ჰიდროგრაფი აგებულია სპეციალურად დაწერილი პროგრამით, ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის 

მატებისა და კლების დროის ას ნაწილად დაყოფილ მნიშვნელობითა და შესაბამისი წყლის ხარჯის 

სიდიდეებით, სადაც გამოყენებულია 
𝑡

tმ,
, 

𝑄

Qმ,
, 

𝑡

tმ,
 და 

𝑄

Qმ,
  კოეფიციენტები. 

Q – ჩამონადენი წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

tმ-tl – კალაპოტში წყლის ნაკადის მატების დრო, წთ 

 tკ-tl – წყლის ნაკადის კლების დრო, წთ. 



წყალმოვარდნის დროს ჩამოდენილი წყლის ნაკადის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები მოცემულია 

ფიგურა 2.5-ზე. 

ფიგურა 2.5 ხევის წყლის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები 

სტორი (▼590 მზდ) შენაკადი-1 შენაკადი-2 

   
სტორი (▼720.0 მზდ) შენაკადი-3 შენაკადი-4 

   
 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მყარი ნატანი თავსხმა წვიმის დროს 

 მყარი ნატანის პარამეტრების ანგარიში  

მყარი ჩამონადენის მოცულობა საპროექტო კვეთში, სადაც წყალმოვარდნის პერიოდში მოსალოდნელია 

დიდი მოცულობის მყარი ნატანის ჩამოტანა, გამოთვლილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია „კავკასიის 

პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში“ ავტორი გ. დ. 

როსტომოვი. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავსხმა წვიმით გამოწვეული წყალმოვარდნის პერიოდში, 

მდინარის/ხევის მყარი ჩამონადენის მოცულობა გამოითვლება გამოსახულებით.  

𝑆 =  × 𝑊 

სადაც  

𝑆- მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3  

𝑊- წყალმოვარდნისას მოსული წყლის ნაკადის მოცულობა, მ3. 

 მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით 

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

 - ეროზიის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით:  
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=1-𝑒−0,07×𝜔%×iმმმ 

𝜔% - გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი წყალშემკრები აუზის უბანი. 

ρ - წყლის ნაკადის სიმღვრივე და გამოითვლება ფორმულით: 

𝜌= × 𝛾𝐻 

სადაც: 

𝛾𝐻 - ნატანის ერთეული მოცულობის წონაა, ტ/მ3 

მთლიანად ღვარცოფის დროს წყლის ნაკადის მოცულობითი წონა იანგარიშება ფორმულით: 

𝛾𝐶 = 𝛾𝐵 +  ∗ (𝛾𝐻 + 𝛾𝐵)  კგ/მ3 

ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით მიიღება სიმღვრივე 

საპროექტო კვეთში. 

მყარი ნატანის პარამეტრები და მათი სიდიდეები მოცემულია ცხრილ 2.5-ში. 

ცხრილი 2.5 მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება 𝝎, % α H, მმ iკალ γ,ტ/მ3 γნ,ტ/მ3 γწ,ტ/მ3 Ѱ S, მ3 ρ,კგ/მ3 
სტორი (▼590.0 

მზდ) 
30 0.48 112.2 0.125 1 2.6 1.642 0.18 1585224.2 463.8 

შენაკადი-1 30 0.44 56.4 0.617 1 2.6 3.237 0.62 3837.3 1615.5 

შნაკადი-2 30 0.44 67.5 0.442 1 2.6 2.805 0.50 12111.0 1303.5 
სტორი (▼720.0 
მზდ) 

30 0.49 107.8 0.141 1 2.6 1.717 0.20 1425420.7 518.1 

შენაკადი-3 30 0.44 52.4 0.776 1 2.6 3.539 0.71 2481.1 1833.6 

შენაკადი-4 30 0.45 59.3 0.852 1 2.6 3.659 0.74 9460.2 1920.5 

 

 მყარი ნატანის გრაფიკის აგება 

მყარი ნატანის გრაფიკის ასაგებად უდიდესი ხარჯის სიდიდე მრავლდება K კოეფიციენტზე, 

სადაც 

K= 
𝑆

𝑊
 

K1= 0.178403, K2= 0.621333, K3= 0.501356, K4= 0.199276, K5= 0.705234, K6= 0.738650  

წყლის ნაკადის თავსხმა წვიმის დროს მყარი ნატანის გრაფიკი მოცემულია ფიგურა 2.6-ზე. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ფიგურა 2.6 ხევის წყლის ნაკადის მყარი ნატანის გრაფიკი 

სტორი (▼590.0 მზდ) შენაკადი-1 შენაკადი-2 

   
სტორი ▼720 მზდ შენაკადი-3 შენაკადი-4 

   
 

 ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი  

თავსხმა წვიმის დროს, წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

აგებულია მონაცემებით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 2.6-ში, ხოლო ფიგურა 2.7-ზე. 

ცხრილი 2.6 წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფისა და მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება tმ, წთ tკ, წთ S, მ3 Ѱ ρ,კგ/მ3 Q, მ3/წმ W, მ3 

სტორი (▼590 მზდ) 139.66 808.07 1585224.19 0.18 463.85 475.30 8885621.8 
შენაკადი-1 16.66 40.44 3837.35 0.62 1615.47 5.29 6176.0 
შენაკადი-2 27.13 52.21 12110.99 0.50 1303.52 14.71 24156.5 
სტორი (▼720 მზდ) 122.61 795.04 1425420.70 0.20 518.12 396.54 7152988.6 

შენაკადი-3 14.21 26.70 2481.09 0.71 1833.61 4.15 3518.1 
შენაკადი-4 18.58 42.10 9460.20 0.74 1920.49 10.28 12807.4 
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ფიგურა 2.7 ხევების  წყლის 100 წლიანი ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

სტორი შენაკადი-1 შენაკადი-2 

   
 

სტორი 720.0 მზდ შენაკადი-3 შენაკადი-4 
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3 ჰიდრავლიკური ანგარიში 

ნაგებობების ზედა და ქვედა ბიეფების ჰიდრავლიკური ანგარიშები საშუალებას იძლევა დადგინდეს წყლის 

დონის ცვალებადობა მდინარის ხარჯის ცვლილების დროს. 

მდინარის წყლის მაქსიმალიმალური ხარჯი გამოითვლილია შემდეგი ფორმულით: 

Q = ω ×v 

სადაც 

ω − მდინარის კვეთის ფართობი, მ2 

v − წყლის სიჩქარე, მ/წმ 

v = c × √R × i  

i − მდინარის ქანობი  

R − ჰიდრავლიკური რადიუსი (მ), გამოთვლილი ფორმულით: 

R = 
ω

χ 
 

χ − სველი პერიმეტრი, მ 

c − შეზის კოეფიციენტი, გამოითვლილი პავლოვსკის ფორმულით: 

𝑐 =
1

𝑛
× 𝑅𝑦  

𝑛 −  სიმქისის კოეფიციენტი (კალაპოტის ხორკლიანობა) 

𝑦 − ხარისხის მაჩვენებელი გამოითვლილი შემდეგი ფორმულით: 

𝑦 = 1.5 × √𝑛 , როცა R<1.0 მ 

𝑦 = 1.3 × √𝑛 , როცა R>1.0 მ 

ან აიღება ცხრილიდან (Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам). 

ამ ფორმულების საშუალებით შეგვიძლია ვიანგარიშოთ ყველა ჰიდრავლიკური პარამეტრები და შესაბამისი 

ხარჯი მდინარის სხვადასხვა სიღმეზე (h). 

მდინარის განივ კვეთებზე დატანილია 100-, 50- და 20-წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური 

ხარჯის შესაბამისი დონეების სიმაღლეები სხვადასხვა შემთხვევისათვისმ რომლებიც მოცემულია 

შესაბამის ცხრილებში 

გზის პირველი და მეორე მონაკვეთის მოცემული პიკეტების ჰიდრავლიკური პარამეტრების ანგარიში 

მოცემულია ცხრილ 3.1÷3.12-ში, ხოლო მდინარის მაქსიმალური ხარჯისა და სიმაღლის Q=𝑓(ℎ) 

დამოკიდებულების მრუდი ფიგურა 3.1÷ 3.12-ზე. 

ცხრილი 3.1 პკ 31+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

0.5 12.88 5.67 13.34 0.43 0.018 0.09 19.34 1.69 9.59 

1 35.48 17.80 36.42 0.49 0.018 0.09 20.17 1.89 33.67 

1.5 45.56 38.56 47.06 0.82 0.018 0.12 23.55 2.86 110.28 



2 46.12 61.48 48.21 1.28 0.018 0.15 26.63 4.03 248.06 

2.5 49.52 85.04 52.05 1.63 0.018 0.17 28.40 4.87 414.22 

3 56.02 111.42 58.77 1.90 0.018 0.18 29.52 5.45 607.68 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.66 2.42 2.01 

 

ფიგურა 3.1 პკ 31+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

ცხრილი 3.2 პკ 32+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

0.5 30.19 9.19 30.27 0.30 0.018 0.07 17.48 1.29 11.88 

1 33.18 25.12 33.52 0.75 0.018 0.12 22.93 2.66 66.89 

1.5 37.23 42.44 37.84 1.12 0.018 0.14 25.76 3.66 155.32 

2 40.47 62.08 41.36 1.50 0.018 0.16 27.78 4.57 283.51 

2.5 41.88 82.67 43.11 1.92 0.018 0.19 29.61 5.50 454.81 

3 43.84 104.09 45.35 2.30 0.018 0.20 31.03 6.31 656.47 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.55 2.30 1.87 
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ფიგურა 3.2 პკ 32+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

 

ცხრილი 3.3 პკ 33+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

0.5 16.67 7.24 16.78 0.43 0.014 0.08 19.43 1.51 10.93 

1 23.42 17.23 23.66 0.73 0.014 0.10 22.73 2.30 39.55 

1.5 30.68 30.69 31.04 0.99 0.014 0.12 24.92 2.93 89.96 

2 33.75 46.65 34.35 1.36 0.014 0.14 27.07 3.73 174.13 

2.5 35.79 64.04 36.64 1.75 0.014 0.16 28.91 4.52 289.57 

3 37.83 82.44 38.93 2.12 0.014 0.17 30.39 5.23 431.31 

3.5 39.82 101.86 41.17 2.47 0.014 0.19 31.64 5.89 599.80 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.13 2.84 2.33 
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ფიგურა 3.3 პკ 33+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 3.4 პკ 34+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 47.59 38.61 48.04 0.80 0.012 0.10 23.41 2.30 88.78 

2 67.48 96.45 68.25 1.41 0.012 0.13 27.35 3.56 343.55 

3 74.45 167.82 75.59 2.22 0.012 0.16 30.76 5.02 842.60 

4 79.82 244.95 81.34 3.01 0.012 0.19 33.30 6.33 1550.51 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.26 2.09 1.64 

 

ფიგურა 3.4 პკ 34+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 3.5 პკ 35+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

0.5 34.17 7.88 34.25 0.23 0.015 0.06 16.09 0.95 7.45 

1 37.45 25.72 37.74 0.68 0.015 0.10 22.28 2.25 57.95 

1.5 46.77 46.82 47.16 0.99 0.015 0.12 24.95 3.04 142.53 

2 53.53 72.34 54.06 1.34 0.015 0.14 26.97 3.82 276.38 

2.5 55.65 99.64 56.42 1.77 0.015 0.16 28.98 4.72 470.05 

3 57.78 127.99 58.78 2.18 0.015 0.18 30.61 5.53 707.95 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.51 2.29 1.91 

 

 

 

 

ფიგურა 3.5 პკ 35+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 3.6 პკ 36+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

0.5 40.29 8.14 40.59 0.20 0.012 0.05 15.44 0.76 6.16 

1 41.95 28.62 42.54 0.67 0.012 0.09 22.20 1.99 57.08 

1.5 43.59 50.02 44.45 1.13 0.012 0.12 25.78 3.00 149.84 

2 45.25 72.22 46.39 1.56 0.012 0.14 28.05 3.83 276.88 

2.5 56.44 96.11 57.84 1.66 0.012 0.14 28.53 4.03 387.18 

3 58.04 124.74 59.72 2.09 0.012 0.16 30.28 4.79 597.93 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.71 2.50 1.90 
 

 

 

 

 

ფიგურა 3.6 პკ 36+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 3.7 პკ 37+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 30.55 27.68 30.86 0.90 0.013 0.11 24.20 2.61 72.33 

2 36.94 61.43 37.65 1.63 0.013 0.15 28.39 4.14 254.03 

3 40.76 100.32 41.99 2.39 0.013 0.18 31.35 5.53 554.32 

4 44.52 142.96 46.25 3.09 0.013 0.20 33.52 6.72 960.74 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.74 2.44 1.98 
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3.7 პკ 37+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 3.8 პკ 39+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ w, მ2 c, მ 
R=w/χ, 

მ 
i Öri, მ c  

v=cÖRi, 
მ/წმ 

0.5 16.14 6.14 16.24 0.38 0.017 0.08 18.67 1.50 

1 22.25 15.71 22.44 0.70 0.017 0.11 22.46 2.45 

1.5 30.50 30.05 31.05 0.97 0.017 0.13 24.76 3.18 

2 33.97 46.17 34.75 1.33 0.017 0.15 26.92 4.05 

2.5 37.42 64.01 38.44 1.67 0.017 0.17 28.54 4.80 

3 40.88 83.59 42.14 1.98 0.017 0.18 29.87 5.49 

3.5 44.34 104.90 45.80 2.29 0.017 0.20 31.01 6.12 

4 47.80 127.90 49.50 2.58 0.017 0.21 32.00 6.71 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.06 2.76 2.27 

 

ფიგურა 3.8 პკ 39+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 200 400 600 800 1000 1200

სი
მა

ღ
ლ

ე
(h

),
 მ

ხარჯი (Q),  მ3/წმ

0

1

2

3

4

5

0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 700.00 800.00 900.00 1000.00

სი
მ

აღ
ლ

ე 
(h

),
 მ

ხარჯი (Q),  მ3/წმ

Q=f(h)



ცხრილი 3.9 პკ 40+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ w, მ2 c, მ 
R=w/χ, 

მ 
i Öri, მ c  

v=cÖRi, 
მ/წმ 

Q=wv, მ3/წმ 

1 31.23 19.90 31.50 0.63 0.02 0.11 21.78 2.45 48.72 

2 38.84 55.62 39.79 1.40 0.02 0.17 27.27 4.56 253.65 

3 45.43 97.75 46.87 2.09 0.02 0.20 30.26 6.18 604.20 

4 52.02 146.47 53.95 2.71 0.02 0.23 32.41 7.55 1106.27 

5 58.62 201.79 61.04 3.31 0.02 0.26 34.12 8.77 1770.16 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 475.3 386.61 250.48 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.00 1.77 1.42 

 

ფიგურა 3.9 პკ 40+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 3.10 პკ 62+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

0.5 13.18 6.19 13.49 0.46 0.02 0.10 19.79 1.90 11.74 

1 16.00 13.49 16.51 0.82 0.02 0.13 23.53 3.01 40.58 

1.5 20.00 22.60 21.18 1.07 0.02 0.15 25.43 3.71 83.94 

2 23.24 33.70 24.18 1.39 0.02 0.17 27.25 4.55 153.34 

2.5 24.73 45.72 25.97 1.76 0.02 0.19 28.96 5.43 248.45 

3 26.22 58.46 27.78 2.10 0.02 0.21 30.34 6.22 363.82 

3.5 27.84 71.94 29.67 2.42 0.02 0.22 31.47 6.93 498.61 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 396.54 321.15 205.98 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.12 2.82 2.28 
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ფიგურა 3.10 პკ 62+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

ცხრილი 3.11 პკ 63+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 20.92 15.05 21.45 0.70 0.048 0.18 22.48 4.13 62.08 

2 23.96 37.27 25.19 1.48 0.048 0.27 27.68 7.38 274.93 

3 27.95 63.22 29.78 2.12 0.048 0.32 30.40 9.71 613.59 

4 32.00 93.41 34.46 2.71 0.048 0.36 32.40 11.69 1091.67 

5 38.59 128.94 41.58 3.10 0.048 0.39 33.55 12.95 1669.13 

6 41.05 168.76 44.77 3.77 0.048 0.43 35.30 15.02 2533.99 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 396 321.00 205 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.92 2.59 2.13 
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ფიგურა 3.11 პკ 63+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 3.12 პკ 64+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 15.54 12.50 15.89 0.79 0.025 0.14 23.26 3.26 40.78 

2 20.14 30.34 20.95 1.45 0.025 0.19 27.53 5.24 158.91 

3 26.22 53.43 27.48 1.94 0.025 0.22 29.72 6.55 350.07 

4 34.08 83.34 35.74 2.33 0.025 0.24 31.16 7.52 626.92 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 396 321.00 205.98 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.17 2.85 2.25 
 

ფიგურა 3.12 პკ 63+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

4 კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

მდინარე ხისოს ალაზნის კალაპოტის მოსალონელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე არსებულ 

პირობებში დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში 

ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ 

მითითებაში". აღნიშნულ მითითებაში მოყვანილი მეთოდით კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 
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იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდი არ 

ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, 

სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. 

ზემოთ აღნიშნული მეთოდის თანახმად, ალუვიური კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის 

საშუალო სიღრმე მდინარის სწორხაზოვან უბანზე იანგარიშება ფორმულით:                              

Hმმმ =
K

i0.03 (
Qp%

√g
)

0.4

 

სადაც K _ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის 

არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის 

რაოდენობაზე (   გრ/ლ) და ნაკადის საშუალო სიღრმისა და კალაპოტის მომკირწყლავი ნატანის 

საშუალო დიამეტრის ფარდობაზე (
H

dმმმ
), აიღება სპეციალური ცხრილ 4.1-დან.  

ცხრილი 4.1 წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის არაერთგვაროვნების კოეფიციენტი 

μ, გრ/ლ 0-0.5 0.5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

(H/dმოკ)>3 0.35 0.33 0.35 0.37 0.40 0.45 

(H/dმოკ)≤3 0.43 0.40 0.43 0.45 0.48 0.55 

 

წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით: 

𝜇 = 7000 (
𝐻

𝑑მმმ
)

0.7
𝑖2.2  

სადაც H _ ნაკადის საშუალო სიღრმე საანგარიშო კვეთში. მისი სიდიდე აღებულია მდ. ხისოს ალაზნის 

განივის (საპროექტო კვეთებიდან) ჰიდრავლიკური ელემენტებიდან; 

dდან _ მდინარის კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი. მისი სიდიდე 

დადგენილია საველე გეოლოგიური კვლევების საფუძველზე და ტოლია 0.2 მეტრის; 

i _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე        

g _ სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/წმ2. 

%pQ _ საანგარიშო უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია. ჩვენ შემთხვევაში მდ. ხისოს ალაზნის 

1%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯი ტოლია; 

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკიდებულებით: 

Hმაქ=1.6×Hსაშ 

კალპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე აღნიშნულ უბანებზე, 

გაანგარიშებულია ასევე იმავე მეთოდურ მითითებაში მოყვანილი სხვა ფორმულით, რომელმაც შემდეგი 

სახე აქვს: 

Hმმმ =
0.5

i0.03
× (

Qp%

√g
)

0.4

 

ცხრილი 4.2 1%-იანი მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

დასახელება Q1%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

პკ 34+00÷პკ 40+00 475.30 0.2 0.36 



პკ 62+00÷ პკ 64+00 396.54   
 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულებში მიიღება მდ. სტორის 

ალუვიური კალაპოტის გარეცხვის საშუალო სიღრმეები სხვადასხვა კვეთში, 1-, 2- და 10%-იანი 

უზრუნველყოფით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 4.3-სა და 4.7-ში. 

ცხრილი 4.3 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 31+00 2.66 0.018 6.21 7.39 13.30 0.33 2.78 4.20 4.44 1.78 

პკ 32+00 2.55 0.018 6.03 7.08 12.75 0.33 2.78 4.20 4.44 1.89 

პკ 33+00 3.13 0.014 4.01 8.69 15.65 0.33 2.80 4.24 4.47 1.34 

პკ 34+00 2.26 0.012 2.27 6.28 11.30 0.33 2.81 4.26 4.49 2.23 

პკ 35+00 2.51 0.015 4.00 6.97 12.55 0.33 2.79 4.23 4.46 1.95 

პკ 36+00 2.71 0.012 2.58 7.53 13.55 0.33 2.81 4.26 4.49 1.78 

პკ 37+00 2.74 0.013 3.10 7.61 13.70 0.33 2.80 4.25 4.48 1.74 

პკ 39+00 3.06 0.017 6.04 8.50 15.30 0.33 2.78 4.21 4.45 1.39 

პკ 40+00 2.63 0.020 7.77 7.31 13.15 0.33 2.77 4.19 4.43 1.80 

პკ 62+00 3.12 0.020 8.76 8.67 15.60 0.33 2.77 3.90 4.43 1.31 

პკ 63+00 2.36 0.048 49.45 6.56 11.80 0.35 2.86 3.80 4.57 2.21 

პკ 64+00 3.17 0.025 14.47 8.81 15.85 0.35 2.91 3.87 4.66 1.49 

 

ცხრილი 4.4 2%-იანი მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

დასახელება Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

პკ 34+00÷პკ 40+00 386.61 0.2 0.36 

პკ 62+00÷პკ 64+00 321.15   

 

ცხრილი 4.5 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 31+00 2.42 0.018 5.82 6.72 12.10 0.33 2.56 3.87 4.09 1.67 

პკ 32+00 2.3 0.018 5.61 6.39 11.50 0.33 2.56 3.87 4.09 1.79 

პკ 33+00 2.84 0.014 3.74 7.89 14.20 0.33 2.57 3.90 4.12 1.28 

პკ 34+00 2.09 0.012 2.15 5.81 10.45 0.33 2.59 3.92 4.14 2.05 

პკ 35+00 2.29 0.015 3.75 6.36 11.45 0.33 2.57 3.89 4.11 1.82 

პკ 36+00 2.50 0.012 2.44 6.94 12.50 0.33 2.59 3.92 4.14 1.64 

პკ 37+00 2.44 0.013 2.86 6.78 12.20 0.33 2.58 3.91 4.13 1.69 

პკ 39+00 2.76 0.017 5.62 7.67 13.80 0.33 2.56 3.88 4.10 1.34 

პკ 40+00 2.38 0.020 7.25 6.61 11.90 0.33 2.55 3.86 4.08 1.70 

პკ 62+00 2.82 0.020 8.16 7.83 14.10 0.33 2.37 3.58 3.78 0.96 

პკ 63+00 2.14 0.048 46.17 5.94 10.70 0.35 2.44 3.49 3.91 1.77 

პკ 64+00 2.85 0.025 13.43 7.92 14.25 0.35 2.49 3.56 3.99 1.14 

 

ცხრილი 4.6 10%-იანი მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

დასახელება Q10%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

პკ 34+00÷პკ 40+00 250.48 0.2 0.36 

პკ 62+00÷პკ 64+00 205.98   

 



ცხრილი 4.7 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 31+00 2.01 0.018 5.11 5.58 10.05 0.33 2.15 3.25 3.44 1.43 

პკ 32+00 1.87 0.018 4.86 5.19 9.35 0.33 2.15 3.25 3.44 1.57 

პკ 33+00 2.33 0.014 3.26 6.47 11.65 0.33 2.16 3.28 3.46 1.13 

პკ 34+00 1.64 0.012 1.82 4.56 8.20 0.33 2.17 3.29 3.48 1.84 

პკ 35+00 1.91 0.015 3.30 5.31 9.55 0.33 2.16 3.27 3.46 1.55 

პკ 36+00 1.90 0.012 2.01 5.28 9.50 0.33 2.17 3.29 3.48 1.58 

პკ 37+00 1.98 0.013 2.47 5.50 9.90 0.33 2.17 3.29 3.47 1.49 

პკ 39+00 2.27 0.017 4.90 6.31 11.35 0.33 2.15 3.26 3.44 1.17 

პკ 40+00 1.99 0.020 6.39 5.53 9.95 0.33 2.14 3.24 3.43 1.44 

პკ 62+00 2.28 0.020 7.03 6.33 11.40 0.33 1.98 3.00 3.17 0.89 

პკ 63+00 1.68 0.048 38.98 4.67 8.40 0.35 2.05 2.92 3.27 1.59 

პკ 64+00 2.25 0.025 11.39 6.25 11.25 0.35 2.09 2.98 3.34 1.09 

 

 

5 გამოყენებული ლიტერატურა და პროგრამული უზრუნველყოფა 

1. Технические указания по расчету максимального стока рек в условиях кавказа, Твилиси 1980  

2. ”Ресурсы поверхност вод СССР” Том 9 Ленинград 1969 გ. ნ. ხმალაძის რედაქციით;  

3. ESA-ს (ევროპის კოსმოსური სააგენტო);  

4. გეოინფორმაციული სისტემა GIS; 

5. Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам 

6. ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას 

მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ მითითებაში" 
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𝜸 ნატანის ერთეული მოცულობის წონა ტ/მ3 

 

  



6 ხისოს ალაზანის (ჭანჭახოვნის ალაზანი) მოკლე დახასიათება 

ჭანჭახოვნის ალაზანი, ანუ ხისოს ალაზანი აღმოსავლეთ საქართველოს მთიანეთის ერთ-ერთი მდინარეა. 

იგი მოედინება თუშეთში (ახმეტის მუნიციპალიტეტი), ჭანჭახოვნის თემის ნასოფლარებს − ჟველურთაში, 

ჩიგლაურთაში, ნაციხარში, ხისოსა და შტროლთაში და სოფელ ომალოსთან უერთდება თუშეთის ალაზანს. 

იგი სათავეს კავკასიონის წყალგამყოფის ქედის ჩრდილოეთ კალთაზე იღებს (▼2945 მზდ). მისი სიგრძე 

19.6 კმ-ია, აუზის მაქსიმალური სიგანე − 13.22 კმ, ფართობი კი − 123 კმ2; წყალშემკრები აუზის 17.25% ტყეა, 

დახრილობა კი − 60%. თავის მხრივ, იგი დაქსაქსულია პატარ-პატარა შენაკადებით. მდინარე საზრდოობს 

როგორც თოვლისა და წვიმის, ისე მიწისქვეშა წყლით. 

მაის-ივნისში წყალდიდობა სჩვევია, ხოლო ზამთარში წყალმცირობით ხასიათდება. მისი წლიური საშუალო 

ხარჯია 2.44 მ3/წმ. ლიტერატურაში მას ხისოს წყალსაც უწოდებენ. 

 

7 ცოცხალ კვეთებში წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ანგარიში  

ფშაველა-აბანო-ომალოს გზის მიმდებარე ტერიტორიებზე მდინარეებისა და ხევების წყალშემკრები 

აუზების მაქსიმალური ხარჯის გამოსათვლელად გამოყენებულია მეთოდი, რომელიც რეკომენდირებულია 

მაქსიმალური ხარჯის საანგარიშოდ 300 კმ2-მდე წყალშემკრები აუზის მქონე მდინარეზე „Технические 

указания по расчету максималъного стока рек в условиях Кавказа“, Тбилиси, 1980 და ჰიდროლოგიური 

ცნობარით ”Ресурсы поверхностных вод СССР”, Том 9, Ленинград, 1969.  

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, წყლის მაქსიმალური ხარჯი გამოითვლება ფორმულით: 

𝑄 = 16.67 × ∝ × 𝛽 × σ × 𝐹 ×
𝐻

𝑇
     

სადაც 

Q − წყლის საანგარიშო უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

F − წყალშემკრები აუზის  ფართობი, კმ2 

𝑇− თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობის საანგარიშო დრო (წთ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება 

ფორმულით: 

𝑇 = [
𝐿მ

𝜑 × √𝐽   
𝑚 × 𝛼 × 𝑙0 × 𝐾 × 𝜏0.27

]

𝟏.𝟓𝟑

 

სადაც  

 𝐿მ − წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე (მ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝐿მ =
𝐿

𝑆
+ 𝑙0 

𝐿 − წყლის ნაკადის სიგრძე მდინარის სათავიდან საპროექტო კვეთამდე, მ;  

𝑆− მდინარის კალაპოტში და ხეობების ფერდობებზე ჩამომდინარე ნაკადების სიჩქარეების  ფარდობაა; 

 𝑙0   ფერდობის საანგარიშო სიგრძე (მ), რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝑙0 =
1000 × 𝐹

2 × (𝐿 + 𝑙)
 



სადაც: 

𝑙 −  მდინარის/ხევის შენაკადების ჯამური სიგრძე, კმ.  

 - აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე, მისი მნიშვნელობა მერყეობს 0.26-დან (ხშირი 

ბალახეული საფარის მქონე აუზებისთვის), 0.46-მდე (ბალახით დაუფარავი აუზებისთვის), შერეული 

საფარის მქონე აუზებისათვის გამოიყენება (საშუალო პირობებში) =0.34. 

J − წყალშემკრები აუზის ქანობი %-ში, ხოლო 𝑚=0.6.  

 𝛼 − წყლის ნაკადის კოეფიციენტი, მისი მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝛼 =  × (𝑖 + 0.1)0.345 × 𝑇0.15 

სადაც,  

 - აუზში გავრცელებული ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი. მისი მნიშვნელობა 

აღებულია „კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკური 

მითითებით“ (გვ.28, სურათი 4) ფიგურა 2.1-ის მიხედვით, ხოლო პარამეტრი (გვ. 41, ცხრილი 4) შესაბამისად 

ცხრილ 2.1-დან. 

ფიგურა 7.1 ნიადაგის კატეგორია 

 

ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით მოცემულია ცხრილ 1.1-ში. 

ცხრილი 7.1 ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით 

ნიადაგის კატეგორია II III IV V VI 

კოეფიციენტი, 𝜉 0.60 0.82 1.00 1.19 1.50 

 

i − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ/წთ 

𝑖 =
𝐻

𝑇
 

H − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ-ში და იანგარიშება ფორმულებით: 



𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.31 მმ, როდესაც T ≥ 20 წთ-ზე 

 𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.46 მმ,  მმ, როდესაც T < 20 წთ-ზე,  

სადაც 

𝐾 − რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე აიღება სპეციალურად დამუშავებული 

კლიმატური კოეფიციენტის რუკიდან (გვ.17, სურათი 1) ფიგურა 2.2-ზე. 

ფიგურა 7.2 კლიმატური კოეფიციენტის რუკა 

 

 − წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით: 

 =
1

1 + 0.2 ×
𝐹მ

𝐹

 

Fტ − წყალშემკრები აუზის ტყით დაფარული ფართობი %-ში; 

𝜏 − განმეორებადობა წლებში; 

𝛽 − წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების კოეფიციენტი, მისი სიდიდე 

იანგარიშება ფორმულით: 

 შავი ზღვის აუზის მდინარეებისათვის:  

𝛽 = 𝑒−0.28×𝐹0.50× √𝑖
3

×𝑇−0.30
 

კასპიის ზღვის აუზის მდინარეებისათვის: 

𝛽 = 𝑒−0.20×𝐹0.60× √𝑖
3

×𝑇−0.25
 

σ − წყალშემკრები აუზის ფორმის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝜎 = 0.25 ×
𝐵მმმმ.

𝐵მმმ.
+0.75 

სადაც, 



Bმაქს − აუზის მაქსიმალური სიგანე, კმ; 

Bსაშ − აუზის საშუალო სიგანე (კმ), რომლის მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით: 

Bსაშ =
𝐹

𝐿
 

მთის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში (მაქსიმალური ხარჯის ფორმირების პერიოდში), გამოითვლება შემდეგი 

ფორმულით: 

�̅�მ = 2.1 × 𝑄0.2 ∗ 𝐽მ̅
0.24+1.6×𝐽მ̅  

𝐽მ̅− მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა:  

𝐽მ̅ = 𝐽მმ × 0.75 

სადაც,   

 Jმდ − მდინარის დახრილობა. 

Vფ - ფერდობის ნაკადის სიჩქარე (მ/წთ), რომელიც გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑉მ = 𝜑 × √𝐽𝑚 × 𝛼 × 𝑖 × 𝑙0 

მდინარის წყალშემკრები აუზის მორფომეტრული პარამეტრების სიდიდეები განსაზღვრულია 

გეოინფორმაციული სისტემების (GIS) დახმარებით (ცხრილი 1.2), რომელშიც დამუშავდა 1:10 000 მასშტაბის 

ევროპის კოსმოსური სააგენტოს აეროფოტოგრაფიული რუკა. 

მდინარის/ხევების წყალშემკრები აუზებისა და ხევების ადგილმდებარეობა და მორფომეტრიული 

პარამეტრები მოცემულია ფიგურაზე 2.3-ზე და ცხრილ 2.2-ში. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ფიგურა 7.3 მდ. ხისოს ალაზნის წყალშემკრები აუზი სხვადასხვა კვეთში 

 

 

ცხრილი 7.2 მდ. ხისოს ალაზნის (▼2070 მზდ) წყლის მორფომეტრიული პარამეტრები  

დასახელება მდ. ხისოს ალაზანი (▼2070 მზდ) 

რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, Kკლ= 3-8 7 

ნიადაგის კატეგორია, ξ=Kნიადაგი=2-6  4 

წყალშემკრები აუზის უმაღლესი ▼, მზდ 3578.6 
მდინარის/ხევის სათავის ▼, მზდ 3180.0 

წყალშემკრები აუზის ფართობი F, კმ2 98.370 
მდინარის/ხევის სიგრძე L, კმ 14.440 
წყალშემკრები აუზის მაქს. სიგანე Bმაქს, კმ 12.240 
დაშლილი/დამეწყრილი/გაშიშვლებული, ω% 30 

წყალშემკრები აუზის საშუალო დახრილობა, % 61.92 
შენაკადების სიგრძეთა ჯამი ∑l, კმ 229.45 

წყალშემკრები აუზის ტყის ფართობი Fტ, კმ2   9.960 

კვეთის ▼, მზდ 1737.0 

 

განსაზღვრულ მორფომეტრიულ მახასიათებლების გამოყენებით გამოთვლილია მდ. ხისოს ალაზნის 

კვეთებში წყლის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით, სადაც გადასვლა განხორციელებულია 



გადამყვანი კოეფიციენტის გამოყენებით, რომლის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით:    

    

K= (
𝐹1

𝐹𝑛
)

0.5
 

სადაც,  

F1  − მდ. ხისოს ალაზნის (▼2037 მზდ) კვეთში წყალშემკრები აუზის ფართობი, კმ² 

Fn  − მდ. ხისოს ალაზნის (▼1750 და 1770 მზდ)  წყლის წყალშემკრები აუზის ფართობები, კმ² 

გადამყვანი კოეფიციენტები ტოლია K1=0.998067, K2= 0.978993 

 წყლის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით მოცემულია ცხრილ 2.3-ში. 

ცხრილი 7.3 სხვადასხვა უზრუნველყოფით წყლის უდიდესი  ხარჯი, მ3/წმ 

დასახელება F, კმ² 
უზრუნველყოფა, % 

Q0.1% Q0.2% Q0.5% Q1% Q2% Q3% Q4% Q5% Q10% Q20% Q25% 
Q50% 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1737 მზდ) 

98.37 592 535 452 377 302 271 250 236 189 157 149 124 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1750 მზდ) 

97.99 590 534 451 376 302 271 250 236 189 156 149 124 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1770 მზდ) 

94.29 579 524 443 369 296 265 245 231 185 153 146 122 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფის აგება თავსხმა 

წვიმის დროს  

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატება და კლება  

თავსხმა წვიმის დროს, წყალმოვარდნისას, მთის მდინარეების ჩამონადენი წყლის ნაკადის 

განმასხვავებელი ნიშნებია: 

ა) ჩამონადენი წყლის ნაკადის მატების უფრო მკვეთრი ინტენსივობა კლებასთან შედარებით;  

ბ) წყლის ნაკადის მატება პიკამდე არა სწორხაზოვანი გზით; 

გ) წყლის ნაკადის კლება მკვეთრად გამოხატული შეზნექილი მრუდით. 

 ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ელემენტები და მისი ანგარიში 

ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ასაგებ ელემენტებს წარმოადგენენ: 

Q - წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ; 

tმ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის მატებისას, წთ; 

tკ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლებისას, წთ; 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3; 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის მატების პერიოდში, მ3; 

Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 



ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა (W) ტოლია:  

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

სადაც: 

 - ჩამონადენის წყლის ნაკადის კოეფიციენტი; 

𝐻 - თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექის სიდიდე, მმ; 

𝐹 - წყალშემკრები აუზის ფართობი, კმ2. 

W1=5264958.39 მ3,  W2=5243727.57 მ3, W3=5037373.54 მ3
 

 დრო,  ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში 

დროის ხანგრძლივობა მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში, გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑡მ =
3.16 × 𝑊მ

𝑄 × 60
 

სადაც: 

tკ − დრო, ხარჯის კლების პერიოდში, წთ; 

Wკ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

𝑊მ = 𝑊 − 𝑊მ 

Wმ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის მატების პერიოდში (მ3), რომელიც  

გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑊მ =
𝑄 × 𝑡მ × 60

2.5
 

გამოთვლების შედეგად მიღებული მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილ 2.4-ში. 

ცხრილი 7.4 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატებისა და კლების ელემენტები 

წყლის სიმღვრივე და მყარი ნატანი 
მდ. ხისოს ალაზანი 

(▼1737 მზდ) 
მდ. ხისოს ალაზანი 

(▼1750 მზდ) 
მდ. ხისოს ალაზანი 

(▼1770 მზდ) 

tმ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის  მატების 
დრო, წთ 106.02 105.98 105.68 
tკ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლების 
დრო, წთ 601.97 600.53 572.00 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3 5264958.39 5243727.57 5037373.54 
Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა 
ხარჯის მატებისას, მ3 958627.91 956399.76 953701.01 
Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა 
ხარჯის კლებისას, მ3 4306330.48 4287327.81 4083672.53 

S - მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3 766735.91 763644.07 733592.73 

Ψ- ეროზიის კოეფიციენტი 0.146 0.146 0.146 
ρ - სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე, 
კგ/მ3 378.64 378.64 378.64 
γ-წყლის ნაკადისა და ნატანის 
მოცულობითი წონა,კგ/მ3 1524.27 1524.27 1524.27 

    

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი  



წყლის ნაკადის ხარჯის ჰიდროგრაფი აგებულია გრაფიკულ-ანალიტიკური წესით, ანუ იმ მრუდების 

დახმარებით რომელთა კოორდინატების შეფარდებითი მნიშვნელობები მიღებულია მთიან მდინარეებზე 

და ხევებზე მრავალი დაკვირვებით განსაზღვრული ჰიდროგრაფების აგებით, რომელიც მოცემულია 

ფიგურა 2.4-ზე. 

 

ფიგურა 7.4  
𝒕

𝒕𝒊
 და 

𝑸𝒊

𝑸
  კოორდინატებით აგებული მრუდები 

 

ჰიდროგრაფი აგებულია სპეციალურად დაწერილი პროგრამით, ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის 

მატებისა და კლების დროის ას ნაწილად დაყოფილ მნიშვნელობითა და შესაბამისი წყლის ხარჯის 

სიდიდეებით, სადაც გამოყენებულია 
𝑡

tმ,
, 

𝑄

Qმ,
, 

𝑡

tმ,
 და 

𝑄

Qმ,
  კოეფიციენტები. 

Q – ჩამონადენი წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

tმ-tl – კალაპოტში წყლის ნაკადის მატების დრო, წთ 

 tკ-tl – წყლის ნაკადის კლების დრო, წთ. 

წყალმოვარდნის დროს ჩამოდენილი წყლის ნაკადის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები მოცემულია 

ფიგურა 2.5-ზე. 

 

 

 

 

ფიგურა 7.5 მდინარის წყლის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1737 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1750 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1770 მზდ) 



   
 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მყარი ნატანი თავსხმა წვიმის დროს 

 მყარი ნატანის პარამეტრების ანგარიში  

მყარი ჩამონადენის მოცულობა საპროექტო კვეთში, სადაც წყალმოვარდნის პერიოდში მოსალოდნელია 

დიდი მოცულობის მყარი ნატანის ჩამოტანა, გამოთვლილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია „კავკასიის 

პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში“ ავტორი გ. დ. 

როსტომოვი. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავსხმა წვიმით გამოწვეული წყალმოვარდნის პერიოდში, 

მდინარის/ხევის მყარი ჩამონადენის მოცულობა გამოითვლება გამოსახულებით.  

𝑆 =  × 𝑊 

სადაც  

𝑆- მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3  

𝑊- წყალმოვარდნისას მოსული წყლის ნაკადის მოცულობა, მ3. 

 მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით 

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

 - ეროზიის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით:  

=1-𝑒−0,07×𝜔%×iმმმ 

𝜔% - გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი წყალშემკრები აუზის უბანი. 

ρ - წყლის ნაკადის სიმღვრივე და გამოითვლება ფორმულით: 

𝜌= × 𝛾𝐻 

სადაც: 

𝛾𝐻 - ნატანის ერთეული მოცულობის წონაა, ტ/მ3 

მთლიანად ღვარცოფის დროს წყლის ნაკადის მოცულობითი წონა იანგარიშება ფორმულით: 

𝛾𝐶 = 𝛾𝐵 +  ∗ (𝛾𝐻 + 𝛾𝐵)  კგ/მ3 

ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით მიიღება სიმღვრივე 

საპროექტო კვეთში. 
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მყარი ნატანის პარამეტრები და მათი სიდიდეები მოცემულია ცხრილ 2.5-ში. 

ცხრილი 7.5 მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება 𝝎, % α H, მმ iკალ γ,ტ/მ3 γნ,ტ/მ3 γწ,ტ/მ3 Ѱ S, მ3 ρ,კგ/მ3 
მდ. ხისოს ალაზანი 

(▼1737 მზდ) 30.0 0.52 103.0 0.100 1 2.6 1.524 0.15 766735.9 378.6 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1750 მზდ) 30.0 0.52 103.0 0.100 1 2.6 1.524 0.15 763644.1 378.6 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1770 მზდ) 30.0 0.52 102.9 0.100 1 2.6 1.524 0.15 733592.7 378.6 

 

 მყარი ნატანის გრაფიკის აგება 

მყარი ნატანის გრაფიკის ასაგებად უდიდესი ხარჯის სიდიდე მრავლდება K კოეფიციენტზე, 

სადაც 

K= 
𝑆

𝑊
 

K1= 0.145630, K2= 0.145630, K3= 0.145630 

წყლის ნაკადის თავსხმა წვიმის დროს მყარი ნატანის გრაფიკი მოცემულია ფიგურა 2.6-ზე. 

ფიგურა 7.6 მდ. ხისოს ალაზნის სხვადასხვა ნიშნულზე წყლის ნაკადის მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1737 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1750 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1770 მზდ) 

   

 

 ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი  

თავსხმა წვიმის დროს, წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

აგებულია მონაცემებით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 2.6-ში, ხოლო ფიგურა 2.7-ზე. 

ცხრილი 7.6 წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფისა და მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება tმ, წთ tკ, წთ S, მ3 Ѱ ρ,კგ/მ3 Q, მ3/წმ W, მ3 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1737 მზდ) 106.02 601.97 766735.91 0.15 378.64 376.76 5264958.4 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1750 მზდ) 105.98 600.53 763644.07 0.15 378.64 376.00 5243727.6 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1770 მზდ) 105.68 585.39 733592.73 0.15 378.64 369.00 5037373.5 
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ფიგურა 7.7  წყლის ხარჯის 100 წლიანი უზრუნველყოფის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1737 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1750 მზდ) მდ. ხისოს ალაზანი (▼1770 მზდ) 
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8 ჰიდრავლიკური ანგარიში 

ჰიდრავლიკური ანგარიშები საშუალებას იძლევა  წყლის დონის ცვალებადობა დადგინდეს მდინარის 

ხარჯის ცვლილების დროს. 

მდინარის წყლის მაქსიმალიმალური ხარჯი გამოითვლილია შემდეგი ფორმულით: 

Q = ω ×v 

სადაც 

ω − მდინარის კვეთის ფართობი, მ2 

v − წყლის სიჩქარე, მ/წმ 

v = c × √R × i  

i − მდინარის ქანობი  

R − ჰიდრავლიკური რადიუსი (მ), გამოთვლილი ფორმულით: 

R = 
ω

χ 
 

χ − სველი პერიმეტრი, მ 

c − შეზის კოეფიციენტი, გამოითვლილი პავლოვსკის ფორმულით: 

𝑐 =
1

𝑛
× 𝑅𝑦  

𝑛 −  სიმქისის კოეფიციენტი (კალაპოტის ხორკლიანობა) 

𝑦 − ხარისხის მაჩვენებელი გამოითვლილი შემდეგი ფორმულით: 

𝑦 = 1.5 × √𝑛 , როცა R<1.0 მ 

𝑦 = 1.3 × √𝑛 , როცა R>1.0 მ 

ან აიღება ცხრილიდან (Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам). 

ამ ფორმულების საშუალებით შეგვიძლია ვიანგარიშოთ ყველა ჰიდრავლიკური პარამეტრები და შესაბამისი 

ხარჯი მდინარის სხვადასხვა სიღმეზე (h). 

მდინარის განივ კვეთებზე დატანილია 100-, 50- და 10-წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური 

ხარჯის შესაბამისი დონეების სიმაღლეები სხვადასხვა შემთხვევისათვისმ რომლებიც მოცემულია 

შესაბამის ცხრილებში 

გზის მესამე მონაკვეთის მოცემული პიკეტების ჰიდრავლიკური პარამეტრების ანგარიში მოცემულია ცხრილ 

3.1÷3.41-ში, ხოლო მდინარის მაქსიმალური ხარჯისა და სიმაღლის Q=𝑓(ℎ) დამოკიდებულების მრუდი 

ფიგურა 3.1÷3.41-ზე. 

ცხრილი 8.1 პკ 434+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 16.57 13.86 17.03 0.81 0.028 0.15 23.50 3.55 49.17 

2 26.60 36.34 27.80 1.31 0.028 0.19 26.80 5.13 186.35 

3 32.44 64.92 34.52 1.88 0.028 0.23 29.46 6.76 438.91 



4 35.62 99.36 38.59 2.57 0.028 0.27 31.97 8.58 852.89 

5 38.12 136.29 41.81 3.26 0.028 0.30 33.99 10.27 1399.60 

6 40.24 175.49 44.73 3.92 0.028 0.33 35.67 11.82 2074.67 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.75 2.46 2.01 

 

ფიგურა 8.1 პკ 434+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 8.2 პკ 435+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 9.45 6.67 10.00 0.67 0.160 0.33 22.14 7.23 48.24 

2 13.06 18.04 14.71 1.23 0.160 0.44 26.36 11.68 210.66 

3 14.52 31.80 17.45 1.82 0.160 0.54 29.22 15.78 501.77 

4 16.35 47.47 20.67 2.30 0.160 0.61 31.03 18.81 892.97 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.57 2.31 1.87 
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ფიგურა 8.2 პკ 435+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 8.3 პკ 436+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 9.29 7.38 9.84 0.75 0.070 0.23 22.93 5.25 38.78 

2 12.43 18.34 13.77 1.33 0.070 0.31 26.93 8.22 150.83 

3 21.28 35.25 23.20 1.52 0.070 0.33 27.87 9.09 320.42 

4 23.72 57.76 26.35 2.19 0.070 0.39 30.66 12.01 693.68 

 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.15 2.89 2.23 

 

ფიგურა 8.3 პკ 436+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.4 პკ 437+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 8.57 6.74 9.19 0.73 0.100 0.27 22.78 6.17 41.58 

2 11.84 17.04 13.15 1.30 0.100 0.36 26.74 9.63 164.04 

3 19.06 31.36 20.85 1.50 0.100 0.39 27.80 10.78 338.10 

4 24.34 53.92 26.70 2.02 0.100 0.45 30.01 13.49 727.23 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.10 2.79 2.14 

 

 

 

 

 

ფიგურა 8.4 პკ 437+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.5 პკ 438+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 9.94 8.05 10.48 0.77 0.074 0.24 23.10 5.51 44.33 

2 12.47 19.37 13.77 1.41 0.074 0.32 27.32 8.81 170.73 

3 14.68 32.98 16.75 1.97 0.074 0.38 29.82 11.38 375.34 

4 16.80 48.71 19.67 2.48 0.074 0.43 31.65 13.55 659.89 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.01 2.64 2.09 
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ფიგურა 8.5 პკ 438+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.6 პკ 439+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 10.87 7.84 11.84 0.66 0.079 0.23 22.09 5.05 39.61 

2 13.25 19.92 15.00 1.33 0.079 0.32 26.91 8.72 173.65 

3 15.46 34.28 18.02 1.90 0.079 0.39 29.55 11.46 392.69 

4 17.82 50.92 21.13 2.41 0.079 0.44 31.42 13.71 698.16 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.93 2.59 2.07 

 

ფიგურა 8.6 პკ 439+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.7 პკ 440+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 6.09 4.88 7.04 0.69 0.094 0.26 22.40 5.72 27.90 

2 10.20 12.92 11.90 1.09 0.094 0.32 25.54 8.16 105.42 

3 12.33 24.25 14.92 1.63 0.094 0.39 28.37 11.09 268.86 

4 15.49 37.65 19.00 1.98 0.094 0.43 29.87 12.89 485.29 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.50 3.15 2.51 
 

 

ფიგურა 8.7 პკ 206+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.8 პკ 441+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 7.55 5.84 8.09 0.72 0.078 0.24 22.67 5.38 31.42 

2 12.32 15.30 12.85 1.19 0.078 0.30 26.16 7.97 121.98 

3 18.30 30.39 19.96 1.52 0.078 0.34 27.89 9.61 292.06 

4 21.43 50.50 23.75 2.13 0.078 0.41 30.42 12.39 625.57 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.25 3.03 2.39 

 

ფიგურა 8.8 პკ 441+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.9 პკ 442+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 100 200 300 400 500

A
xi

s 
Ti

tl
e

Axis Title

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 100 200 300 400 500 600 700

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ



h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 13.42 9.70 14.50 0.67 0.110 0.27 22.16 6.01 58.31 

2 18.01 26.46 20.03 1.32 0.110 0.38 26.88 10.25 271.09 

3 19.95 45.45 22.84 1.99 0.110 0.47 29.90 13.99 635.75 

4 22.04 66.37 25.78 2.57 0.110 0.53 31.97 17.01 1129.10 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.29 2.09 1.61 
 

ფიგურა 8.9 პკ 442+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.10 პკ 443+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 8.24 5.47 10.02 0.55 0.074 0.20 20.85 4.19 22.92 

2 13.24 16.11 17.05 0.94 0.074 0.26 24.58 6.50 104.70 

3 14.10 29.77 19.37 1.54 0.074 0.34 27.96 9.43 280.66 

4 14.96 42.87 21.51 1.99 0.074 0.38 29.91 11.49 492.42 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.45 3.10 2.48 
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ფიგურა 8.10 პკ 443+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.11 პკ 444+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 11.87 7.42 13.11 0.57 0.070 0.20 21.08 4.19 31.13 

2 16.04 21.66 18.16 1.19 0.070 0.29 26.17 7.56 163.80 

3 18.85 39.20 21.64 1.81 0.070 0.36 29.18 10.39 407.26 

4 21.18 59.32 24.74 2.40 0.070 0.41 31.38 12.86 762.67 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.45 3.10 2.48 

 

ფიგურა 8.11 პკ 444+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.12 პკ 445+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 9.15 4.95 9.76 0.51 0.038 0.14 20.39 2.83 14.01 

2 16.60 17.84 18.40 0.97 0.038 0.19 24.77 4.75 84.82 

3 19.05 35.67 21.58 1.65 0.038 0.25 28.49 7.14 254.69 

4 21.30 55.88 24.65 2.27 0.038 0.29 30.93 9.08 507.25 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.44 3.17 2.61 
 

ფიგურა 8.12 პკ 445+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.13 პკ 446+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 9.26 7.76 10.20 0.76 0.0625 0.22 23.03 5.02 38.97 

2 9.40 17.08 12.39 1.38 0.0625 0.29 27.18 7.98 136.25 

3 9.65 26.58 14.43 1.84 0.0625 0.34 29.30 9.94 264.27 

4 10.37 36.54 16.68 2.19 0.0625 0.37 30.65 11.34 414.46 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.75 3.25 2.41 
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ფიგურა 8.13 პკ 446+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.14 პკ 447+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 11.39 8.69 11.88 0.73 0.0550 0.20 22.76 4.57 39.67 

2 13.09 20.96 14.72 1.42 0.0550 0.28 27.41 7.67 160.75 

3 14.70 34.88 17.50 1.99 0.0550 0.33 29.91 9.90 345.42 

4 16.45 50.45 20.37 2.48 0.0550 0.37 31.65 11.68 589.28 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.13 2.77 2.15 

 

ფიგურა 8.14 პკ 447+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.15 პკ 449+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 45.11 30.19 45.80 0.66 0.0390 0.16 22.06 3.54 106.79 

2 49.03 77.17 50.35 1.53 0.0390 0.24 27.94 6.83 527.06 

3 52.92 128.34 54.84 2.34 0.0390 0.30 31.19 9.42 1209.14 

4 63.81 186.35 66.20 2.81 0.0390 0.33 32.72 10.84 2020.23 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 1.64 1.46 1.20 
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ფიგურა 8.15 პკ 449+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.16 პკ 450+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 44.52 51.54 45.37 1.14 0.0250 0.17 25.84 4.36 224.46 

2 53.65 73.02 55.13 1.32 0.0250 0.18 26.90 4.89 357.37 

3 56.13 127.89 58.32 2.19 0.0250 0.23 30.66 7.18 918.17 

4 58.99 185.60 62.05 2.99 0.0250 0.27 33.24 9.09 1687.03 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.04 1.58 0.73 

 

 

 

 

 

ფიგურა 8.16 პკ 450+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.17 პკ 451+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

0

1

2

3

4

5

0 500 1000 1500 2000 2500

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ



h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 47.95 28.54 48.50 0.59 0.0210 0.11 21.32 2.37 67.65 

2 55.08 79.99 56.04 1.43 0.0210 0.17 27.42 4.75 379.78 

3 58.38 136.97 60.04 2.28 0.0210 0.22 30.98 6.78 928.74 

4 61.45 196.79 63.82 3.08 0.0210 0.25 33.50 8.53 1677.75 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 1.99 1.75 1.39 

 

ფიგურა 8.17 პკ 451+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.18 პკ 452+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 38.36 25.62 39.06 0.66 0.0210 0.12 22.03 2.59 66.24 

2 46.21 70.67 47.67 1.48 0.0210 0.18 27.69 4.89 345.33 

3 48.16 117.80 50.67 2.32 0.0210 0.22 31.13 6.88 810.32 

4 52.19 168.07 55.22 3.04 0.0210 0.25 33.39 8.44 1418.79 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.07 1.85 1.44 
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ფიგურა 8.18 პკ 452+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.19 პკ 454+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 21.44 12.74 22.00 0.58 0.0220 0.11 21.22 2.40 30.52 

2 54.70 51.38 55.92 0.92 0.0220 0.14 24.37 3.47 178.04 

3 59.89 108.45 62.88 1.72 0.0220 0.19 28.81 5.61 608.54 

4 63.87 170.24 68.02 2.50 0.0220 0.23 31.73 7.45 1267.70 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.46 2.29 2.03 

ფიგურა 8.19 პკ 454+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.20 პკ 457+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 20.99 16.68 21.69 0.77 0.0480 0.19 23.11 4.44 74.05 

2 25.44 39.68 26.67 1.49 0.0480 0.27 27.72 7.41 293.95 

3 30.11 66.60 32.07 2.08 0.0480 0.32 30.23 9.54 635.68 

4 48.02 107.11 50.62 2.12 0.0480 0.32 30.38 9.68 1036.99 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.24 2.02 1.52 
 

ფიგურა 8.20 პკ 457+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.21 პკ 460+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 24.17 16.80 25.37 0.66 0.0150 0.10 22.09 2.20 36.99 

2 25.80 41.78 28.18 1.48 0.0150 0.15 27.70 4.13 172.56 

3 27.44 68.41 30.99 2.21 0.0150 0.18 30.72 5.59 382.36 

4 29.07 96.60 33.80 2.86 0.0150 0.21 32.85 6.80 657.01 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.97 2.62 2.08 
 

ფიგურა 8.21 პკ 460+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.22 პკ 461+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 10.26 6.70 10.97 0.61 0.0250 0.12 21.56 2.66 17.85 

2 14.24 18.84 15.48 1.22 0.0250 0.17 26.31 4.59 86.46 

3 21.98 36.65 24.49 1.50 0.0250 0.19 27.76 5.37 196.81 

4 29.61 62.82 33.69 1.86 0.0250 0.22 29.40 6.35 398.71 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.89 3.52 2.93 
ფიგურა 8.22 პკ 461+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.23 პკ 462+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 8.78 6.76 10.08 0.67 0.0270 0.13 22.18 2.98 20.17 

2 16.02 19.17 18.74 1.02 0.0270 0.17 25.15 4.18 80.12 

3 16.92 35.64 21.02 1.70 0.0270 0.21 28.68 6.14 218.69 

4 18.10 53.14 23.46 2.27 0.0270 0.25 30.92 7.65 406.36 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.84 3.44 2.79 
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ფიგურა 8.23 პკ 462+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.24 პკ 464+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 13.19 10.14 13.77 0.74 0.0270 0.14 22.81 3.22 32.61 

2 15.29 24.37 16.76 1.45 0.0270 0.20 27.56 5.46 133.06 

3 17.38 40.81 19.66 2.08 0.0270 0.24 30.23 7.16 292.04 

4 19.62 58.97 22.85 2.58 0.0270 0.26 31.99 8.44 497.94 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.41 3.05 2.35 

 

ფიგურა 8.24 პკ 464+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.25 პკ 465+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 17.25 12.96 18.11 0.72 0.0220 0.13 22.61 2.84 36.77 

2 19.32 31.24 21.25 1.47 0.0220 0.18 27.63 4.97 155.26 

3 21.58 51.70 24.30 2.13 0.0220 0.22 30.42 6.58 340.28 

4 28.25 77.21 32.16 2.40 0.0220 0.23 31.39 7.21 557.05 
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ფიგურა 8.25 პკ 465+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.26 პკ 468+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 11.17 9.88 11.77 0.84 0.0170 0.12 23.72 2.83 28.00 

2 13.15 22.02 14.69 1.50 0.0170 0.16 27.77 4.43 97.63 

3 16.24 36.54 18.46 1.98 0.0170 0.18 29.86 5.48 200.12 

4 19.30 54.36 22.14 2.46 0.0170 0.20 31.58 6.45 350.69 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 4.13 3.68 2.89 
 

ფიგურა 8.26 პკ 468+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.17 2.79 2.18 



ცხრილი 8.27 პკ 469+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 13.31 12.11 14.04 0.86 0.0370 0.18 23.92 4.27 51.74 

2 14.99 26.30 16.67 1.58 0.0370 0.24 28.15 6.80 178.85 

3 17.05 42.28 19.59 2.16 0.0370 0.28 30.54 8.63 364.83 

4 18.99 60.25 22.40 2.69 0.0370 0.32 32.33 10.20 614.58 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.05 2.66 2.05 

 

 

ფიგურა 8.27 პკ 469+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.28 პკ 471+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 10.49 7.64 11.00 0.69 0.0450 0.18 22.41 3.96 30.27 

2 14.20 20.22 15.44 1.31 0.0450 0.24 26.82 6.51 131.63 

3 19.54 36.90 21.38 1.73 0.0450 0.28 28.81 8.03 296.28 

4 23.39 58.65 25.84 2.27 0.0450 0.32 30.94 9.89 579.90 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.28 3.02 2.35 
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ფიგურა 8.28 პკ 471+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.29 პკ 472+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 42.59 34.36 43.45 0.79 0.0140 0.11 23.30 2.45 84.24 

2 45.67 78.50 47.20 1.66 0.0140 0.15 28.54 4.35 341.81 

3 49.72 125.40 52.02 2.41 0.0140 0.18 31.43 5.77 723.97 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.09 1.85 1.41 
 

ფიგურა 8.29 პკ 472+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.30 პკ 474+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 29.29 28.59 30.08 0.95 0.0120 0.11 24.62 2.63 75.18 

2 33.11 59.53 34.61 1.72 0.0120 0.14 28.79 4.14 246.19 

3 39.51 93.84 41.84 2.24 0.0120 0.16 30.84 5.06 474.81 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.57 2.24 1.67 
 

ფიგურა 8.30 პკ 474+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 8.31 პკ 475+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 33.78 24.79 34.13 0.73 0.0110 0.09 22.71 2.03 50.33 

2 37.27 60.65 38.41 1.58 0.0110 0.13 28.15 3.71 225.03 

3 39.65 98.97 41.60 2.38 0.0110 0.16 31.32 5.07 501.43 

 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.55 2.28 1.79 
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ფიგურა 8.31 პკ 475+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.32 პკ 478+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 14.68 7.05 16.84 0.42 0.0090 0.06 19.25 1.18 8.33 

2 26.74 29.01 29.90 0.97 0.0090 0.09 24.77 2.32 67.16 

3 30.29 57.04 34.29 1.66 0.0090 0.12 28.54 3.49 199.16 

4 45.83 91.93 50.35 1.83 0.0090 0.13 29.24 3.75 344.53 

5 51.01 141.64 56.35 2.51 0.0090 0.15 31.77 4.78 676.81 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 4.10 3.71 2.92 
 

 

 

 

 

 

ფიგურა 8.32 პკ 478+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.33 პკ 446+00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 
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h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 12.40 10.14 13.07 0.78 0.0020 0.04 23.17 0.91 9.25 

2 13.49 23.18 15.91 1.46 0.0020 0.05 27.57 1.49 34.50 

3 13.94 36.88 18.00 2.05 0.0020 0.06 30.13 1.93 71.12 

4 14.65 51.17 20.19 2.53 0.0020 0.07 31.84 2.27 115.99 

5 15.84 66.41 22.57 2.94 0.0020 0.08 33.10 2.54 168.62 

6 17.57 82.95 25.29 3.28 0.0020 0.08 34.05 2.76 228.73 

7 19.94 101.75 28.47 3.57 0.0020 0.08 34.81 2.94 299.49 

8 22.14 122.84 31.56 3.89 0.0020 0.09 35.60 3.14 385.79 

9 24.55 146.14 34.97 4.18 0.0020 0.09 36.26 3.31 484.44 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 7.90 7.03 5.34 

 

ფიგურა 8.33 პკ 446+00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.34 პკ 481+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 14.43 12.93 15.24 0.85 0.0020 0.04 23.80 0.98 12.67 

2 16.23 28.32 18.11 1.56 0.0020 0.06 28.08 1.57 44.48 

3 17.78 45.30 20.68 2.19 0.0020 0.07 30.65 2.03 91.91 

4 19.25 63.79 23.28 2.74 0.0020 0.07 32.49 2.41 153.43 

5 21.18 83.96 26.28 3.19 0.0020 0.08 33.81 2.70 226.94 

6 23.60 106.39 29.45 3.61 0.0020 0.09 34.91 2.97 315.72 

7 26.88 131.65 33.51 3.93 0.0020 0.09 35.68 3.16 416.39 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 6.61 5.85 4.48 
 

ფიგურა 8.34 პკ 481+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 8.35 პკ 482+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 19.10 17.50 19.79 0.88 0.1000 0.30 24.09 7.16 125.39 

2 20.92 37.53 22.52 1.67 0.1000 0.41 28.55 11.66 437.42 

3 25.39 60.97 27.87 2.19 0.1000 0.47 30.64 14.33 873.86 

4 34.81 91.61 38.82 2.36 0.1000 0.49 31.25 15.18 1390.84 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 1.81 1.57 1.20 

 

ფიგურა 8.35 პკ 482+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 8.36 პკ 483+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 46.77 26.55 47.91 0.55 0.0440 0.16 20.94 3.27 86.82 

2 55.85 80.52 58.06 1.39 0.0440 0.25 27.22 6.72 541.39 

3 57.85 137.58 61.17 2.25 0.0440 0.31 30.86 9.71 1335.84 

4 59.16 196.09 63.67 3.08 0.0440 0.37 33.49 12.33 2417.67 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 1.64 1.47 1.22 

ფსკერის ნიშნული, ▼მზდ 1756.56 1756.56 1756.56 

შეტბორვის ნიშნული, ▼მზდ 1758.20 1758.03 1757.78 
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ფიგურა 8.36 პკ 483+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.37 პკ 484+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 48.24 34.30 48.80 0.70 0.0200 0.12 22.49 2.67 91.46 

2 50.85 83.85 52.24 1.61 0.0200 0.18 28.27 5.07 424.75 

3 52.31 135.49 54.84 2.47 0.0200 0.22 31.63 7.03 952.57 

4 53.79 188.52 57.44 3.28 0.0200 0.26 34.05 8.72 1644.68 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 1.86 1.63 1.29 
 

ფიგურა 8.37 პკ 484+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.38 პკ 488+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 18.60 16.58 19.46 0.85 0.0220 0.14 23.83 3.26 54.09 

2 22.17 37.19 24.05 1.55 0.0220 0.18 28.00 5.16 192.07 
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3 26.10 60.97 29.05 2.10 0.0220 0.21 30.31 6.51 397.16 

4 27.60 88.01 31.85 2.76 0.0220 0.25 32.56 8.03 706.59 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.90 2.54 1.98 
 

ფიგურა 8.38 პკ 488+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.39 პკ 490+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 21.52 17.05 22.19 0.77 0.0120 0.10 23.10 2.22 37.82 

2 27.91 41.15 30.08 1.37 0.0120 0.13 27.12 3.48 143.00 

3 28.49 69.45 32.27 2.15 0.0120 0.16 30.51 4.90 340.55 

4 28.69 98.05 34.28 2.86 0.0120 0.19 32.86 6.09 596.83 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 3.14 2.81 2.23 
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ფიგურა 8.39 პკ 450+82.35 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.40 პკ 492+65 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 19.69 11.97 20.29 0.59 0.0670 0.20 21.34 4.24 50.78 

2 24.29 34.42 25.76 1.34 0.0670 0.30 26.96 8.07 277.62 

3 26.95 60.02 29.24 2.05 0.0670 0.37 30.14 11.18 670.87 

4 29.68 88.29 32.64 2.70 0.0670 0.43 32.38 13.79 1217.11 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.25 2.06 1.61 

 

ფიგურა 8.40 პკ 492+65 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 8.41 პკ 495+50 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 14.54 11.56 15.09 0.77 0.0620 0.22 23.08 5.03 58.14 

2 21.64 29.86 22.76 1.31 0.0620 0.29 26.83 7.65 228.48 

3 29.40 55.49 31.75 1.75 0.0620 0.33 28.91 9.52 527.99 

4 39.52 89.96 43.41 2.07 0.0620 0.36 30.21 10.83 974.30 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 376.78 302.14 189.25 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.50 2.25 1.77 

 

ფიგურა 8.41 პკ 495+50 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

9 კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

მდინარის კალაპოტის მოსალონელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე არსებულ პირობებში 

დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში 

ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ 

მითითებაში". აღნიშნულ მითითებაში მოყვანილი მეთოდით კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდი არ 

ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, 

სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. 

ზემოთ აღნიშნული მეთოდის თანახმად, ალუვიური კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის 

საშუალო სიღრმე მდინარის სწორხაზოვან უბანზე იანგარიშება ფორმულით:                              

Hმმმ =
K

i0.03 (
Qp%

√g
)

0.4

 

 

 

სადაც K _ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის 

არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის 

რაოდენობაზე (   გრ/ლ) და ნაკადის საშუალო სიღრმისა და კალაპოტის მომკირწყლავი ნატანის 

საშუალო დიამეტრის ფარდობაზე (
H

dმმმ
), აიღება სპეციალური ცხრილ 4.1-დან.  
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ცხრილი 9.1 წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის არაერთგვაროვნების კოეფიციენტი 

μ, გრ/ლ 0-0.5 0.5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

(H/dმოკ)>3 0.35 0.33 0.35 0.37 0.40 0.45 

(H/dმოკ)≤3 0.43 0.40 0.43 0.45 0.48 0.55 

 

წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით: 

𝜇 = 7000 (
𝐻

𝑑მმმ
)

0.7
𝑖2.2  

სადაც H _ ნაკადის საშუალო სიღრმე საანგარიშო კვეთში. მისი სიდიდე აღებულია მდ. ხისოს ალაზნის 

განივის (საპროექტო კვეთებიდან) ჰიდრავლიკური ელემენტებიდან; 

dდან _ მდინარის კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი. მისი სიდიდე 

დადგენილია საველე გეოლოგიური კვლევების საფუძველზე და ტოლია 0.2 მეტრის; 

i _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე;        

g _ სიმძიმის ძალის აჩქარებაა. 

%pQ _ საანგარიშო უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია. ჩვენ შემთხვევაში მდ. ხისოს ალაზნის 

1%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯი ტოლია; 

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკიდებულებით: 

Hმაქ=1.6×Hსაშ 

კალპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე აღნიშნულ უბანებზე, 

გაანგარიშებულია ასევე იმავე მეთოდურ მითითებაში მოყვანილი სხვა ფორმულით, რომელმაც შემდეგი 

სახე აქვს: 

Hმმმ =
0.5

i0.03
× (

Qp%

√g
)

0.4

 

ცხრილი 9.2 მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

Q1%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

376.78 0.2 0.36 
 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულებში მიიღება მდ. ხისოს ალაზნის 

ალუვიური კალაპოტის გარეცხვის საშუალო სიღრმეები სხვადასხვა კვეთში, რომელიც მოცემულია ცხრილ 

3.3-ში 

ცხრილი 9.3 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 1%-იანი უზრუნველყოფის დროს 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 434+65 2.75 0.078 
160.1

5 7.64 13.75 0.37 2.71 3.67 4.34 1.59 

პკ 435+65 2.57 0.160 
741.9

8 7.14 12.85 0.40 2.87 3.59 4.59 2.02 

პკ 436+65 3.15 0.070 
138.8

1 8.75 15.75 0.37 2.72 3.68 4.36 1.21 

პკ 437+65 3.10 0.100 300.8 8.61 15.50 0.37 2.69 3.64 4.31 1.21 



4 

პკ 438+65 3.01 0.074 
151.9

4 8.36 15.05 0.37 2.72 3.67 4.35 1.34 

პკ 439+65 2.93 0.079 
172.1

7 8.14 14.65 0.37 2.71 3.67 4.34 1.41 

პკ 440+65 3.50 0.094 
285.8

3 9.72 17.50 0.37 2.70 3.65 4.32 0.82 

პკ 441+65 3.25 0.078 
180.0

1 9.03 16.25 0.37 2.71 3.67 4.34 1.09 

პკ 442+65 2.29 0.110 
300.1

4 6.36 11.45 0.37 2.69 3.63 4.30 2.01 

პკ 443+65 3.45 0.074 
167.1

7 9.58 17.25 0.37 2.72 3.67 4.35 0.90 

პკ 444+65 2.88 0.070 
130.3

7 8.00 14.40 0.37 2.72 3.68 4.36 1.48 

პკ 445+65 3.44 0.038 38.50 9.56 17.20 0.35 2.62 3.75 4.20 0.76 

პკ 446+65 3.75 0.063 4.91 0.11 0.19 0.40 2.95 3.69 4.73 0.98 

პკ 447+65 3.13 0.055 81.29 8.69 15.65 0.35 2.59 3.71 4.15 1.02 

პკ 449+65 1.64 0.039 24.27 4.56 8.20 0.35 2.62 3.74 4.19 2.55 

პკ 450+65 2.04 0.025 10.63 5.67 10.20 0.35 2.66 3.79 4.25 2.21 

პკ 451+65 1.99 0.021 7.12 5.53 9.95 0.33 2.52 3.81 4.03 2.04 

პკ 418+0 2.07 0.021 7.32 5.75 10.35 0.33 2.52 3.81 4.03 1.96 

პკ 454+65 2.46 0.022 9.15 6.83 12.30 0.33 2.51 3.81 4.02 1.56 

პკ 457+65 2.24 0.048 47.67 6.22 11.20 0.35 2.60 3.72 4.17 1.93 

პკ 460+65 2.97 0.015 4.49 8.25 14.85 0.33 2.54 3.85 4.07 1.10 

პკ 461+65 3.89 0.025 16.70 10.81 19.45 0.35 2.66 3.79 4.25 0.36 

პკ 462+65 3.84 0.027 19.61 10.67 19.20 0.35 2.65 3.79 4.24 0.40 

პკ 464+65 3.41 0.027 18.04 9.47 17.05 0.35 2.65 3.79 4.24 0.83 

პკ 465+65 4.13 0.022 10.93 8.81 15.85 0.35 2.67 3.81 4.27 1.10 

პკ 469+65 3.05 0.037 33.38 8.47 15.25 0.35 2.62 3.75 4.20 1.15 

პკ 471+65 3.28 0.045 54.02 9.11 16.40 0.35 2.61 3.73 4.18 0.90 

პკ 472+65 2.09 0.014 3.02 5.81 10.45 0.33 2.55 3.86 4.08 1.99 

პკ 474+65 2.57 0.012 2.49 7.14 12.85 0.33 2.56 3.88 4.10 1.53 

პკ 475+65 2.55 0.011 2.04 7.08 12.75 0.33 2.57 3.89 4.11 1.56 

პკ 478+65 4.10 0.009 1.83 11.39 20.50 0.33 2.58 3.91 4.13 0.03 

პკ 482+65 1.81 0.100 
206.4

2 8.47 15.25 0.35 2.62 3.75 4.20 1.15 

პკ 483+65 1.64 0.044 31.65 9.11 16.40 0.35 2.61 3.73 4.18 0.90 

პკ 450+82.85 1.86 0.020 6.10 5.81 10.45 0.33 2.55 3.86 4.08 1.99 

პკ 488+65 2.90 0.022 10.27 7.14 12.85 0.33 2.56 3.88 4.10 1.53 

პკ 490+65 3.14 0.012 2.86 7.08 12.75 0.33 2.57 3.89 4.11 1.56 

პკ 492+65 2.25 0.067 99.60 11.39 20.50 0.33 2.58 3.91 4.13 0.03 

პკ 495+50 2.50 0.062 90.41 8.47 15.25 0.35 2.62 3.75 4.20 1.15 

 

Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

302.14 0.2 0.36 

 

ცხრილი 9.4 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 2%-იანი უზრუნველყოფის დროს 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 434+65 2.46 0.078 
148.1

3 6.83 12.30 0.37 2.48 3.36 3.97 1.51 

პკ 435+65 2.31 0.160 
688.6

0 6.42 11.55 0.40 2.63 3.29 4.21 1.90 

პკ 436+65 2.89 0.070 
130.6

8 8.03 14.45 0.37 2.49 3.37 3.99 1.10 

პკ 437+65 2.79 0.100 279.4 7.75 13.95 0.37 2.47 3.33 3.95 1.16 



5 

პკ 438+65 2.64 0.074 
138.6

1 7.33 13.20 0.37 2.49 3.36 3.98 1.34 

პკ 439+65 2.59 0.079 
157.9

3 7.19 12.95 0.37 2.48 3.36 3.97 1.38 

პკ 440+65 3.15 0.094 
265.5

1 8.75 15.75 0.37 2.47 3.34 3.95 0.80 

პკ 441+65 3.03 0.078 
171.3

9 8.42 15.15 0.37 2.48 3.36 3.97 0.94 

პკ 442+65 2.09 0.110 
281.5

4 5.81 10.45 0.37 2.46 3.32 3.93 1.84 

პკ 443+65 3.10 0.074 
155.1

1 8.61 15.50 0.37 2.49 3.36 3.98 0.88 

პკ 444+65 2.57 0.070 
120.3

8 7.14 12.85 0.37 2.49 3.37 3.99 1.42 

პკ 445+65 3.17 0.038 36.36 8.81 15.85 0.35 2.40 3.43 3.84 0.67 

პკ 446+65 3.25 0.063 4.91 0.11 0.19 0.40 2.70 3.38 4.33 1.08 

პკ 447+65 2.77 0.055 74.63 7.69 13.85 0.35 2.37 3.39 3.80 1.03 

პკ 449+65 1.46 0.039 22.38 4.06 7.30 0.35 2.40 3.43 3.84 2.38 

პკ 450+65 1.58 0.025 8.89 4.39 7.90 0.33 2.29 3.47 3.67 2.09 

პკ 451+65 1.75 0.021 6.51 4.86 8.75 0.33 2.30 3.49 3.69 1.94 

პკ 418+0 1.85 0.021 6.77 5.14 9.25 0.33 2.30 3.49 3.69 1.84 

პკ 454+65 2.29 0.022 8.70 6.36 11.45 0.33 2.30 3.49 3.68 1.39 

პკ 457+65 2.02 0.048 44.35 5.61 10.10 0.35 2.38 3.41 3.82 1.80 

პკ 460+65 2.62 0.015 4.12 7.28 13.10 0.33 2.33 3.53 3.72 1.10 

პკ 461+65 3.52 0.025 15.57 9.78 17.60 0.35 2.43 3.47 3.89 0.37 

პკ 462+65 3.44 0.027 18.15 9.56 17.20 0.35 2.43 3.47 3.88 0.44 

პკ 464+65 3.05 0.027 16.69 8.47 15.25 0.35 2.43 3.47 3.88 0.83 

პკ 465+65 2.79 0.022 9.99 7.75 13.95 0.33 2.30 3.49 3.68 0.89 

პკ 469+65 2.66 0.037 30.33 7.39 13.30 0.35 2.40 3.43 3.84 1.18 

პკ 471+65 3.02 0.045 50.99 8.39 15.10 0.35 2.39 3.41 3.82 0.80 

პკ 472+65 1.85 0.014 2.77 5.14 9.25 0.33 2.33 3.53 3.73 1.88 

პკ 474+65 2.24 0.012 2.26 6.22 11.20 0.33 2.34 3.55 3.75 1.51 

პკ 475+65 2.28 0.011 1.89 6.33 11.40 0.33 2.35 3.56 3.76 1.48 

პკ 478+65 3.71 0.009 1.71 10.31 18.55 0.33 2.36 3.58 3.78 0.07 

პკ 482+65 1.57 0.100 
186.8

6 4.36 7.85 0.37 2.47 3.33 3.95 2.38 

პკ 483+65 1.47 0.044 29.32 4.08 7.35 0.35 2.39 3.42 3.83 2.36 

პკ 450+82.85 1.63 0.020 5.56 4.53 8.15 0.33 2.31 3.50 3.69 2.06 

პკ 488+65 2.54 0.022 9.36 7.06 12.70 0.33 2.30 3.49 3.68 1.14 

პკ 490+65 2.81 0.012 2.65 7.81 14.05 0.33 2.34 3.55 3.75 0.94 

პკ 492+65 2.06 0.067 93.64 5.72 10.30 0.35 2.36 3.37 3.78 1.72 

პკ 495+50 2.25 0.062 83.98 6.25 11.25 0.35 2.37 3.38 3.79 1.54 

 

Q10%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

189.25 0.2 0.36 

 

ცხრილი 9.5 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 10%-იანი უზრუნველყოფის დროს 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 434+65 2.01 0.078 
128.5

9 5.58 10.05 0.37 2.48 3.36 3.97 1.96 

პკ 435+65 1.87 0.160 
593.9

2 5.19 9.35 0.40 2.63 3.29 4.21 2.34 

პკ 436+65 2.23 0.070 
108.9

9 6.19 11.15 0.37 2.49 3.37 3.99 1.76 

პკ 437+65 2.14 0.100 232.1 5.94 10.70 0.37 2.47 3.33 3.95 1.81 



0 

პკ 438+65 2.09 0.074 
117.7

0 5.81 10.45 0.37 2.49 3.36 3.98 1.89 

პკ 439+65 2.07 0.079 
135.0

0 5.75 10.35 0.37 2.48 3.36 3.97 1.90 

პკ 440+65 2.51 0.094 
226.4

8 6.97 12.55 0.37 2.47 3.34 3.95 1.44 

პკ 441+65 2.39 0.078 
145.1

7 6.64 11.95 0.37 2.48 3.36 3.97 1.58 

პკ 442+65 1.61 0.110 
234.5

4 4.47 8.05 0.37 2.46 3.32 3.93 2.32 

პკ 443+65 2.48 0.074 
132.6

8 6.89 12.40 0.37 2.49 3.36 3.98 1.50 

პკ 444+65 2.1 0.070 
104.5

1 5.83 10.50 0.37 2.49 3.37 3.99 1.89 

პკ 445+65 2.61 0.038 31.74 7.25 13.05 0.35 2.40 3.43 3.84 1.23 

პკ 446+65 2.41 0.063 4.91 0.11 0.19 0.40 2.70 3.38 4.33 1.92 

პკ 447+65 2.15 0.055 62.50 5.97 10.75 0.35 2.37 3.39 3.80 1.65 

პკ 449+65 1.2 0.039 19.51 3.33 6.00 0.35 2.40 3.43 3.84 2.64 

პკ 450+65 0.73 0.025 5.18 2.03 3.65 0.40 2.78 3.47 4.45 3.72 

პკ 451+65 1.39 0.021 5.54 3.86 6.95 0.33 2.30 3.49 3.69 2.30 

პკ 418+0 1.44 0.021 5.68 4.00 7.20 0.33 2.30 3.49 3.69 2.25 

პკ 454+65 2.03 0.022 8.00 5.64 10.15 0.33 2.30 3.49 3.68 1.65 

პკ 457+65 1.52 0.048 36.34 4.22 7.60 0.35 2.38 3.41 3.82 2.30 

პკ 460+65 2.08 0.015 3.50 5.78 10.40 0.33 2.33 3.53 3.72 1.64 

პკ 461+65 2.93 0.025 13.70 8.14 14.65 0.35 2.43 3.47 3.89 0.96 

პკ 462+65 2.79 0.027 15.68 7.75 13.95 0.35 2.43 3.47 3.88 1.09 

პკ 464+65 2.35 0.027 13.90 6.53 11.75 0.35 2.43 3.47 3.88 1.53 

პკ 465+65 2.18 0.022 8.41 6.06 10.90 0.33 2.30 3.49 3.68 1.50 

პკ 469+65 2.05 0.037 25.27 5.69 10.25 0.35 2.40 3.43 3.84 1.79 

პკ 471+65 2.35 0.045 42.78 6.53 11.75 0.35 2.39 3.41 3.82 1.47 

პკ 472+65 1.41 0.014 2.29 3.92 7.05 0.33 2.33 3.53 3.73 2.32 

პკ 474+65 1.67 0.012 1.84 4.64 8.35 0.33 2.34 3.55 3.75 2.08 

პკ 475+65 1.79 0.011 1.59 4.97 8.95 0.33 2.35 3.56 3.76 1.97 

პკ 478+65 2.92 0.009 1.44 8.11 14.60 0.33 2.36 3.58 3.78 0.86 

პკ 482+65 1.2 0.100 
154.8

1 3.33 6.00 0.37 2.47 3.33 3.95 2.75 

პკ 483+65 1.22 0.044 25.73 3.39 6.10 0.35 2.39 3.42 3.83 2.61 

პკ 450+82.85 1.29 0.020 4.72 3.58 6.45 0.33 2.31 3.50 3.69 2.40 

პკ 488+65 1.98 0.022 7.86 5.50 9.90 0.33 2.30 3.49 3.68 1.70 

პკ 490+65 2.23 0.012 2.25 6.19 11.15 0.33 2.34 3.55 3.75 1.52 

პკ 492+65 1.61 0.067 78.80 4.47 8.05 0.35 2.36 3.37 3.78 2.17 

პკ 495+50 1.77 0.062 70.99 4.92 8.85 0.35 2.37 3.38 3.79 2.02 

 

 

10 გამოყენებული ლიტერატურა და პროგრამული უზრუნველყოფა 

7. Технические указания по расчету максимального стока рек в условиях кавказа, Твилиси 1980  

8. ”Ресурсы поверхност вод СССР” Том 9 Ленинград 1969 გ. ნ. ხმალაძის რედაქციით;  

9. ESA-ს (ევროპის კოსმოსური სააგენტო);  

10. გეოინფორმაციული სისტემა GIS; 

11. Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам 

12. ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას 
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T თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობა წთ 

𝒕მ წყლის ნაკადის ხარჯის მატების დრო წთ 

𝒕კ წყლის ნაკადის ხარჯის კლების  დრო წთ 

L მდინარის/ხევის  წყლის ნაკადის სიგრძე კალაპოტში კმ 

Lდ წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე მ 

S წყლის ნაკადის სიჩქარეების ფარდობის კოეფიციენტი  

Vკ წყლის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში მ/წმ 

Vფ წყლის ნაკადის სიჩქარე ფერდობზე მ/წმ 

l0 წყალშემკრები აუზის ფერდობის სიგრძე მ 

Jმდ მდინარის დახრილობა  

�̅�მ მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა  

 აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე  

𝒊 წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსიობა მმ/წთ 

H წყალშემკრებ აუზში თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექი მმ 

K კლიმატური კოეფიციენტი  

Bმაქს. ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის უდიდესი სიგანე კმ 

Bსაშ. ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის საშუალო სიგანე კმ 

Z მდინარისა და ხევის შენაკადების ქსელის სიხშირე  

𝝆 სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე  გ/მ3 

Sნ მყარი ნატანის მოცულობა  მ3 

𝝎 გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი აუზის უბანი % 

𝚺𝐥 წყალშემკრებ აუზში მდინარის შენაკადების და ხევების სიგრძეთა ჯამი კმ 

𝝍 ეროზიის კოეფიციენტი  

𝝈 აუზის ფორმის კოეფიციენტი  

𝜶 ჩამონადენი წყლის კოეფიციენტი  

𝝃 აუზში ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი  

𝝀 წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი  

𝜷 წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების 
კოეფიციენტი 

 

𝝉 განმეორებადობა წლებში წელი 

𝜸 ნატანის ერთეული მოცულობის წონა ტ/მ3 

 

  



11 ხისოს ალაზანის (ჭანჭახოვნის ალაზანი) მოკლე დახასიათება 

ჭანჭახოვნის ალაზანი, ანუ ხისოს ალაზანი აღმოსავლეთ საქართველოს მთიანეთის ერთ-ერთი მდინარეა. 

იგი მოედინება თუშეთში (ახმეტის მუნიციპალიტეტი), ჭანჭახოვნის თემის ნასოფლარებს − ჟველურთაში, 

ჩიგლაურთაში, ნაციხარში, ხისოსა და შტროლთაში და სოფელ ომალოსთან უერთდება თუშეთის ალაზანს. 

იგი სათავეს კავკასიონის წყალგამყოფის ქედის ჩრდილოეთ კალთაზე იღებს (▼2945 მზდ). მისი სიგრძე 

19.6 კმ-ია, აუზის მაქსიმალური სიგანე − 13.22 კმ, ფართობი კი − 123 კმ2; წყალშემკრები აუზის 17.25% ტყეა, 

დახრილობა კი − 60%. თავის მხრივ, იგი დაქსაქსულია პატარ-პატარა შენაკადებით. მდინარე საზრდოობს 

როგორც თოვლისა და წვიმის, ისე მიწისქვეშა წყლით. 

მაის-ივნისში წყალდიდობა სჩვევია, ხოლო ზამთარში წყალმცირობით ხასიათდება. მისი წლიური საშუალო 

ხარჯია 2.44 მ3/წმ. ლიტერატურაში მას ხისოს წყალსაც უწოდებენ. 

 

12 ცოცხალ კვეთებში წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ანგარიში  

ფშაველა-აბანოს-ომალის გზის მიმდებარე მდინარეებისა და ხევების წყალშემკრები აუზების მაქსიმალური 

ხარჯის გამოსათვლელად გამოყენებულია მეთოდი, რომელიც რეკომენდირებულია მაქსიმალური ხარჯის 

საანგარიშოდ 300 კმ2-მდე წყალშემკრები აუზის მქონე მდინარეზე „Технические указания по расчету 

максималъного стока рек в условиях Кавказа“, Тбилиси, 1980 და ჰიდროლოგიური ცნობარით ”Ресурсы 

поверхностных вод СССР”, Том 9, Ленинград, 1969.  

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, წყლის მაქსიმალური ხარჯი გამოითვლება ფორმულით: 

𝑄 = 16.67 × ∝ × 𝛽 × σ × 𝐹 ×
𝐻

𝑇
     

სადაც 

Q − წყლის საანგარიშო უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

F − წყალშემკრები აუზის  ფართობი, კმ2 

𝑇− თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობის საანგარიშო დრო (წთ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება 

ფორმულით: 

𝑇 = [
𝐿მ

𝜑 × √𝐽   
𝑚 × 𝛼 × 𝑙0 × 𝐾 × 𝜏0.27

]

𝟏.𝟓𝟑

 

სადაც  

 𝐿მ − წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე (მ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝐿მ =
𝐿

𝑆
+ 𝑙0 

𝐿 − წყლის ნაკადის სიგრძე მდინარის სათავიდან საპროექტო კვეთამდე, მ;  

𝑆− მდინარის კალაპოტში და ხეობების ფერდობებზე ჩამომდინარე ნაკადების სიჩქარეების  ფარდობაა; 

 𝑙0   ფერდობის საანგარიშო სიგრძე (მ), რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝑙0 =
1000 × 𝐹

2 × (𝐿 + 𝑙)
 



სადაც: 

𝑙 −  მდინარის/ხევის შენაკადების ჯამური სიგრძე, კმ.  

 - აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე, მისი მნიშვნელობა მერყეობს 0.26-დან (ხშირი 

ბალახეული საფარის მქონე აუზებისთვის), 0.46-მდე (ბალახით დაუფარავი აუზებისთვის), შერეული 

საფარის მქონე აუზებისათვის გამოიყენება (საშუალო პირობებში) =0.34. 

J − წყალშემკრები აუზის ქანობი %-ში, ხოლო 𝑚=0.6.  

 𝛼 − წყლის ნაკადის კოეფიციენტი, მისი მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝛼 =  × (𝑖 + 0.1)0.345 × 𝑇0.15 

სადაც,  

 - აუზში გავრცელებული ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი. მისი მნიშვნელობა 

აღებულია „კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკური 

მითითებით“ (გვ.28, სურათი 4) ფიგურა 2.1-ის მიხედვით, ხოლო პარამეტრი (გვ. 41, ცხრილი 4) შესაბამისად 

ცხრილ 2.1-დან. 

ფიგურა 12.1 ნიადაგის კატეგორია 

 

ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით მოცემულია ცხრილ 2.1-ში. 

ცხრილი 12.1 ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით 

ნიადაგის კატეგორია II III IV V VI 

კოეფიციენტი, 𝜉 0.60 0.82 1.00 1.19 1.50 

 

i − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ/წთ 

𝑖 =
𝐻

𝑇
 

H − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ-ში და იანგარიშება ფორმულებით: 



𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.31 მმ, როდესაც T ≥ 20 წთ-ზე 

 𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.46 მმ,  მმ, როდესაც T < 20 წთ-ზე,  

სადაც 

𝐾 − რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე აიღება სპეციალურად დამუშავებული 

კლიმატური კოეფიციენტის რუკიდან (გვ.17, სურათი 1) ფიგურა 2.2-ზე. 

ფიგურა 12.2 კლიმატური კოეფიციენტის რუკა 

 

 − წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით: 

 =
1

1 + 0.2 ×
𝐹მ

𝐹

 

Fტ − წყალშემკრები აუზის ტყით დაფარული ფართობი %-ში; 

𝜏 − განმეორებადობა წლებში; 

𝛽 − წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების კოეფიციენტი, მისი სიდიდე 

იანგარიშება ფორმულით: 

 შავი ზღვის აუზის მდინარეებისათვის:  

𝛽 = 𝑒−0.28×𝐹0.50× √𝑖
3

×𝑇−0.30
 

კასპიის ზღვის აუზის მდინარეებისათვის: 

𝛽 = 𝑒−0.20×𝐹0.60× √𝑖
3

×𝑇−0.25
 

σ − წყალშემკრები აუზის ფორმის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 

𝜎 = 0.25 ×
𝐵მმმმ.

𝐵მმმ.
+0.75 

სადაც, 



Bმაქს − აუზის მაქსიმალური სიგანე, კმ; 

Bსაშ − აუზის საშუალო სიგანე (კმ), რომლის მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით: 

Bსაშ =
𝐹

𝐿
 

მთის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში (მაქსიმალური ხარჯის ფორმირების პერიოდში), გამოითვლება შემდეგი 

ფორმულით: 

�̅�მ = 2.1 × 𝑄0.2 ∗ 𝐽მ̅
0.24+1.6×𝐽მ̅  

𝐽მ̅− მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა:  

𝐽მ̅ = 𝐽მმ × 0.75 

სადაც,   

 Jმდ − მდინარის დახრილობა. 

Vფ - ფერდობის ნაკადის სიჩქარე (მ/წთ), რომელიც გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑉მ = 𝜑 × √𝐽𝑚 × 𝛼 × 𝑖 × 𝑙0 

მდინარის წყალშემკრები აუზის მორფომეტრული პარამეტრების სიდიდეები განსაზღვრულია 

გეოინფორმაციული სისტემების (GIS) დახმარებით (ცხრილი 1.2), რომელშიც დამუშავდა 1:10 000 მასშტაბის 

ევროპის კოსმოსური სააგენტოს აეროფოტოგრაფიული რუკა. 

მდინარის/ხევების წყალშემკრები აუზებისა და ხევების ადგილმდებარეობა და მორფომეტრიული 

პარამეტრები მოცემულია ფიგურაზე 2.3-ზე და ცხრილ 2.2-ში. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ფიგურა 12.3 მდ. ხისოს ალაზნის წყლშემკრები აუზი სხვადასხვა კვეთში  

 

ცხრილი 12.2 მდ. ხისოს ალაზნის (▼1650 მზდ) წყლის მორფომეტრიული პარამეტრები  

დასახელება მდ. ხისოს ალაზანი (▼1650 მზდ) 

რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, Kკლ= 3-8 7 

ნიადაგის კატეგორია, ξ=Kნიადაგი=2-6  4 

წყალშემკრები აუზის უმაღლესი ▼, მზდ 3578.6 
მდინარის/ხევის სათავის ▼, მზდ 3180.0 

წყალშემკრები აუზის ფართობი F, კმ2 121.440 
მდინარის/ხევის სიგრძე L, კმ 18.100 



წყალშემკრები აუზის მაქს. სიგანე Bმაქს, კმ 13.220 
დაშლილი/დამეწყრილი/გაშიშვლებული, ω% 30 

წყალშემკრები აუზის საშუალო დახრილობა, % 60.05 
შენაკადების სიგრძეთა ჯამი ∑l, კმ 264.05 

წყალშემკრები აუზის ტყის ფართობი Fტ, კმ2   21.220 

კვეთის ▼, მზდ 1650.0 

 

განსაზღვრულ მორფომეტრიულ მახასიათებლების გამოყენებით გამოთვლილია მდ. ხისოს ალაზნის 

კვეთში  წყლის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 2.3-ში. 

ცხრილი 12.3 სხვადასხვა უზრუნველყოფით წყლის უდიდესი  ხარჯი, მ3/წმ 

დასახელება F, კმ² 
უზრუნველყოფა, % 

Q0.1% Q0.2% Q0.5% Q1% Q2% Q3% Q4% Q5% Q10% Q20% Q25% 
Q50% 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1650 მზდ) 

121.4 630 570 481 401 322 290 268 253 203 169 160 134 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფის აგება თავსხმა 

წვიმის დროს  

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატება და კლება  

თავსხმა წვიმის დროს, წყალმოვარდნისას, მთის მდინარეების ჩამონადენი წყლის ნაკადის 

განმასხვავებელი ნიშნებია: 

ა) ჩამონადენი წყლის ნაკადის მატების უფრო მკვეთრი ინტენსივობა კლებასთან შედარებით;  

ბ) წყლის ნაკადის მატება პიკამდე არასწორხაზოვანი გზით; 

გ) წყლის ნაკადის კლება მკვეთრად გამოხატული შეზნექილი მრუდით. 

 ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ელემენტები და მისი ანგარიში 

ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ასაგებ ელემენტებს წარმოადგენენ: 

Q - წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ; 

tმ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის მატებისას, წთ; 

tკ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლებისას, წთ; 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3; 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის მატების პერიოდში, მ3; 

Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა (W) ტოლია:  

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

სადაც: 

 - ჩამონადენის წყლის ნაკადის კოეფიციენტი; 



𝐻 - თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექის სიდიდე, მმ; 

𝐹 - წყალშემკრები აუზის ფართობი, კმ2. 

W1=6832395.66 მ3 

 

 დრო,  ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში 

დროის ხანგრძლივობა მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში, გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑡მ =
3.16 × 𝑊მ

𝑄 × 60
 

სადაც: 

tკ − დრო, ხარჯის კლების პერიოდში, წთ; 

Wკ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

𝑊მ = 𝑊 − 𝑊მ 

Wმ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის მატების პერიოდში (მ3), რომელიც  

გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑊მ =
𝑄 × 𝑡მ × 60

2.5
 

გამოთვლების შედეგად მიღებული მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილ 2.4-ში. 

ცხრილი 12.4 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატებისა და კლების ელემენტები 

სელური და მყარი ნატანი ხისოს ალაზანი (▼1650.0 მზდ) 

tმ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის  მატების დრო, 
წთ 

130 

tკ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლების დრო, წთ 732 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3 6832396 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა ხარჯის 
მატებისას, მ3 

1255355 

Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა ხარჯის 
კლებისას, მ3 

5577040 

S - მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3 851681 

Ψ- ეროზიის კოეფიციენტი 0.125 

ρ - სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე, კგ/მ3 324 

γ-წყლის ნაკადისა და ნატანის მოცულობითი 
წონა, კგ/მ3 

1449 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი  

წყლის ნაკადის ხარჯის ჰიდროგრაფი აგებულია გრაფიკულ-ანალიტიკური წესით, ანუ იმ მრუდების 

დახმარებით რომელთა კოორდინატების შეფარდებითი მნიშვნელობები მიღებულია მთიან მდინარეებზე 

და ხევებზე მრავალი დაკვირვებით განსაზღვრული ჰიდროგრაფების აგებით, რომელიც მოცემულია 

ფიგურა 2.4-ზე. 



 

 

ფიგურა 12.4  
𝒕

𝒕𝒊
 და 

𝑸𝒊

𝑸
  კოორდინატებით აგებული მრუდები 

 

ჰიდროგრაფი აგებულია სპეციალურად დაწერილი პროგრამით, ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის 

მატებისა და კლების დროის ას ნაწილად დაყოფილ მნიშვნელობითა და შესაბამისი წყლის ხარჯის 

სიდიდეებით, სადაც გამოყენებულია 
𝑡

tმ,
, 

𝑄

Qმ,
, 

𝑡

tმ,
 და 

𝑄

Qმ,
  კოეფიციენტები. 

Q – ჩამონადენი წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

tმ-tl – კალაპოტში წყლის ნაკადის მატების დრო, წთ 

 tკ-tl – წყლის ნაკადის კლების დრო, წთ. 

წყალმოვარდნის დროს ჩამოდენილი წყლის ნაკადის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები მოცემულია 

ფიგურა 2.5-ზე. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ფიგურა 12.5  წყლის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1650 მზდ) 

 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მყარი ნატანი თავსხმა წვიმის დროს 

 მყარი ნატანის პარამეტრების ანგარიში  

მყარი ჩამონადენის მოცულობა საპროექტო კვეთში, სადაც წყალმოვარდნის პერიოდში მოსალოდნელია 

დიდი მოცულობის მყარი ნატანის ჩამოტანა, გამოთვლილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია „კავკასიის 

პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში“ ავტორი გ. დ. 

როსტომოვი. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავსხმა წვიმით გამოწვეული წყალმოვარდნის პერიოდში, 

მდინარის/ხევის მყარი ჩამონადენის მოცულობა გამოითვლება გამოსახულებით.  

𝑆 =  × 𝑊 

სადაც  

𝑆- მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3  

𝑊- წყალმოვარდნისას მოსული წყლის ნაკადის მოცულობა, მ3. 

 მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით 

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

 - ეროზიის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით:  

=1-𝑒−0,07×𝜔%×iმმმ 

𝜔% - გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი წყალშემკრები აუზის უბანი. 

ρ - წყლის ნაკადის სიმღვრივე და გამოითვლება ფორმულით: 

𝜌= × 𝛾𝐻 
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სადაც: 

𝛾𝐻 - ნატანის ერთეული მოცულობის წონაა, ტ/მ3 

მთლიანად ღვარცოფის დროს წყლის ნაკადის მოცულობითი წონა იანგარიშება ფორმულით: 

𝛾𝐶 = 𝛾𝐵 +  ∗ (𝛾𝐻 + 𝛾𝐵)  კგ/მ3 

ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით მიიღება სიმღვრივე 

საპროექტო კვეთში. 

მყარი ნატანის პარამეტრები და მათი სიდიდეები მოცემულია ცხრილ 2.5-ში. 

ცხრილი 12.5 მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება 𝝎, % α H, მმ iკალ γ,ტ/მ3 γნ,ტ/მ3 γწ,ტ/მ3 Ѱ S, მ3 ρ,კგ/მ3 
მდ. ხისოს ალაზანი 

(▼1650 მზდ) 30.0 0.51 109.9 0.085 1 2.6 1.449 0.12 851681.4 324.1 

 

 მყარი ნატანის გრაფიკის აგება 

მყარი ნატანის გრაფიკის ასაგებად უდიდესი ხარჯის სიდიდე მრავლდება K კოეფიციენტზე, 

სადაც 

K= 
𝑆

𝑊
 

K= 0.124653  

წყლის ნაკადის თავსხმა წვიმის დროს მყარი ნატანის გრაფიკი მოცემულია ფიგურა 2.6-ზე. 

ფიგურა 12.6 მდ. ხისოს ალაზნის სხვადასხვა ნიშნულზე წყლის ნაკადის მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1650 მზდ) 

 
 

 ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი  

თავსხმა წვიმის დროს, წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

აგებულია მონაცემებით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 2.6-ში, ხოლო ფიგურა 2.7-ზე. 
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ცხრილი 12.6 წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფისა და მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება tმ, წთ tკ, წთ S, მ3 Ѱ ρ,კგ/მ3 Q, მ3/წმ W, მ3 

მდ. ხისოს ალაზანი 
(▼1650 მზდ) 130.42 732.36 851681.36 0.12 324.10 401.07 6832395.7 

 

 

ფიგურა 12.7  წყლის ხარჯის 100 წლიანი უზრუნველყოფის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ხისოს ალაზანი (▼1650 მზდ) 
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13 ჰიდრავლიკური ანგარიში 

ჰიდრავლიკური ანგარიშები საშუალებას იძლევა დადგინდეს წყლის დონის ცვალებადობა, მდინარის 

ხარჯის ცვლილების დროს. 

მდინარის წყლის მაქსიმალიმალური ხარჯი გამოითვლილია შემდეგი ფორმულით: 

Q = ω ×v 

სადაც 

ω − მდინარის კვეთის ფართობი, მ2 

v − წყლის სიჩქარე, მ/წმ 

v = c × √R × i  

i − მდინარის ქანობი  

R − ჰიდრავლიკური რადიუსი (მ), გამოთვლილი ფორმულით: 

R = 
ω

χ 
 

χ − სველი პერიმეტრი, მ 

c − შეზის კოეფიციენტი, გამოითვლილი პავლოვსკის ფორმულით: 

𝑐 =
1

𝑛
× 𝑅𝑦  

𝑛 −  სიმქისის კოეფიციენტი (კალაპოტის ხორკლიანობა) 

𝑦 − ხარისხის მაჩვენებელი გამოითვლილი შემდეგი ფორმულით: 

𝑦 = 1.5 × √𝑛 , როცა R<1.0 მ 

𝑦 = 1.3 × √𝑛 , როცა R>1.0 მ 

ან აიღება ცხრილიდან (Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам). 

ამ ფორმულების საშუალებით შეგვიძლია ვიანგარიშოთ ყველა ჰიდრავლიკური პარამეტრები და შესაბამისი 

ხარჯი მდინარის სხვადასხვა სიღმეზე (h). 

მდინარის განივ კვეთებზე დატანილია 100-, 50- და 10-წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური 

ხარჯის შესაბამისი დონეების სიმაღლეები სხვადასხვა შემთხვევისათვისმ რომლებიც მოცემულია 

შესაბამის ცხრილებში. 

გზის მესამე მონაკვეთის მოცემული პიკეტების ჰიდრავლიკური პარამეტრების ანგარიში მოცემულია ცხრილ 

3.1÷3.24-ში, ხოლო მდინარის მაქსიმალური ხარჯისა და სიმაღლის Q=𝑓(ℎ) დამოკიდებულების მრუდი 

ფიგურა 3.1÷3.24-ზე. 

 



ცხრილი 13.1 პკ 505+94 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 14.89 11.05 15.24 0.73 0.017 0.11 22.70 2.52 27.85 

2 25.55 33.18 26.26 1.26 0.017 0.15 26.57 3.89 129.19 

3 34.02 63.64 35.13 1.81 0.017 0.18 29.18 5.12 325.85 

4 39.01 100.44 40.66 2.47 0.017 0.20 31.63 6.48 650.96 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.23 2.98 2.38 

 

ფიგურა 13.1 პკ 505+94 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

 

ცხრილი 13.2 პკ 506+44 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 11.20 8.14 11.78 0.69 0.017 0.11 22.38 2.43 19.74 

2 19.17 24.94 20.38 1.22 0.017 0.14 26.35 3.80 94.78 

3 22.12 45.58 24.17 1.89 0.017 0.18 29.48 5.28 240.61 

4 24.72 68.97 27.51 2.51 0.017 0.21 31.75 6.55 452.06 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.76 3.39 2.74 
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ფიგურა 13.2 პკ 506+44  ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 13.3 პკ 506+94 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 14.88 10.27 15.69 0.65 0.015 0.10 22.02 2.18 22.40 

2 25.80 28.59 27.69 1.03 0.015 0.12 25.21 3.14 89.69 

3 28.48 56.08 31.57 1.78 0.015 0.16 29.03 4.74 265.73 

4 29.87 85.15 34.20 2.49 0.015 0.19 31.69 6.12 521.50 

 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.53 3.22 2.64 

 

ფიგურა 13.3 პკ 506+94 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 13.4 პკ 507+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 18.61 17.31 19.68 0.88 0.015 0.11 24.06 2.76 47.83 

2 19.88 36.56 22.05 1.66 0.015 0.16 28.51 4.50 164.39 

3 21.16 57.08 24.43 2.34 0.015 0.19 31.17 5.84 333.10 

4 22.43 78.88 26.80 2.94 0.015 0.21 33.10 6.96 548.61 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.32 2.94 2.23 
 

 

 

 

ფიგურა 13.4 პკ 507+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.5 პკ 507+84 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 37.12 26.61 37.45 0.71 0.017 0.11 22.56 2.48 65.99 

2 40.46 65.56 41.38 1.58 0.017 0.16 28.18 4.62 303.17 

3 43.12 107.39 44.71 2.40 0.017 0.20 31.40 6.34 681.32 

4 45.65 151.80 47.94 3.17 0.017 0.23 33.74 7.83 1188.15 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.26 2.05 1.58 
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ფიგურა 13.5 პკ 507+84 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.6 პკ 508+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 26.23 21.76 26.54 0.82 0.017 0.12 23.55 2.78 60.51 

2 29.91 49.80 30.73 1.62 0.017 0.17 28.34 4.70 234.28 

3 33.88 81.64 35.19 2.32 0.017 0.20 31.11 6.18 504.47 

4 37.14 117.28 39.06 3.00 0.017 0.23 33.27 7.52 881.62 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.62 2.33 1.82 

 

ფიგურა 13.6 პკ 508+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.7 პკ 507+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 15.95 13.27 16.46 0.81 0.017 0.12 23.44 2.74 36.41 

2 18.12 30.13 19.57 1.54 0.017 0.16 27.97 4.52 136.33 

3 23.00 51.39 25.07 2.05 0.017 0.19 30.13 5.62 289.04 

4 25.81 75.84 28.52 2.66 0.017 0.21 32.24 6.85 519.84 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.49 3.14 2.44 
ფიგურა 13.7 პკ 507+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.8 პკ 510+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 10.74 8.93 11.49 0.78 0.017 0.11 23.18 2.66 23.79 

2 13.74 21.17 15.27 1.39 0.017 0.15 27.22 4.18 88.45 

3 16.77 36.43 19.07 1.91 0.017 0.18 29.58 5.33 194.21 

4 19.80 54.71 22.87 2.39 0.017 0.20 31.36 6.32 346.03 

5 22.83 76.04 26.67 2.85 0.017 0.22 32.83 7.23 549.57 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.27 3.84 3.06 

 

ფიგურა 13.8 პკ 510+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.9 პკ 512+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 8.94 8.04 10.09 0.80 0.016 0.11 23.35 2.64 21.20 

2 10.04 17.45 12.41 1.41 0.016 0.15 27.32 4.10 71.50 
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3 11.98 28.46 15.28 1.86 0.016 0.17 29.39 5.07 144.38 

4 18.39 43.13 22.48 1.92 0.016 0.18 29.62 5.19 223.79 

5 23.65 64.09 28.44 2.25 0.016 0.19 30.88 5.86 375.81 

6 26.10 88.98 31.75 2.80 0.016 0.21 32.68 6.92 615.79 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 5.11 4.65 3.74 

 

ფიგურა 13.9 პკ 512+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.10 პკ 513+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 11.88 9.50 12.27 0.77 0.016 0.11 23.15 2.58 24.48 

2 16.42 23.68 17.26 1.37 0.016 0.15 27.14 4.02 95.23 

3 23.50 43.70 24.80 1.76 0.016 0.17 28.97 4.86 212.55 

4 30.41 70.66 32.19 2.20 0.016 0.19 30.67 5.75 406.14 

5 48.48 113.72 50.85 2.24 0.016 0.19 30.82 5.83 662.97 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.97 3.57 2.92 
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ფიგურა 13.10 პკ 513+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.11 პკ 514+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 26.63 21.13 27.02 0.78 0.012 0.10 23.22 2.25 47.53 

2 29.44 49.24 30.50 1.61 0.012 0.14 28.32 3.94 194.06 

3 31.95 79.97 33.71 2.37 0.012 0.17 31.30 5.28 422.27 

4 34.42 113.16 36.90 3.07 0.012 0.19 33.46 6.42 726.26 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.91 2.56 2.04 
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ფიგურა 13.11 პკ 514+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.12 პკ 519+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 15.51 10.96 16.23 0.68 0.0190 0.11 22.22 2.52 27.59 

2 16.78 27.10 18.59 1.46 0.0190 0.17 27.57 4.59 124.36 

3 18.22 44.60 21.06 2.12 0.0190 0.20 30.39 6.10 271.84 

4 20.00 63.68 23.77 2.68 0.0190 0.23 32.30 7.29 464.07 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.67 3.26 2.53 
 

ფიგურა 13.12 პკ 519+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.13 პკ 520+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 12.11 8.84 12.65 0.70 0.0120 0.09 22.45 2.06 18.17 

2 13.92 22.05 15.43 1.43 0.0120 0.13 27.43 3.59 79.21 

3 15.34 36.68 17.89 2.05 0.0120 0.16 30.13 4.73 173.36 

4 16.76 52.74 20.35 2.59 0.0120 0.18 32.02 5.65 297.84 
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5 18.18 70.21 22.81 3.08 0.0120 0.19 33.49 6.44 451.87 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.67 4.22 3.24 

 

ფიგურა 13.13 პკ 520+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.14 პკ 521+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 8.79 7.46 9.72 0.77 0.0110 0.09 23.09 2.12 15.83 

2 10.42 17.07 12.44 1.37 0.0110 0.12 27.14 3.33 56.93 

3 12.10 28.32 15.19 1.86 0.0110 0.14 29.40 4.21 119.22 

4 13.72 41.24 17.89 2.31 0.0110 0.16 31.06 4.95 203.99 

5 15.24 55.72 20.54 2.71 0.0110 0.17 32.41 5.60 311.92 

6 16.76 71.71 23.19 3.09 0.0110 0.18 33.53 6.18 443.43 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 5.68 5.08 3.99 
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ფიგურა 13.14 პკ 521+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.15 პკ 522+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 10.98 7.39 11.44 0.65 0.0110 0.08 21.93 1.85 13.66 

2 13.22 19.51 14.46 1.35 0.0110 0.12 27.02 3.29 64.23 

3 15.42 33.84 17.44 1.94 0.0110 0.15 29.70 4.34 146.84 

4 17.61 50.34 20.42 2.47 0.0110 0.16 31.61 5.21 262.04 

5 19.80 69.05 23.40 2.95 0.0110 0.18 33.12 5.97 412.06 

6 21.99 89.95 26.38 3.41 0.0110 0.19 34.39 6.66 599.11 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.93 4.40 3.49 
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ფიგურა 13.15 პკ 522+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.16 პკ 523+34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 35.34 29.78 35.99 0.83 0.0140 0.11 23.62 2.54 75.70 

2 37.94 66.42 39.27 1.69 0.0140 0.15 28.66 4.41 292.93 

3 40.54 105.66 42.55 2.48 0.0140 0.19 31.67 5.90 623.91 

4 43.10 147.49 45.80 3.22 0.0140 0.21 33.88 7.19 1061.13 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.33 2.09 1.59 
 

ფიგურა 13.16 პკ 523+34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 13.17 პკ 524.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 16.92 12.54 17.52 0.72 0.0130 0.10 22.61 2.18 27.35 

2 24.35 33.42 25.34 1.32 0.0130 0.13 26.87 3.52 117.56 
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3 32.06 61.55 33.38 1.84 0.0130 0.15 29.31 4.54 279.32 

4 34.84 95.04 36.92 2.57 0.0130 0.18 31.97 5.85 555.79 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.44 3.16 2.53 
 

ფიგურა 13.17 პკ 524.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.18 პკ 525.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 11.27 9.29 11.84 0.78 0.0130 0.10 23.25 2.35 21.81 

2 13.21 21.53 14.74 1.46 0.0130 0.14 27.59 3.80 81.85 

3 15.15 35.72 17.62 2.03 0.0130 0.16 30.04 4.88 174.21 

4 24.65 54.86 27.88 1.97 0.0130 0.16 29.81 4.77 261.56 

5 26.41 80.40 30.72 2.62 0.0130 0.18 32.11 5.92 476.13 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.65 4.28 3.33 

ფიგურა 13.18 პკ 525.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.19 პკ 526.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 
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h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 11.14 9.34 11.87 0.79 0.0090 0.08 23.27 1.96 18.29 

2 12.87 21.35 14.52 1.47 0.0090 0.12 27.64 3.18 67.87 

3 23.67 41.39 26.16 1.58 0.0090 0.12 28.17 3.36 139.12 

4 25.04 65.80 28.60 2.30 0.0090 0.14 31.05 4.47 293.97 

5 26.04 91.34 30.90 2.96 0.0090 0.16 33.14 5.40 493.69 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.54 4.14 3.41 
 

ფიგურა 13.19 პკ 526.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.20 პკ 527.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 23.22 15.74 23.64 0.67 0.0090 0.08 22.13 1.71 26.96 

2 40.41 46.98 41.39 1.14 0.0090 0.10 25.84 2.61 122.68 

3 42.78 88.62 44.50 1.99 0.0090 0.13 29.90 4.00 354.78 

4 45.25 132.60 47.69 2.78 0.0090 0.16 32.61 5.16 684.12 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.14 2.86 2.35 
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ფიგურა 13.20 პკ 527.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.21 პკ 528.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 27.05 16.77 27.64 0.61 0.0110 0.08 21.52 1.76 29.48 

2 30.31 45.51 31.49 1.45 0.0110 0.13 27.51 3.47 157.87 

3 33.10 77.24 34.99 2.21 0.0110 0.16 30.72 4.79 369.69 

4 40.70 116.30 43.20 2.69 0.0110 0.17 32.34 5.57 647.28 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.11 2.78 2.21 
ფიგურა 13.21 პკ 528.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.22 პკ 529.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 38.82 30.06 39.29 0.77 0.0110 0.09 23.07 2.12 63.62 

2 42.24 70.66 43.29 1.63 0.0110 0.13 28.40 3.80 268.86 
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3 49.51 116.34 51.69 2.25 0.0110 0.16 30.87 4.86 565.11 

4 52.41 167.27 55.22 3.03 0.0110 0.18 33.35 6.09 1018.26 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.45 2.18 1.68 
 

ფიგურა 13.22 პკ 529.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 13.23 პკ 531.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 23.78 18.40 24.40 0.75 0.0100 0.09 22.97 1.99 36.70 

2 26.40 43.48 27.62 1.57 0.0100 0.13 28.13 3.53 153.46 

3 29.78 71.07 31.78 2.24 0.0100 0.15 30.82 4.61 327.54 

4 37.00 106.19 39.57 2.68 0.0100 0.16 32.32 5.29 562.15 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 3.31 2.97 2.28 

 

ფიგურა 13.23 პკ 531.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 13.24 პკ 532.34 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 15.20 13.38 15.94 0.84 0.0120 0.10 23.72 2.38 31.85 

2 17.18 29.57 18.87 1.57 0.0120 0.14 28.10 3.85 113.93 

3 19.16 47.75 21.79 2.19 0.0120 0.16 30.66 4.97 237.38 

4 21.07 67.89 24.69 2.75 0.0120 0.18 32.52 5.91 401.04 

5 22.88 89.87 27.56 3.26 0.0120 0.20 33.99 6.72 604.34 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 401.07 322.36 203.06 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 4.0 3.52 2.72 

 

ფიგურა 13.24 პკ 532.34 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

 

14 კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

მდინარის კალაპოტის მოსალონელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე არსებულ პირობებში 

დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში 

ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ 

მითითებაში". აღნიშნულ მითითებაში მოყვანილი მეთოდით კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდი არ 

ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, 

სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. 

ზემოთ აღნიშნული მეთოდის თანახმად, ალუვიური კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის 

საშუალო სიღრმე მდინარის სწორხაზოვან უბანზე იანგარიშება ფორმულით:                              

Hმმმ =
K

i0.03 (
Qp%

√g
)

0.4
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სადაც K _ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის 

არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის 

რაოდენობაზე (   გრ/ლ) და ნაკადის საშუალო სიღრმისა და კალაპოტის მომკირწყლავი ნატანის 

საშუალო დიამეტრის ფარდობაზე (
H

dმმმ
), აიღება სპეციალური ცხრილ 4.1-დან.  

ცხრილი 14.1 წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის არაერთგვაროვნების კოეფიციენტი 

μ, გრ/ლ 0-0.5 0.5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

(H/dმოკ)>3 0.35 0.33 0.35 0.37 0.40 0.45 

(H/dმოკ)≤3 0.43 0.40 0.43 0.45 0.48 0.55 

 

წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით: 

𝜇 = 7000 (
𝐻

𝑑მმმ
)

0.7
𝑖2.2  

სადაც H _ ნაკადის საშუალო სიღრმე საანგარიშო კვეთში. მისი სიდიდე აღებულია მდ. ხისოს ალაზნის 

განივის (საპროექტო კვეთებიდან) ჰიდრავლიკური ელემენტებიდან; 

dდან _ მდინარის კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი. მისი სიდიდე 

დადგენილია საველე გეოლოგიური კვლევების საფუძველზე და ტოლია 0.2 მეტრის; 

i _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე;        

g _ სიმძიმის ძალის აჩქარებაა. 

%pQ _ საანგარიშო უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია. ჩვენ შემთხვევაში მდ. ხისოს ალაზნის 

1%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯი ტოლია; 

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკიდებულებით: 

Hმაქ=1.6×Hსაშ 

კალპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე აღნიშნულ უბანებზე, 

გაანგარიშებულია ასევე იმავე მეთოდურ მითითებაში მოყვანილი სხვა ფორმულით, რომელმაც შემდეგი 

სახე აქვს: 

Hმმმ =
0.5

i0.03
× (

Qp%

√g
)

0.4

 

ცხრილი 14.2 მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

Q1%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

401.07 0.2 0.36 
 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულებში მიიღება მდ. ხისოს ალაზნის 

ალუვიური კალაპოტის გარეცხვის საშუალო სიღრმეები სხვადასხვა კვეთში, რომელიც მოცემულია ცხრილ 

4.3-ში 



ცხრილი 14.3 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები  

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 505+94 3.23 0.017 6.28 8.97 16.15 0.33 2.60 3.94 4.16 0.93 

პკ 506+44 3.76 0.017 6.98 10.44 18.80 0.33 2.60 3.94 4.16 0.40 

პკ 506+94 3.53 0.015 5.07 9.81 17.65 0.33 2.61 3.95 4.17 0.64 

პკ 507+34 3.32 0.015 4.86 9.22 16.60 0.33 2.61 3.95 4.17 0.85 

პკ 507+84 2.26 0.017 4.89 6.28 11.30 0.33 2.60 3.94 4.16 1.90 

პკ 508+34 2.62 0.017 5.42 7.28 13.10 0.33 2.60 3.94 4.16 1.54 

პკ 507+34 3.49 0.017 6.63 9.69 17.45 0.33 2.60 3.94 4.16 0.67 

პკ 513+34 3.97 0.016 6.35 11.03 19.85 0.33 2.60 3.94 4.16 0.19 

პკ 514+34 2.91 0.012 2.71 8.08 14.55 0.33 2.62 3.98 4.20 1.29 

პკ 519+34 3.67 0.019 8.77 10.19 18.35 0.33 2.59 3.92 4.14 0.47 

პკ 520+34 4.67 0.012 0.08 0.05 0.10 0.43 3.42 3.98 5.47 0.80 

პკ 523+34 2.33 0.014 3.26 6.47 11.65 0.33 2.61 3.96 4.18 1.85 

პკ 524.34 3.44 0.013 3.64 9.56 17.20 0.33 2.62 3.97 4.19 0.75 

პკ 527.34 3.14 0.009 1.52 8.72 15.70 0.33 2.65 4.01 4.24 1.10 

პკ 528.34 3.11 0.011 2.35 8.64 15.55 0.33 2.63 3.99 4.21 1.10 

პკ 529.34 2.45 0.011 1.99 6.81 12.25 0.33 2.63 3.99 4.21 1.76 

პკ 531.34 3.31 0.010 1.99 9.19 16.55 0.33 2.64 4.00 4.22 0.91 

პკ 532.34 4.00 0.012 3.39 11.11 20.00 0.33 2.62 3.98 4.20 0.20 

 

Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

322.36 0.2 0.36 

 

ცხრილი 14.4 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 505+94 2.98 0.017 5.93 8.28 14.90 0.33 2.38 3.61 3.81 0.83 

პკ 506+44 3.39 0.017 6.49 9.42 16.95 0.33 2.38 3.61 3.81 0.42 

პკ 506+94 3.22 0.015 4.76 8.94 16.10 0.33 2.39 3.62 3.82 0.60 

პკ 507+34 2.94 0.015 4.46 8.17 14.70 0.33 2.39 3.62 3.82 0.88 

პკ 507+84 2.05 0.017 4.57 5.69 10.25 0.33 2.38 3.61 3.81 1.76 

პკ 508+34 2.33 0.017 4.99 6.47 11.65 0.33 2.38 3.61 3.81 1.48 

პკ 507+34 3.14 0.017 6.15 8.72 15.70 0.33 2.38 3.61 3.81 0.67 

პკ 513+34 3.57 0.016 5.89 9.92 17.85 0.33 2.38 3.61 3.82 0.25 

პკ 514+34 2.56 0.012 2.48 7.11 12.80 0.33 2.41 3.64 3.85 1.29 

პკ 519+34 3.26 0.019 8.07 9.06 16.30 0.33 2.37 3.59 3.80 0.54 

პკ 520+34 4.22 0.012 0.08 0.05 0.10 0.43 3.13 3.64 5.01 0.79 

პკ 523+34 2.09 0.014 3.02 5.81 10.45 0.33 2.39 3.63 3.83 1.74 

პკ 524.34 3.16 0.013 3.43 8.78 15.80 0.33 2.40 3.64 3.84 0.68 

პკ 527.34 2.86 0.009 1.42 7.94 14.30 0.33 2.43 3.68 3.88 1.02 

პკ 528.34 2.78 0.011 2.17 7.72 13.90 0.33 2.41 3.65 3.86 1.08 

პკ 529.34 2.18 0.011 1.83 6.06 10.90 0.33 2.41 3.65 3.86 1.68 

პკ 531.34 2.97 0.010 1.84 8.25 14.85 0.33 2.42 3.66 3.87 0.90 

პკ 532.34 3.57 0.012 3.13 9.92 17.85 0.33 2.41 3.64 3.85 0.28 

 

Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

203.06 0.2 0.36 

 



ცხრილი 14.5 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრები 

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K 

Hსაშ, 
მ 

Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ 
Hგამ, 

მ 

პკ 505+94 2.38 0.017 5.07 6.61 11.90 0.33 1.98 3.00 3.17 0.79 

პკ 506+44 2.74 0.017 5.59 7.61 13.70 0.33 1.98 3.00 3.17 0.43 

პკ 506+94 2.64 0.015 4.14 7.33 13.20 0.33 1.99 3.01 3.18 0.54 

პკ 507+34 2.23 0.015 3.68 6.19 11.15 0.33 1.99 3.01 3.18 0.95 

პკ 507+84 1.58 0.017 3.81 4.39 7.90 0.33 1.98 3.00 3.17 1.59 

პკ 508+34 1.82 0.017 4.20 5.06 9.10 0.33 1.98 3.00 3.17 1.35 

პკ 507+34 2.44 0.017 5.16 6.78 12.20 0.33 1.98 3.00 3.17 0.73 

პკ 510+34 3.06 0.017 6.04 8.50 15.30 0.33 1.98 3.00 3.17 0.11 

პკ 513+34 2.92 0.016 0.016 5.12 8.11 14.60 0.33 1.98 3.00 3.17 

პკ 514+34 2.04 0.012 0.012 2.12 5.67 10.20 0.33 2.00 3.03 3.20 

პკ 519+34 2.53 0.019 0.019 6.76 7.03 12.65 0.33 1.97 2.99 3.15 

პკ 520+34 3.24 0.012 0.012 0.08 0.05 0.10 0.43 2.61 3.03 4.17 

პკ 523+34 1.59 0.014 2.49 4.42 7.95 0.33 1.99 3.02 3.18 1.59 

პკ 524.34 2.53 0.013 2.93 7.03 12.65 0.33 1.99 3.02 3.19 0.66 

პკ 527.34 2.35 0.009 1.24 6.53 11.75 0.33 2.02 3.06 3.23 0.88 

პკ 528.34 2.21 0.011 1.85 6.14 11.05 0.33 2.00 3.04 3.21 1.00 

პკ 529.34 1.68 0.011 1.52 4.67 8.40 0.33 2.00 3.04 3.21 1.53 

პკ 531.34 2.28 0.010 1.53 6.33 11.40 0.33 2.01 3.05 3.22 0.94 

პკ 532.34 2.72 0.012 2.59 7.56 13.60 0.33 2.00 3.03 3.20 0.48 

 

15 გამოყენებული ლიტერატურა და პროგრამული უზრუნველყოფა 

13. Технические указания по расчету максимального стока рек в условиях кавказа, Твилиси 1980  

14. ”Ресурсы поверхност вод СССР” Том 9 Ленинград 1969 გ. ნ. ხმალაძის რედაქციით;  

15. ESA-ს (ევროპის კოსმოსური სააგენტო);  

16. გეოინფორმაციული სისტემა GIS; 

17. Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам 

18. ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას 

მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო 
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პირობითი აღნიშვნები 
სიმბოლ
ო 

განმარტება განზომილება 

Q წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი მ3/წმ 

Qმ წყლის ნაკადის ხარჯი დროის მატების პერიოდში მ3/წმ 

Qკ წყლის ნაკადის ხარჯი დროის კლების პერიოდში მ3/წმ 

W წყლის ნაკადის მოცულობა მ3 

Wმ წყლის მოცულობა ხარჯის მატების პერიოდში მ3 

Wკ წყლის მოცულობა ხარჯის კლების პერიოდში მ3 

F ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის ფართობი კმ2 

Fტ ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის ტყის ფართობი % 

T თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობა წთ 

𝒕მ წყლის ნაკადის ხარჯის მატების დრო წთ 

𝒕კ წყლის ნაკადის ხარჯის კლების  დრო წთ 

L მდინარის/ხევის  წყლის ნაკადის სიგრძე კალაპოტში კმ 

Lდ წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე მ 

S წყლის ნაკადის სიჩქარეების ფარდობის კოეფიციენტი  

Vკ წყლის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში მ/წმ 

Vფ წყლის ნაკადის სიჩქარე ფერდობზე მ/წმ 

l0 წყალშემკრები აუზის ფერდობის სიგრძე მ 

Jმდ მდინარის დახრილობა  

�̅�მ მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა  

 აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე  

𝒊 წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსიობა მმ/წთ 

H წყალშემკრებ აუზში თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექი მმ 

K კლიმატური კოეფიციენტი  

Bმაქს. ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის უდიდესი სიგანე კმ 

Bსაშ. ხევის/მდინარის წყალშემკრები აუზის საშუალო სიგანე კმ 

Z მდინარისა და ხევის შენაკადების ქსელის სიხშირე  

𝝆 სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე  გ/მ3 

Sნ მყარი ნატანის მოცულობა  მ3 

𝝎 გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი აუზის უბანი % 

𝚺𝐥 წყალშემკრებ აუზში მდინარის შენაკადების და ხევების სიგრძეთა ჯამი კმ 

𝝍 ეროზიის კოეფიციენტი  

𝝈 აუზის ფორმის კოეფიციენტი  

𝜶 ჩამონადენი წყლის კოეფიციენტი  

𝝃 აუზში ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი  

𝝀 წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი  

𝜷 წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების 
კოეფიციენტი 

 

𝝉 განმეორებადობა წლებში წელი 

𝜸 ნატანის ერთეული მოცულობის წონა ტ/მ3 

 

  



16 მდ. ჩაბალახის მოკლე დახასიათება 

მდინარე ჩაბალახი წარმოადგენს ხისოს ალაზანის მარცხენა შენაკადს, რომელიც აღმოსავლეთ 

საქართველოს მთიანეთის ერთ-ერთი მდინარეა. იგი მოედინება აბანოს უღელტეხილიდან (▼2926.0 მზდ) 

და უერთდება მდ. ხისოს ალაზანს (▼1845.6 მზდ) სიმაღლეზე.   

მისი სიგრძე 3.34 კმ-ია, აუზის მაქსიმალური სიგანე − 5.06 კმ, ფართობი კი − 12.41 კმ2; წყალშემკრები აუზის 

3.5% ტყეა, დახრილობა კი − 62.55%. თავის მხრივ, იგი დაქსაქსულია პატარ-პატარა შენაკადებით, რომელთა 

სიგრძეთა ჯამი 21.91 კმ.  

მდინარის ერერთი შენაკადია მდ. ურციეხი, რომელიც სათავეს იღებს (▼3000.0 მზდ), რომლის სიგრძე 3.3.48 

კმ-ია, დახრილობა 59.5%, ხოლო მაქსიმალური სიგანე 1.7 კმ. 

მდინარე საზრდოობს როგორც თოვლისა და წვიმის, ისე მიწისქვეშა წყლით. 

 

17 ცოცხალ კვეთებში წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ანგარიში  

ფშაველა-აბანოს-ომალის გზის მიმდებარე ტერიტორიებზე მდინარეებისა და ხევების წყალშემკრები 

აუზების მაქსიმალური ხარჯის გამოსათვლელად გამოყენებულია მეთოდი, რომელიც რეკომენდირებულია 

მაქსიმალური ხარჯის საანგარიშოდ 300 კმ2-მდე წყალშემკრები აუზის მქონე მდინარეზე „Технические 

указания по расчету максималъного стока рек в условиях Кавказа“, Тбилиси, 1980 და ჰიდროლოგიური 

ცნობარით ”Ресурсы поверхностных вод СССР”, Том 9, Ленинград, 1969.  

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, წყლის მაქსიმალური ხარჯი გამოითვლება ფორმულით: 

𝑄 = 16.67 × ∝ × 𝛽 × σ × 𝐹 ×
𝐻

𝑇
     

სადაც 

Q − წყლის საანგარიშო უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

F − წყალშემკრები აუზის  ფართობი, კმ2 

𝑇− თავსხმა წვიმის ხანგრძლივობის საანგარიშო დრო (წთ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება 

ფორმულით: 

𝑇 = [
𝐿მ

𝜑 × √𝐽   
𝑚 × 𝛼 × 𝑙0 × 𝐾 × 𝜏0.27

]

𝟏.𝟓𝟑

 

სადაც  

 𝐿მ − წყლის ნაკადის ”დაყვანილი” სიგრძე (მ), რომლის მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝐿მ =
𝐿

𝑆
+ 𝑙0 

𝐿 − წყლის ნაკადის სიგრძე მდინარის სათავიდან საპროექტო კვეთამდე, მ;  

𝑆− მდინარის კალაპოტში და ხეობების ფერდობებზე ჩამომდინარე ნაკადების სიჩქარეების  ფარდობაა; 

 𝑙0   ფერდობის საანგარიშო სიგრძე (მ), რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 



𝑙0 =
1000 × 𝐹

2 × (𝐿 + 𝑙)
 

სადაც: 

𝑙 −  მდინარის/ხევის შენაკადების ჯამური სიგრძე, კმ.  

 - აუზში არსებული ბალახეული საფარველის სიხშირე, მისი მნიშვნელობა მერყეობს 0.26-დან (ხშირი 

ბალახეული საფარის მქონე აუზებისთვის), 0.46-მდე (ბალახით დაუფარავი აუზებისთვის), შერეული 

საფარის მქონე აუზებისათვის გამოიყენება (საშუალო პირობებში) =0.34. 

J − წყალშემკრები აუზის ქანობი %-ში, ხოლო 𝑚=0.6.  

 𝛼 − წყლის ნაკადის კოეფიციენტი, მისი მნიშვნელობა გამოითვლება ფორმულით: 

𝛼 =  × (𝑖 + 0.1)0.345 × 𝑇0.15 

სადაც,  

 - აუზში გავრცელებული ნიადაგის საფარველის მახასიათებელი კოეფიციენტი. მისი მნიშვნელობა 

აღებულია „კავკასიის პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკური 

მითითებით“ (გვ.28, სურათი 4) ფიგურა 2.1-ის მიხედვით, ხოლო პარამეტრი (გვ. 41, ცხრილი 4) შესაბამისად 

ცხრილ 2.1-დან. 

ფიგურა 17.1 ნიადაგის კატეგორია 

 

ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით მოცემულია ცხრილ 2.1-ში. 

ცხრილი 17.1 ნიადაგის კოეფიციენტი კატეგორიების მიხედვით 

ნიადაგის კატეგორია II III IV V VI 

კოეფიციენტი, 𝜉 0.60 0.82 1.00 1.19 1.50 

 

i − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ/წთ 



𝑖 =
𝐻

𝑇
 

H − აუზში მოსული თავსხმა წვიმის ინტენსივობა, მმ-ში და იანგარიშება ფორმულებით: 

𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.31 მმ, როდესაც T ≥ 20 წთ-ზე 

 𝐻 = K × 𝜏0.27 × 𝑇0.46 მმ,  მმ, როდესაც T < 20 წთ-ზე,  

სადაც 

𝐾 − რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე აიღება სპეციალურად დამუშავებული 

კლიმატური კოეფიციენტის რუკიდან (გვ.17, სურათი 1) ფიგურა 2.2-ზე. 

ფიგურა 17.2 კლიმატური კოეფიციენტის რუკა 

 

 − წყალშემკრები აუზის ტყიანობის კოეფიციენტი, რომლის სიდიდე გამოითვლება ფორმულით: 

 =
1

1 + 0.2 ×
𝐹მ

𝐹

 

Fტ − წყალშემკრები აუზის ტყით დაფარული ფართობი %-ში; 

𝜏 − განმეორებადობა წლებში; 

𝛽 − წყალშემკრებ აუზში მოსული თავსხმა წვიმის არათანაბრად განაწილების კოეფიციენტი, მისი სიდიდე 

იანგარიშება ფორმულით: 

 შავი ზღვის აუზის მდინარეებისათვის:  

𝛽 = 𝑒−0.28×𝐹0.50× √𝑖
3

×𝑇−0.30
 

კასპიის ზღვის აუზის მდინარეებისათვის: 

𝛽 = 𝑒−0.20×𝐹0.60× √𝑖
3

×𝑇−0.25
 

σ − წყალშემკრები აუზის ფორმის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით: 



𝜎 = 0.25 ×
𝐵მმმმ.

𝐵მმმ.
+0.75 

სადაც, 

Bმაქს − აუზის მაქსიმალური სიგანე, კმ; 

Bსაშ − აუზის საშუალო სიგანე (კმ), რომლის მნიშვნელობა მიიღება გამოსახულებით: 

Bსაშ =
𝐹

𝐿
 

მთის ნაკადის სიჩქარე კალაპოტში (მაქსიმალური ხარჯის ფორმირების პერიოდში), გამოითვლება შემდეგი 

ფორმულით: 

�̅�მ = 2.1 × 𝑄0.2 ∗ 𝐽მ̅
0.24+1.6×𝐽მ̅  

𝐽მ̅− მდინარის კალაპოტის საანგარიშო დახრილობა:  

𝐽მ̅ = 𝐽მმ × 0.75 

სადაც,   

 Jმდ − მდინარის დახრილობა. 

Vფ - ფერდობის ნაკადის სიჩქარე (მ/წთ), რომელიც გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑉მ = 𝜑 × √𝐽𝑚 × 𝛼 × 𝑖 × 𝑙0 

მდინარის წყალშემკრები აუზის მორფომეტრული პარამეტრების სიდიდეები განსაზღვრულია 

გეოინფორმაციული სისტემების (GIS) დახმარებით (ცხრილი 1.2), რომელშიც დამუშავდა 1:10 000 მასშტაბის 

ევროპის კოსმოსური სააგენტოს აეროფოტოგრაფიული რუკა. 

მდინარის/ხევების წყალშემკრები აუზებისა და ხევების ადგილმდებარეობა და მორფომეტრიული 

პარამეტრები მოცემულია ფიგურაზე 2.3-ზე და ცხრილ 2.2-ში. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ფიგურა 17.3 მდ. სტორისა და მისი შენაკადი ხევების წყლშემკრები აუზები 

 

ცხრილი 17.2 მდ. ჩაბალახისა და  ურციეხის მორფომეტრიული პარამეტრები  

დასახელება 
მდ. ჩაბალახი 
(▼2070 მზდ) 

შენაკადი ურციეხი 
(▼2080 მზდ) 

მდ. ჩაბალახი 
(▼2020 მზდ) 

რაიონის კლიმატური კოეფიციენტი, Kკლ= 3-8 7 7 7 

ნიადაგის კატეგორია, ξ=Kნიადაგი=2-6  4 4 4 

წყალშემკრები აუზის უმაღლესი ▼, მზდ 3439.8 3064.0 3439.8 

მდინარის/ხევის სათავის ▼, მზდ 2685.0 3000.0 2685.0 

წყალშემკრები აუზის ფართობი F, კმ2 12.410 2.680 15.460 

მდინარის/ხევის სიგრძე L, კმ 3.340 3.475 3.830 



წყალშემკრები აუზის მაქს. სიგანე Bმაქს, კმ 5.060 1.697 5.090 

დაშლილი/დამეწყრილი/გაშიშვლებული, ω% 30 30 30 

წყალშემკრები აუზის საშუალო დახრილობა, % 62.55 59.51 62.57 

შენაკადების სიგრძეთა ჯამი ∑l, კმ 21.91 1.021 29.72 

წყალშემკრები აუზის ტყის ფართობი Fტ, კმ2   0.440 0.00 0.550 

კვეთის ▼, მზდ 2070.0 2080.0 2020.0 

 

განსაზღვრულ მორფომეტრიულ მახასიათებლების გამოყენებით გამოთვლილია მდ. ჩაბალახისა და მისი 

შენაკადის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით. 

 წყლის უდიდესი ხარჯი სხვადასხვა უზრუნველყოფით მოცემულია ცხრილ 2.3-ში. 

ცხრილი 17.3 სხვადასხვა უზრუნველყოფით წყლის უდიდესი  ხარჯი, მ3/წმ 

დასახელება F, კმ² 
უზრუნველყოფა, % 

Q0.1% Q0.2% Q0.5% Q1% Q2% Q3% Q4% Q5% Q10% Q20% Q25% 
Q50% 

ჩაბალახი▼2070 მზდ 12.41 234 212 179 149 114 99 90 83 64 50 47 38 

შენაკადი▼2080 მზდ 2.68 69.2 62.6 52.9 44.1 32.9 28.4 25.3 23.4 17.5 13.6 12.7 10.0 

ჩაბალახი▼2020 მზდ 15.46 258 234 198 165 126 111 100 93 72 57 53 43 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფის აგება თავსხმა 

წვიმის დროს  

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატება და კლება  

თავსხმა წვიმის დროს, წყალმოვარდნისას, მთის მდინარეების ჩამონადენი წყლის ნაკადის 

განმასხვავებელი ნიშნებია: 

ა) ჩამონადენი წყლის ნაკადის მატების უფრო მკვეთრი ინტენსივობა კლებასთან შედარებით;  

ბ) წყლის ნაკადის მატება პიკამდე არასწორხაზოვანი გზით; 

გ) წყლის ნაკადის კლება მკვეთრად გამოხატული შეზნექილი მრუდით. 

 ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ელემენტები და მისი ანგარიში 

ერთწვერიანი ჰიდროგრაფის ასაგებ ელემენტებს წარმოადგენენ: 

Q - წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ; 

tმ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის მატებისას, წთ; 

tკ - დროის პერიოდი, ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლებისას, წთ; 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3; 

Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის მატების პერიოდში, მ3; 

Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა (W) ტოლია:  

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

სადაც: 



 - ჩამონადენის წყლის ნაკადის კოეფიციენტი; 

𝐻 - თავსხმა წვიმის დროს წარმოქმნილი ნალექის სიდიდე, მმ; 

𝐹 - წყალშემკრები აუზის ფართობი, კმ2. 

W1=486969.31 მ3,  W2=114229.76 მ3, W3=621251.61 მ3
 

 დრო,  ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში 

დროის ხანგრძლივობა მაქსიმალური ხარჯის კლების პერიოდში, გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑡მ =
3.16 × 𝑊მ

𝑄 × 60
 

სადაც: 

tკ − დრო, ხარჯის კლების პერიოდში, წთ; 

Wკ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის კლების პერიოდში, მ3. 

𝑊მ = 𝑊 − 𝑊მ 

Wმ − ჩამონადენი წყლის ნაკადის მოცულობა წყლის ხარჯის მატების პერიოდში (მ3), რომელიც  

გამოითვლება შემდეგი ფორმულით: 

𝑊მ =
𝑄 × 𝑡მ × 60

2.5
 

გამოთვლების შედეგად მიღებული მნიშვნელობები მოცემულია ცხრილ 2.4-ში. 

 

 

ცხრილი 17.4 ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის მატებისა და კლების ელემენტები 

წყლის სიმღვრივე და მყარი ნატანი 
მდ. ჩაბალახი 
(▼2070 მზდ) 

შენაკადი ურციეხი 
(▼2170 მზდ) 

მდ. ჩაბალახი 
(▼2020 მზდ) 

tმ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის  მატების 
დრო, წთ 37.35 47.68 40.34 
tკ - ჩამონადენი წყლის ხარჯის კლების 
დრო, წთ 124.50 76.20 147.76 

W - ჩამონადენი წყლის მოცულობა, მ3 486969.31 114229.76 621251.61 
Wმ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა 
ხარჯის მატებისას, მ3 133901.50 50444.29 159372.73 
Wკ - ჩამონადენი წყლის მოცულობა 
ხარჯის კლებისას, მ3 353067.81 63785.47 461878.88 

S - მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3 122590.64 38948.33 148641.80 

Ψ- ეროზიის კოეფიციენტი 0.252 0.341 0.239 
ρ - სელური წყლის ნაკადის სიმღვრივე, 
კგ/მ3 654.53 886.51 622.08 
γ-წყლის ნაკადისა და ნატანის 
მოცულობითი წონა,კგ/მ3 1906.27 2227.47 1861.34 

 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი  

წყლის ნაკადის ხარჯის ჰიდროგრაფი აგებულია გრაფიკულ-ანალიტიკური წესით, ანუ იმ მრუდების 

დახმარებით რომელთა კოორდინატების შეფარდებითი მნიშვნელობები მიღებულია მთიან მდინარეებზე 



და ხევებზე მრავალი დაკვირვებით განსაზღვრული ჰიდროგრაფების აგებით, რომელიც მოცემულია 

ფიგურა 2.4-ზე. 

 

ფიგურა 17.4  
𝒕

𝒕𝒊
 და 

𝑸𝒊

𝑸
  კოორდინატებით აგებული მრუდები 

 

ჰიდროგრაფი აგებულია სპეციალურად დაწერილი პროგრამით, ჩამონადენი წყლის ნაკადის ხარჯის 

მატებისა და კლების დროის ას ნაწილად დაყოფილ მნიშვნელობითა და შესაბამისი წყლის ხარჯის 

სიდიდეებით, სადაც გამოყენებულია 
𝑡

tმ,
, 

𝑄

Qმ,
, 

𝑡

tმ,
 და 

𝑄

Qმ,
  კოეფიციენტები. 

Q – ჩამონადენი წყლის ნაკადის უდიდესი ხარჯი, მ3/წმ 

tმ-tl – კალაპოტში წყლის ნაკადის მატების დრო, წთ 

 tკ-tl – წყლის ნაკადის კლების დრო, წთ. 

წყალმოვარდნის დროს ჩამოდენილი წყლის ნაკადის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები მოცემულია 

ფიგურა 2.5-ზე. 

ფიგურა 17.5 ხევის წყლის მატებისა და კლების ჰიდროგრაფები 

მდ. ჩაბალახი (▼2070 მზდ) შენაკადი (▼2080 მზდ) მდ. ჩაბალახი (▼2020 მზდ) 

   
 

 ჩამონადენი წყლის ნაკადის მყარი ნატანი თავსხმა წვიმის დროს 
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 მყარი ნატანის პარამეტრების ანგარიში  

მყარი ჩამონადენის მოცულობა საპროექტო კვეთში, სადაც წყალმოვარდნის პერიოდში მოსალოდნელია 

დიდი მოცულობის მყარი ნატანის ჩამოტანა, გამოთვლილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია „კავკასიის 

პირობებში მდინარეთა მაქსიმალური ჩამონადენის საანგარიშო ტექნიკურ მითითებაში“ ავტორი გ. დ. 

როსტომოვი. 

აღნიშნული მეთოდის თანახმად, თავსხმა წვიმით გამოწვეული წყალმოვარდნის პერიოდში, 

მდინარის/ხევის მყარი ჩამონადენის მოცულობა გამოითვლება გამოსახულებით.  

𝑆 =  × 𝑊 

სადაც  

𝑆- მყარი ჩამონადენის მოცულობა, მ3  

𝑊- წყალმოვარდნისას მოსული წყლის ნაკადის მოცულობა, მ3. 

 მისი სიდიდე იანგარიშება გამოსახულებით 

𝑊 = 1000 ×  × 𝐻 × 𝐹 

 - ეროზიის კოეფიციენტი, რომელიც გამოითვლება ფორმულით:  

=1-𝑒−0,07×𝜔%×iმმმ 

𝜔% - გაშიშვლებული, დამეწყრილი ან სხვა მიზეზებით დაშლილი წყალშემკრები აუზის უბანი. 

ρ - წყლის ნაკადის სიმღვრივე და გამოითვლება ფორმულით: 

𝜌= × 𝛾𝐻 

სადაც: 

𝛾𝐻 - ნატანის ერთეული მოცულობის წონაა, ტ/მ3 

მთლიანად ღვარცოფის დროს წყლის ნაკადის მოცულობითი წონა იანგარიშება ფორმულით: 

𝛾𝐶 = 𝛾𝐵 +  ∗ (𝛾𝐻 + 𝛾𝐵)  კგ/მ3 

ზემოთ მოყვანილ გამოსახულებაში მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით მიიღება სიმღვრივე 

საპროექტო კვეთში. 

მყარი ნატანის პარამეტრები და მათი სიდიდეები მოცემულია ცხრილ 2.5-ში. 

 

ცხრილი 17.5 მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება 𝝎, % α H, მმ iკალ γ,ტ/მ3 γნ,ტ/მ3 γწ,ტ/მ3 Ѱ S, მ3 ρ,კგ/მ3 
ჩაბალახი▼2070 

მზდ 
30 0.53 74.6 0.184 1 2.6 1.906 0.25 122590.6 654.5 

ურციეხი▼2080 
მზდ 

30 0.53 80.4 0.265 1 2.6 2.227 0.34 38948.3 886.5 

ჩაბალახი▼2020 
მზდ 

30 0.53 76.4 0.174 1 2.6 1.861 0.24 148641.8 622.1 

 

 



 მყარი ნატანის გრაფიკის აგება 

მყარი ნატანის გრაფიკის ასაგებად უდიდესი ხარჯის სიდიდე მრავლდება K კოეფიციენტზე, 

სადაც 

K= 
𝑆

𝑊
 

K1= 0.251742, K2= 0.340965, K3= 0.239262 

წყლის ნაკადის თავსხმა წვიმის დროს მყარი ნატანის გრაფიკი მოცემულია ფიგურა 1.6-ზე. 

ფიგურა 17.6 მდ. ჩაბალახისა და მისი შენაკადი წყლის ნაკადის მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ჩაბალახი (▼2070 მზდ) მდ. ურციეხი (▼2080 მზდ) მდ. ჩაბალახი (▼2020 მზდ) 

   

 

 ჩამონადენი წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი  

თავსხმა წვიმის დროს, წყლის ნაკადის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

აგებულია მონაცემებით, რომელიც მოცემულია ცხრილ 2.6-ში, ხოლო ფიგურა 2.7-ზე. 

ცხრილი 17.6 წყლის მაქსიმალური ხარჯის ჰიდროგრაფისა და მყარი ნატანის პარამეტრები 

დასახელება tმ, წთ tკ, წთ S, მ3 Ѱ ρ,კგ/მ3 Q, მ3/წმ W, მ3 

ჩაბალახი (▼2070 მზდ) 37.35 124.50 122590.64 0.25 654.53 149.36 486969.3 
ურციეხი (▼2080 მზდ) 47.68 76.20 38948.33 0.34 886.51 44.09 114229.8 
ჩაბალახი (▼2020 მზდ) 40.34 147.76 148641.80 0.24 622.08 164.63 621251.6 
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ფიგურა 17.7  წყლის ხარჯის 100 წლიანი უზრუნველყოფის ჰიდროგრაფი და მყარი ნატანის გრაფიკი 

მდ. ჩაბალახი (▼2070 მზდ) შენაკადი (▼2080 მზდ) მდ. ჩაბალახი (▼2020 მზდ) 

   
 

18 ჰიდრავლიკური ანგარიში 

ჰიდრავლიკური ანგარიშები საშუალებას იძლევა დადგინდეს წყლის დონის ცვალებადობა მდინარის 

ხარჯის ცვლილების დროს. 

მდინარის წყლის მაქსიმალიმალური ხარჯი გამოითვლილია შემდეგი ფორმულით: 

Q = ω ×v 

სადაც 

ω − მდინარის კვეთის ფართობი, მ2 

v − წყლის სიჩქარე, მ/წმ 

v = c × √R × i  

i − მდინარის ქანობი  

R − ჰიდრავლიკური რადიუსი (მ), გამოთვლილი ფორმულით: 

R = 
ω

χ 
 

χ − სველი პერიმეტრი, მ 

c − შეზის კოეფიციენტი, გამოითვლილი პავლოვსკის ფორმულით: 

𝑐 =
1

𝑛
× 𝑅𝑦  

𝑛 −  სიმქისის კოეფიციენტი (კალაპოტის ხორკლიანობა) 

𝑦 − ხარისხის მაჩვენებელი გამოითვლილი შემდეგი ფორმულით: 

𝑦 = 1.5 × √𝑛 , როცა R<1.0 მ 

𝑦 = 1.3 × √𝑛 , როცა R>1.0 მ 

ან აიღება ცხრილიდან (Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам). 
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ამ ფორმულების საშუალებით შეგვიძლია ვიანგარიშოთ ყველა ჰიდრავლიკური პარამეტრები და შესაბამისი 

ხარჯი მდინარის სხვადასხვა სიღმეზე (h). 

მდინარის განივ კვეთებზე დატანილია 100-, 50- და 10-წლიანი განმეორებადობის წყლის მაქსიმალური 

ხარჯის შესაბამისი დონეების სიმაღლეები სხვადასხვა შემთხვევისათვისმ რომლებიც მოცემულია 

შესაბამის ცხრილებში 

გზის მესამე მონაკვეთის მოცემული პიკეტების ჰიდრავლიკური პარამეტრების ანგარიში მოცემულია ცხრილ 

3.1÷ 3.7-ში, ხოლო მდინარის მაქსიმალური ხარჯისა და სიმაღლის Q=𝑓(ℎ) დამოკიდებულების მრუდი 

ფიგურა 3.1÷ 3.7-ზე. 

ცხრილი 18.1 პკ 420+00.00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 5.88 2.69 6.23 0.43 0.052 0.15 19.43 2.91 7.83 

2 8.14 9.72 9.25 1.05 0.052 0.23 25.32 5.92 57.54 

3 9.95 18.80 11.97 1.57 0.052 0.29 28.11 8.03 151.05 

4 12.02 29.67 14.86 2.00 0.052 0.32 29.92 9.64 286.08 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.98 2.60 2.07 

 

 

 

ფიგურა 18.1 პკ 420+00.00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 
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ცხრილი 18.2 პკ 421+20.56 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 10.62 7.27 10.95 0.66 0.041 0.16 22.11 3.65 26.52 

2 14.18 19.57 15.22 1.29 0.041 0.23 26.69 6.13 119.92 

3 17.14 35.19 18.95 1.86 0.041 0.28 29.37 8.10 285.13 

4 23.85 55.61 26.06 2.13 0.041 0.30 30.45 9.01 500.80 

5 38.06 84.18 40.67 2.07 0.041 0.29 30.21 8.80 740.72 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 2.18 1.94 1.40 

 

 

 

 

 

 

ფიგურა 18.2 პკ 421+20.56 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 18.3 პკ 422+00.00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

0.5 7.76 3.21 8.10 0.40 0.068 0.16 18.94 3.11 9.98 

1 9.55 7.54 20.27 0.37 0.068 0.16 18.58 2.96 22.28 

1.5 12.43 12.96 13.42 0.97 0.068 0.26 24.74 6.34 82.16 

2 14.10 19.67 15.41 1.28 0.068 0.29 26.64 7.85 154.36 

2.5 15.39 27.04 17.05 1.59 0.068 0.33 28.18 9.26 250.27 
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დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 1.97 1.72 1.35 
 

ფიგურა 18.3 პკ 422+00.00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

ცხრილი 18.4 პკ 423+00.00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 14.58 12.18 15.13 0.81 0.068 0.23 23.43 5.48 66.76 

2 17.59 28.10 18.84 1.49 0.068 0.32 27.74 8.83 248.23 

3 19.54 46.76 21.85 2.14 0.068 0.38 30.47 11.62 543.49 

4 23.47 68.22 26.78 2.55 0.068 0.42 31.88 13.27 905.20 

5 28.33 94.26 32.14 2.93 0.068 0.45 33.07 14.77 1392.05 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

წყლის დონის სიმაღლე, მ 1.46 1.26 0.98 

 

ფიგურა 18.4 პკ 423+00.00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ

0

1

2

3

4

5

6

0 300 600 900 1200 1500

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ



ცხრილი 18.5 პკ 424+00.00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, მ  B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 13.04 10.04 13.51 0.74 0.028 0.14 22.87 3.30 33.12 

2 16.68 25.27 17.74 1.42 0.028 0.20 27.41 5.47 138.32 

3 19.30 43.27 21.04 2.06 0.028 0.24 30.15 7.24 313.11 

4 21.74 63.82 24.21 2.64 0.028 0.27 32.17 8.74 557.71 

5 28.70 89.62 31.72 2.83 0.028 0.28 32.75 9.21 825.54 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.06 1.77 1.29 
 

 

ფიგურა 18.5 პკ 424+00.00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 18.6 პკ 425+00.00 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ 
R=w/χ, 

მ 
i ri, მ c  

v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, მ3/წმ 

1 10.43 7.92 11.05 0.72 0.044 0.18 22.62 4.02 31.82 

2 12.52 19.51 14.09 1.38 0.044 0.25 27.21 6.72 131.02 

3 15.94 33.62 18.20 1.85 0.044 0.29 29.32 8.36 281.08 

4 19.05 50.66 22.12 2.29 0.044 0.32 31.01 9.84 498.70 

5 25.59 74.56 29.29 2.55 0.044 0.33 31.87 10.67 795.37 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.12 1.83 1.32 
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ფიგურა 18.6 პკ 425+00.00 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

ცხრილი 18.7 პკ 425+61.14 ჰიდრავლიკური ელემენტები 

h, 
მ 

 B, მ მ2 მ R=w/χ, მ i ri, მ c  
v=cRi, 
მ/წმ 

Q=v, 
მ3/წმ 

1 5.08 3.32 6.00 0.55 0.140 0.28 20.93 5.83 19.34 

2 7.05 9.15 9.14 1.00 0.140 0.37 25.01 9.36 85.66 

3 18.97 25.97 22.05 1.18 0.140 0.41 26.09 10.59 275.10 

4 22.47 46.90 26.21 1.79 0.140 0.50 29.08 14.56 682.71 

5 25.58 70.84 30.01 2.36 0.140 0.57 31.26 17.97 1272.84 

 

დასახელება 1% (100 წ) 2% (50 წ) 10% (10 წ) 

მაქსიმალური ხარჯი, მ3/წმ 149.36 114.01 63.74 

დონის სიმაღლე სიმაღლე, მ 2.34 2.15 1.67 
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ფიგურა 18.7 პკ 425+61.14 ხარჯისა და სიმაღლის Q=f(h) დამოკიდებულების მრუდი 

 

 

19 კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

მდინარის კალაპოტის მოსალონელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე არსებულ პირობებში 

დადგენილია მეთოდით, რომელიც მოცემულია ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში 

ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ 

მითითებაში". აღნიშნულ მითითებაში მოყვანილი მეთოდით კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის სიღრმე 

იანგარიშება მხოლოდ ალუვიურ კალაპოტებში წყლის მაქსიმალური ხარჯების გავლისას. მეთოდი არ 

ითვალისწინებს მდინარეების სიღრმული ეროზიის პარამეტრების დადგენას ძირითად, კლდოვან ქანებში, 

სადაც სიღრმული ეროზიის განვითარება საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია. 

ზემოთ აღნიშნული მეთოდის თანახმად, ალუვიური კალაპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის 

საშუალო სიღრმე მდინარის სწორხაზოვან უბანზე იანგარიშება ფორმულით:                              

Hმმმ =
K

i0.03 (
Qp%

√g
)

0.4

 

 

 

სადაც K _ კოეფიციენტია, რომელიც ითვალისწინებს წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის 

არაერთგვაროვნებას. მისი სიდიდე, დამოკიდებული წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის 

რაოდენობაზე (   გრ/ლ) და ნაკადის საშუალო სიღრმისა და კალაპოტის მომკირწყლავი ნატანის 

საშუალო დიამეტრის ფარდობაზე (
H

dმმმ
), აიღება სპეციალური ცხრილ 4.1-დან.  

0

1

2

3

4

5

6

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

სი
მ

აღ
ლ

ე,
 მ

ხარჯი, მ3/წმ



ცხრილი 19.1 წყლის ხარჯისა და მასში შეწონილი მყარი ნატანის არაერთგვაროვნების კოეფიციენტი 

μ, გრ/ლ 0-0.5 0.5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

(H/dმოკ)>3 0.35 0.33 0.35 0.37 0.40 0.45 

(H/dმოკ)≤3 0.43 0.40 0.43 0.45 0.48 0.55 

 

წყალში შეტივტივებული მყარი მასალის რაოდენობა იანგარიშება ფორმულით: 

𝜇 = 7000 (
𝐻

𝑑მმმ
)

0.7
𝑖2.2  

სადაც H _ ნაკადის საშუალო სიღრმე საანგარიშო კვეთში. მისი სიდიდე აღებულია მდ. ხისოს ალაზნის 

განივის (საპროექტო კვეთებიდან) ჰიდრავლიკური ელემენტებიდან; 

dდან _ მდინარის კალაპოტის ფსკერზე დალექილი მყარი მასალის საშუალო დიამეტრი. მისი სიდიდე 

დადგენილია საველე გეოლოგიური კვლევების საფუძველზე და ტოლია 0.2 მეტრის; 

i _ ნაკადის ჰიდრავლიკური ქანობია საპროექტო უბანზე        

g _ სიმძიმის ძალის აჩქარება, მ/წმ2. 

%pQ _ საანგარიშო უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯია. ჩვენ შემთხვევაში მდ. ხისოს ალაზნის 

1%-იანი უზრუნველყოფის წყლის მაქსიმალური ხარჯი ტოლია; 

კალაპოტის ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე მიიღება დამოკიდებულებით: 

Hმაქ=1.6×Hსაშ 

კალპოტის მოსალოდნელი ზოგადი გარეცხვის მაქსიმალური სიღრმე აღნიშნულ უბანებზე, 

გაანგარიშებულია ასევე იმავე მეთოდურ მითითებაში მოყვანილი სხვა ფორმულით, რომელმაც შემდეგი 

სახე აქვს: 

Hმმმ =
0.5

i0.03
× (

Qp%

√g
)

0.4

 

ცხრილი 19.2 მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

Q1%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

149.36 0.2 0.36 
 

მოცემული რიცხვითი სიდიდეების შეტანით ზემოთ მოყვანილ ფორმულებში მიიღება მდ. ხისოს ალაზნის 

ალუვიური კალაპოტის გარეცხვის საშუალო სიღრმეები სხვადასხვა კვეთში, რომელიც მოცემულია ცხრილ 

4.3-ში 

ცხრილი 19.3 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრებისა  

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 420+00.00 2.98 0.052 69.43 8.28 14.90 0.35 1.79 2.56 2.87 -0.11 

პკ 421+20.56 2.18 0.041 33.07 6.06 10.90 0.35 1.81 2.58 2.89 0.71 

პკ422+00.00 1.97 0.068 93.76 5.47 9.85 0.35 1.78 2.54 2.85 0.88 

პკ 423+00.00 1.46 0.068 76.02 4.06 7.30 0.35 1.78 2.54 2.85 1.39 

პკ 424+00.00 2.06 0.028 13.74 5.72 10.30 0.35 1.83 2.61 2.93 0.87 

პკ 425+00.00 2.12 0.044 37.88 5.89 10.60 0.35 1.80 2.58 2.89 0.77 



პკ 425+61.14 2.34 0.140 517.98 6.50 11.70 0.40 1.99 2.49 3.19 0.85 

 

ცხრილი 19.4 2%-იანი მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

114.01 0.2 0.36 

 

ცხრილი 19.5 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრებისა  

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 420+00.00 2.60 0.052 63.11 7.22 13.00 0.35 1.61 2.30 2.58 -0.02 

პკ 421+20.56 1.94 0.041 30.48 5.39 9.70 0.35 1.62 2.32 2.60 0.66 

პკ422+00.00 1.72 0.068 85.26 4.78 8.60 0.35 1.60 2.28 2.56 0.84 

პკ 423+00.00 1.26 0.068 68.57 3.50 6.30 0.35 1.60 2.28 2.56 1.30 

პკ 424+00.00 1.77 0.028 12.35 4.92 8.85 0.35 1.64 2.34 2.63 0.86 

პკ 425+00.00 1.83 0.044 34.17 5.08 9.15 0.35 1.62 2.31 2.59 0.76 

პკ 425+61.14 2.15 0.140 488.16 5.97 10.75 0.37 1.65 2.23 2.64 0.49 

 

ცხრილი 19.6 10%-იანი მაქსიმალური ხარჯი, დალექილი და მოკირწყლული მყარი ნატანის დიამეტრი 

Q2%, მ3/წმ dდან, მ dმოკ =1.8 x dდან, მ 

63.07 0.2 0.36 

 

ცხრილი 19.7 მდინარის კალაპოტის ჰიდრავლიკური პარამეტრებისა  

დასახელება Hსიღ,მ i 
μ, 

გრ/ლ 
(H/dმოკ) (H/dდან) K Hსაშ, მ Hმაქ,მ Hსაშ*1.6,მ Hგამ, მ 

პკ 420+00.00 2.07 0.052 53.80 5.75 10.35 0.35 1.27 1.82 2.03 -0.04 

პკ 421+20.56 1.40 0.041 24.25 3.89 7.00 0.35 1.28 1.83 2.05 0.65 

პკ422+00.00 1.35 0.068 71.97 3.75 6.75 0.35 1.26 1.80 2.02 0.67 

პკ 423+00.00 0.98 0.068 57.51 2.72 4.90 0.43 1.55 1.80 2.48 1.50 

პკ 424+00.00 1.29 0.028 9.90 3.58 6.45 0.33 1.22 1.85 1.95 0.66 

პკ 425+00.00 1.32 0.044 27.19 3.67 6.60 0.35 1.28 1.82 2.04 0.72 

პკ 425+61.14 1.67 0.140 409.03 4.64 8.35 0.37 1.30 1.76 2.09 0.42 

 

 

20 გამოყენებული ლიტერატურა და პროგრამული უზრუნველყოფა 

19. Технические указания по расчету максимального стока рек в условиях кавказа, Твилиси 1980  

20. ”Ресурсы поверхност вод СССР” Том 9 Ленинград 1969 გ. ნ. ხმალაძის რედაქციით;  

21. ESA-ს (ევროპის კოსმოსური სააგენტო);  

22. გეოინფორმაციული სისტემა GIS; 

23. Киселев П.Г. Справочник по гидравлическим расчетам 

24. ,,მთის მდინარეების ალუვიურ კალაპოტებში ჰიდროტექნიკური ნაგებობების პროექტირებისას 

მდგრადი კალაპოტის საანგარიშო მეთოდურ მითითებაში" 

 



აღმოსავლეთი ჩრდილოეთი სიმაღლე შენიშვნა

1 2 3 4 5 6 7

p92 პკ 524+57.97 6.97 549893.559 4689382.910 1678.232
ღერძიდან მარცხნივ

p92b პკ 526+09.74 4.28 549945.904 4689527.301 1673.302
ღერძიდან მარცხნივ

p93 პკ 531+74.55 6.82 550198.532 4689905.420 1669.396
ღერძიდან მარცხნივ

p94 პკ 536+27.98 4.34 550465.096 4690227.534 1705.239
ღერძიდან მარცხნივ

p94b პკ 539+76.03 4.82 550731.810 4690385.466 1724.034
ღერძიდან მარცხნივ

p94a პკ 540+83.02 5.73 550808.931 4690459.300 1728.235
ღერძიდან მარცხნივ

p95 პკ 542+11.36 6.42 550901.821 4690516.705 1732.050
ღერძიდან მარცხნივ

p96 პკ 543+13.18 16.5 551011.608 4690555.233 1737.297
ღერძიდან მარცხნივ

p97 პკ 547+71.11 3.7 551159.756 4690120.349 1695.765
ღერძიდან მარჯვნივ

p98 პკ 550+80.14 3.67 551379.431 4689905.461 1676.100
ღერძიდან მარცხნივ

p99 პკ 553+42.53 13.61 551419.849 4689658.007 1667.928
ღერძიდან მარცხნივ

p100 პკ 557+43.24 5.78 551213.845 4689343.823 1642.612
ღერძიდან მარცხნივ

p101 პკ 558+54.10 7.47 551213.990 4689243.545 1640.167
ღერძიდან მარჯვნივ

p102 პკ 561+96.41 7.62 551519.164 4689201.653 1665.936
ღერძიდან მარჯვნივ

რეპერების უწყისი

კოორდინატები
დაშორება 
ღერძიდან

წერტილის 
მდებარეობა 

პიკეტზე
№



p103 პკ 565+81.26 3.33 551405.201 4689269.028 1688.969
ღერძიდან მარცხნივ

p104 პკ 572+46.58 6.86 551988.545 4689216.111 1744.176
ღერძიდან მარჯვნივ

p105 პკ 577+82.48 3.2 551538.827 4689384.756 1763.321
ღერძიდან მარცხნივ

p106 პკ 586+48.25 7.02 552321.584 4689179.864 1827.142
ღერძიდან მარჯვნივ



p107 პკ 589+13.54 6.5 552463.234 4689383.369 1851.050
ღერძიდან მარჯვნივ

p108 პკ 593+72.41 4.25 552101.800 4689653.947 1854.440
ღერძიდან მარჯვნივ

p109 პკ 596+69.18 3.69 551900.218 4689871.010 1858.621
ღერძიდან მარჯვნივ

p110 პკ 602+35.47 4.3 551665.342 4690376.968 1873.221
ღერძიდან მარჯვნივ

p111 პკ 605+67.57 2.51 551575.488 4690674.534 1870.182
ღერძიდან მარცხნივ

p112 პკ 612+05.85 7.18 551414.310 4691223.007 1900.144
ღერძიდან მარცხნივ

p113 პკ 619+23.33 12.23 551818.179 4691584.768 1957.614
ღერძიდან მარცხნივ

p114 პკ 628+29.32 6.29 551744.986 4691784.573 2018.313
ღერძიდან მარცხნივ

p115 პკ 633+32.29 5.97 552196.423 4691751.784 2046.762
ღერძიდან მარჯვნივ

p116 პკ 637+47.59 5.14 551962.443 4691966.332 2069.475
ღერძიდან მარჯვნივ

p117 პკ 63+45.03 55.28 551904.232 4691949.843 2076.291
ღერძიდან მარცხნივ



აღმოსავლეთი ჩრდილოეთი სიმაღლე აღმოსავლეთი ჩრდილოეთი სიმაღლე აღმოსავლეთი ჩრდილოეთი სიმაღლე
523+60.00 549,920.82 4,689,295.96 1,682.36 549,923.52 4,689,294.67 1,682.30 549,926.23 4,689,293.37 1,682.24
523+70.00 549,924.73 4,689,304.83 1,682.08 549,927.55 4,689,303.82 1,682.11 549,930.37 4,689,302.80 1,682.13
523+80.00 549,926.90 4,689,313.89 1,681.76 549,929.88 4,689,313.52 1,681.85 549,932.85 4,689,313.15 1,681.94
523+90.00 549,927.02 4,689,323.20 1,681.43 549,930.01 4,689,323.50 1,681.53 549,932.99 4,689,323.79 1,681.63
524+00.00 549,925.08 4,689,332.32 1,681.04 549,927.93 4,689,333.26 1,681.14 549,930.78 4,689,334.21 1,681.24
524+10.00 549,921.22 4,689,340.96 1,680.69 549,923.86 4,689,342.38 1,680.75 549,926.51 4,689,343.79 1,680.81
524+20.00 549,916.43 4,689,349.69 1,680.36 549,919.05 4,689,351.15 1,680.35 549,921.68 4,689,352.61 1,680.35
524+30.00 549,911.20 4,689,357.70 1,680.03 549,913.59 4,689,359.51 1,679.96 549,915.98 4,689,361.33 1,679.89
524+40.00 549,905.08 4,689,365.56 1,679.65 549,907.45 4,689,367.41 1,679.56 549,909.82 4,689,369.25 1,679.47
524+50.00 549,899.57 4,689,374.88 1,679.26 549,902.37 4,689,375.97 1,679.17 549,905.16 4,689,377.06 1,679.08
524+60.00 549,897.34 4,689,385.60 1,678.86 549,900.34 4,689,385.71 1,678.77 549,903.34 4,689,385.83 1,678.68
524+70.00 549,899.22 4,689,396.31 1,678.45 549,901.61 4,689,395.59 1,678.38 549,904.76 4,689,394.63 1,678.28
524+80.00 549,902.95 4,689,405.61 1,678.05 549,905.20 4,689,404.91 1,677.98 549,907.35 4,689,404.25 1,677.92
524+90.00 549,905.20 4,689,415.21 1,677.66 549,907.38 4,689,414.67 1,677.59 549,909.56 4,689,414.13 1,677.52
525+00.00 549,908.58 4,689,425.03 1,677.26 549,910.63 4,689,424.11 1,677.19 549,912.69 4,689,423.19 1,677.13
525+10.00 549,913.24 4,689,434.04 1,676.87 549,915.23 4,689,432.99 1,676.80 549,917.22 4,689,431.94 1,676.73
525+20.00 549,917.12 4,689,442.89 1,676.49 549,919.25 4,689,442.14 1,676.43 549,921.37 4,689,441.39 1,676.36
525+30.00 549,919.92 4,689,452.38 1,676.19 549,922.07 4,689,451.73 1,676.12 549,924.22 4,689,451.08 1,676.05
525+40.00 549,923.49 4,689,462.01 1,675.94 549,925.54 4,689,461.10 1,675.88 549,927.60 4,689,460.19 1,675.81
525+50.00 549,928.10 4,689,471.05 1,675.72 549,930.09 4,689,470.00 1,675.65 549,932.08 4,689,468.95 1,675.58
525+60.00 549,932.18 4,689,479.90 1,675.49 549,934.27 4,689,479.08 1,675.43 549,936.51 4,689,478.20 1,675.35
525+70.00 549,935.48 4,689,489.24 1,675.27 549,937.61 4,689,488.51 1,675.20 549,940.37 4,689,487.55 1,675.11
525+80.00 549,938.74 4,689,498.69 1,675.04 549,940.87 4,689,497.96 1,674.98 549,943.70 4,689,496.98 1,674.89
525+90.00 549,942.00 4,689,508.15 1,674.82 549,944.13 4,689,507.41 1,674.75 549,946.96 4,689,506.43 1,674.66
526+00.00 549,945.21 4,689,517.57 1,674.59 549,947.35 4,689,516.88 1,674.53 549,950.21 4,689,515.96 1,674.44
526+10.00 549,947.94 4,689,527.05 1,674.37 549,950.12 4,689,526.49 1,674.30 549,953.02 4,689,525.74 1,674.21
526+20.00 549,950.04 4,689,536.81 1,674.15 549,952.53 4,689,536.19 1,674.08 549,955.45 4,689,535.47 1,673.99
526+30.00 549,951.89 4,689,546.41 1,673.94 549,954.84 4,689,545.92 1,673.85 549,957.80 4,689,545.42 1,673.76
526+40.00 549,953.11 4,689,556.34 1,673.74 549,956.07 4,689,555.84 1,673.65 549,959.03 4,689,555.34 1,673.56
526+50.00 549,955.78 4,689,566.52 1,673.56 549,958.60 4,689,565.50 1,673.47 549,961.42 4,689,564.49 1,673.38
526+60.00 549,959.62 4,689,575.91 1,673.40 549,962.39 4,689,574.76 1,673.31 549,965.16 4,689,573.60 1,673.22
526+70.00 549,963.47 4,689,585.14 1,673.26 549,966.24 4,689,583.99 1,673.17 549,969.01 4,689,582.83 1,673.08
526+80.00 549,968.27 4,689,594.50 1,673.14 549,970.79 4,689,592.87 1,673.05 549,973.31 4,689,591.24 1,672.96
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526+90.00 549,974.33 4,689,602.73 1,673.04 549,976.72 4,689,600.92 1,672.95 549,979.11 4,689,599.11 1,672.86
527+00.00 549,980.38 4,689,610.70 1,672.94 549,982.76 4,689,608.89 1,672.85 549,985.15 4,689,607.07 1,672.76
527+10.00 549,986.52 4,689,618.75 1,672.84 549,988.83 4,689,616.84 1,672.75 549,991.14 4,689,614.93 1,672.66
527+20.00 549,994.79 4,689,625.92 1,672.74 549,996.35 4,689,623.36 1,672.65 549,997.91 4,689,620.80 1,672.56
527+30.00 550,004.95 4,689,629.99 1,672.64 550,005.59 4,689,627.06 1,672.55 550,006.23 4,689,624.13 1,672.46
527+40.00 550,015.55 4,689,630.74 1,672.54 550,015.54 4,689,627.74 1,672.45 550,015.53 4,689,624.74 1,672.36
527+50.00 550,025.55 4,689,630.71 1,672.44 550,025.54 4,689,627.71 1,672.35 550,025.53 4,689,624.71 1,672.26
527+60.00 550,035.55 4,689,630.69 1,672.34 550,035.54 4,689,627.69 1,672.25 550,035.53 4,689,624.69 1,672.16
527+70.00 550,045.55 4,689,630.67 1,672.24 550,045.54 4,689,627.67 1,672.15 550,045.53 4,689,624.67 1,672.06
527+80.00 550,055.75 4,689,630.14 1,672.14 550,055.52 4,689,627.15 1,672.05 550,055.30 4,689,624.16 1,671.96
527+90.00 550,065.72 4,689,629.40 1,672.04 550,065.50 4,689,626.40 1,671.95 550,065.27 4,689,623.41 1,671.86
528+00.00 550,075.32 4,689,628.91 1,671.93 550,075.48 4,689,625.91 1,671.84 550,075.63 4,689,622.92 1,671.75
528+10.00 550,085.04 4,689,629.77 1,671.82 550,085.40 4,689,627.13 1,671.74 550,085.75 4,689,624.53 1,671.67
528+20.00 550,095.21 4,689,630.54 1,671.71 550,095.33 4,689,628.30 1,671.64 550,095.45 4,689,626.05 1,671.58
528+30.00 550,105.23 4,689,630.96 1,671.61 550,105.32 4,689,628.71 1,671.55 550,105.41 4,689,626.46 1,671.49
528+40.00 550,115.22 4,689,631.37 1,671.50 550,115.31 4,689,629.13 1,671.48 550,115.40 4,689,626.88 1,671.46
528+50.00 550,125.21 4,689,631.79 1,671.37 550,125.30 4,689,629.54 1,671.41 550,125.40 4,689,627.29 1,671.45
528+60.00 550,134.77 4,689,632.47 1,671.26 550,135.26 4,689,630.27 1,671.35 550,135.75 4,689,628.08 1,671.44
528+70.00 550,143.38 4,689,636.50 1,671.39 550,144.51 4,689,634.02 1,671.44 550,145.44 4,689,631.97 1,671.48
528+80.00 550,150.95 4,689,641.14 1,671.85 550,152.65 4,689,639.66 1,671.84 550,154.35 4,689,638.19 1,671.82
528+90.00 550,155.28 4,689,649.28 1,672.34 550,157.36 4,689,648.42 1,672.29 550,159.44 4,689,647.56 1,672.23
529+00.00 550,159.31 4,689,658.63 1,672.60 550,161.31 4,689,657.60 1,672.53 550,163.31 4,689,656.58 1,672.46
529+10.00 550,165.17 4,689,667.35 1,672.49 550,166.87 4,689,665.88 1,672.42 550,168.58 4,689,664.42 1,672.35
529+20.00 550,172.25 4,689,674.64 1,672.03 550,173.84 4,689,673.05 1,671.97 550,175.44 4,689,671.47 1,671.90
529+30.00 550,178.68 4,689,681.90 1,671.31 550,180.47 4,689,680.53 1,671.24 550,182.25 4,689,679.17 1,671.17
529+40.00 550,184.75 4,689,689.89 1,670.73 550,186.52 4,689,688.50 1,670.66 550,188.28 4,689,687.10 1,670.60
529+50.00 550,190.99 4,689,697.84 1,670.36 550,192.88 4,689,696.21 1,670.30 550,194.97 4,689,694.42 1,670.24
529+60.00 550,197.34 4,689,705.69 1,669.99 550,199.55 4,689,703.66 1,669.98 550,201.75 4,689,701.63 1,669.98
529+70.00 550,204.11 4,689,713.04 1,669.62 550,206.33 4,689,711.01 1,669.67 550,208.54 4,689,708.99 1,669.73
529+80.00 550,210.14 4,689,720.53 1,669.40 550,212.59 4,689,718.80 1,669.48 550,215.04 4,689,717.07 1,669.57
529+90.00 550,215.19 4,689,728.72 1,669.36 550,217.83 4,689,727.31 1,669.44 550,220.48 4,689,725.89 1,669.53
530+00.00 550,219.18 4,689,737.48 1,669.50 550,221.98 4,689,736.40 1,669.55 550,224.78 4,689,735.32 1,669.61
530+10.00 550,222.78 4,689,746.81 1,669.71 550,225.58 4,689,745.73 1,669.70 550,228.38 4,689,744.65 1,669.69
530+20.00 550,226.38 4,689,756.13 1,669.93 550,229.18 4,689,755.06 1,669.85 550,231.98 4,689,753.99 1,669.78
530+30.00 550,228.39 4,689,765.02 1,670.09 550,231.38 4,689,764.78 1,670.00 550,234.37 4,689,764.54 1,669.91
530+40.00 550,227.81 4,689,774.11 1,670.23 550,230.75 4,689,774.73 1,670.14 550,233.69 4,689,775.34 1,670.05
530+50.00 550,225.20 4,689,783.53 1,670.28 550,228.08 4,689,784.36 1,670.19 550,230.97 4,689,785.19 1,670.10
530+60.00 550,222.44 4,689,793.15 1,670.22 550,225.32 4,689,793.97 1,670.13 550,228.21 4,689,794.80 1,670.04
530+70.00 550,221.09 4,689,803.93 1,670.09 550,224.09 4,689,803.85 1,670.00 550,227.09 4,689,803.77 1,669.91



530+80.00 550,221.37 4,689,813.93 1,669.92 550,224.37 4,689,813.85 1,669.87 550,227.37 4,689,813.76 1,669.81
530+90.00 550,221.65 4,689,823.93 1,669.73 550,224.65 4,689,823.84 1,669.74 550,227.65 4,689,823.76 1,669.75
531+00.00 550,221.92 4,689,833.87 1,669.53 550,224.92 4,689,833.84 1,669.61 550,227.92 4,689,833.81 1,669.68
531+10.00 550,221.09 4,689,843.22 1,669.37 550,224.03 4,689,843.78 1,669.48 550,226.98 4,689,844.35 1,669.58
531+20.00 550,218.41 4,689,852.22 1,669.31 550,221.19 4,689,853.35 1,669.38 550,223.97 4,689,854.49 1,669.45
531+30.00 550,214.55 4,689,861.41 1,669.35 550,217.32 4,689,862.57 1,669.36 550,220.09 4,689,863.74 1,669.36
531+40.00 550,210.68 4,689,870.63 1,669.46 550,213.45 4,689,871.80 1,669.40 550,216.22 4,689,872.96 1,669.34
531+50.00 550,206.81 4,689,879.85 1,669.54 550,209.58 4,689,881.02 1,669.45 550,212.34 4,689,882.18 1,669.36
531+60.00 550,203.51 4,689,889.83 1,669.59 550,206.44 4,689,890.49 1,669.50 550,209.36 4,689,891.15 1,669.41
531+70.00 550,202.23 4,689,900.34 1,669.65 550,205.22 4,689,900.40 1,669.56 550,208.22 4,689,900.47 1,669.47
531+80.00 550,203.05 4,689,910.89 1,669.70 550,206.01 4,689,910.36 1,669.61 550,208.96 4,689,909.82 1,669.52
531+90.00 550,205.47 4,689,920.88 1,669.75 550,208.36 4,689,920.07 1,669.66 550,211.25 4,689,919.27 1,669.57
532+00.00 550,209.20 4,689,930.73 1,669.87 550,211.90 4,689,929.41 1,669.78 550,214.59 4,689,928.09 1,669.69
532+10.00 550,214.24 4,689,939.69 1,670.07 550,216.80 4,689,938.12 1,669.98 550,219.35 4,689,936.56 1,669.89
532+20.00 550,220.29 4,689,948.17 1,670.35 550,222.60 4,689,946.26 1,670.26 550,224.92 4,689,944.35 1,670.17
532+30.00 550,227.47 4,689,955.71 1,670.71 550,229.49 4,689,953.49 1,670.62 550,231.52 4,689,951.27 1,670.53
532+40.00 550,234.90 4,689,962.42 1,671.16 550,236.91 4,689,960.20 1,671.07 550,238.93 4,689,957.97 1,670.98
532+50.00 550,242.32 4,689,969.12 1,671.69 550,244.34 4,689,966.90 1,671.60 550,246.35 4,689,964.67 1,671.51
532+60.00 550,249.66 4,689,975.84 1,672.31 550,251.71 4,689,973.65 1,672.22 550,253.76 4,689,971.46 1,672.13
532+70.00 550,256.95 4,689,982.68 1,673.00 550,259.00 4,689,980.49 1,672.91 550,261.05 4,689,978.31 1,672.82
532+80.00 550,264.18 4,689,989.49 1,673.78 550,266.29 4,689,987.35 1,673.69 550,268.39 4,689,985.21 1,673.60
532+90.00 550,269.91 4,689,996.72 1,674.65 550,272.47 4,689,995.17 1,674.56 550,275.04 4,689,993.62 1,674.47
533+00.00 550,274.02 4,690,005.38 1,675.59 550,276.78 4,690,004.19 1,675.50 550,279.53 4,690,002.99 1,675.41
533+10.00 550,278.00 4,690,014.55 1,676.62 550,280.75 4,690,013.36 1,676.53 550,283.50 4,690,012.17 1,676.44
533+20.00 550,281.59 4,690,023.64 1,677.73 550,284.43 4,690,022.66 1,677.64 550,287.26 4,690,021.68 1,677.55
533+30.00 550,284.36 4,690,032.96 1,678.91 550,287.28 4,690,032.24 1,678.82 550,290.19 4,690,031.51 1,678.73
533+40.00 550,286.48 4,690,042.63 1,680.10 550,289.42 4,690,042.01 1,680.01 550,292.35 4,690,041.38 1,679.92
533+50.00 550,288.69 4,690,052.64 1,681.29 550,291.56 4,690,051.77 1,681.20 550,294.43 4,690,050.91 1,681.11
533+60.00 550,294.56 4,690,062.39 1,682.48 550,296.67 4,690,060.25 1,682.39 550,298.77 4,690,058.11 1,682.30
533+70.00 550,304.39 4,690,068.12 1,683.67 550,305.21 4,690,065.24 1,683.58 550,306.04 4,690,062.35 1,683.49
533+80.00 550,314.53 4,690,070.01 1,684.86 550,315.04 4,690,067.06 1,684.77 550,315.56 4,690,064.10 1,684.68
533+90.00 550,324.39 4,690,071.72 1,686.05 550,324.90 4,690,068.76 1,685.96 550,325.41 4,690,065.81 1,685.87
534+00.00 550,333.39 4,690,073.99 1,687.24 550,334.56 4,690,071.23 1,687.15 550,335.73 4,690,068.47 1,687.06
534+10.00 550,340.95 4,690,078.81 1,688.42 550,342.95 4,690,076.58 1,688.33 550,344.96 4,690,074.35 1,688.24
534+20.00 550,347.68 4,690,085.85 1,689.61 550,349.87 4,690,083.80 1,689.52 550,352.06 4,690,081.74 1,689.43
534+30.00 550,356.14 4,690,092.67 1,690.80 550,357.61 4,690,090.06 1,690.71 550,359.09 4,690,087.44 1,690.62
534+40.00 550,366.43 4,690,096.40 1,691.99 550,366.97 4,690,093.45 1,691.90 550,367.51 4,690,090.50 1,691.81
534+50.00 550,376.71 4,690,097.33 1,693.18 550,376.93 4,690,094.34 1,693.09 550,377.14 4,690,091.35 1,693.00
534+60.00 550,385.66 4,690,099.06 1,694.26 550,386.70 4,690,096.24 1,694.17 550,387.74 4,690,093.43 1,694.08



534+70.00 550,393.82 4,690,103.56 1,695.19 550,395.45 4,690,101.04 1,695.10 550,397.07 4,690,098.52 1,695.01
534+80.00 550,402.22 4,690,108.98 1,695.96 550,403.85 4,690,106.46 1,695.87 550,405.48 4,690,103.94 1,695.78
534+90.00 550,410.63 4,690,114.40 1,696.58 550,412.25 4,690,111.88 1,696.49 550,413.88 4,690,109.36 1,696.40
535+00.00 550,418.05 4,690,120.17 1,697.05 550,420.13 4,690,118.01 1,696.96 550,422.21 4,690,115.85 1,696.87
535+10.00 550,424.14 4,690,127.39 1,697.41 550,426.57 4,690,125.64 1,697.33 550,429.00 4,690,123.88 1,697.25
535+20.00 550,430.83 4,690,135.47 1,697.73 550,432.94 4,690,133.33 1,697.69 550,435.05 4,690,131.19 1,697.66
535+30.00 550,438.03 4,690,142.45 1,698.03 550,440.11 4,690,140.29 1,698.06 550,442.20 4,690,138.14 1,698.09
535+40.00 550,444.99 4,690,149.31 1,698.34 550,447.23 4,690,147.31 1,698.43 550,449.48 4,690,145.32 1,698.52
535+50.00 550,449.75 4,690,156.90 1,698.80 550,452.52 4,690,155.75 1,698.92 550,455.29 4,690,154.60 1,699.04
535+60.00 550,451.77 4,690,165.63 1,699.46 550,454.77 4,690,165.44 1,699.58 550,457.76 4,690,165.26 1,699.69
535+70.00 550,450.86 4,690,174.79 1,700.35 550,453.80 4,690,175.36 1,700.41 550,456.75 4,690,175.94 1,700.48
535+80.00 550,448.94 4,690,184.60 1,701.33 550,451.89 4,690,185.18 1,701.33 550,454.83 4,690,185.75 1,701.33
535+90.00 550,447.03 4,690,194.42 1,702.31 550,449.97 4,690,194.99 1,702.25 550,452.92 4,690,195.57 1,702.19
536+00.00 550,445.60 4,690,205.09 1,703.22 550,448.59 4,690,204.86 1,703.13 550,451.58 4,690,204.64 1,703.04
536+10.00 550,450.29 4,690,215.90 1,704.02 550,452.50 4,690,213.87 1,703.93 550,454.71 4,690,211.84 1,703.84
536+20.00 550,459.05 4,690,222.15 1,704.73 550,460.64 4,690,219.61 1,704.64 550,462.24 4,690,217.07 1,704.55
536+30.00 550,467.51 4,690,227.47 1,705.35 550,469.11 4,690,224.93 1,705.26 550,470.71 4,690,222.39 1,705.17
536+40.00 550,477.26 4,690,232.20 1,705.97 550,478.05 4,690,229.30 1,705.88 550,478.85 4,690,226.41 1,705.79
536+50.00 550,488.35 4,690,232.96 1,706.58 550,487.96 4,690,229.99 1,706.49 550,487.57 4,690,227.01 1,706.41
536+60.00 550,498.88 4,690,229.34 1,707.14 550,497.36 4,690,226.76 1,707.11 550,495.84 4,690,224.17 1,707.07
536+70.00 550,507.47 4,690,224.15 1,707.69 550,505.91 4,690,221.58 1,707.72 550,504.36 4,690,219.02 1,707.75
536+80.00 550,515.80 4,690,219.18 1,708.24 550,514.51 4,690,216.47 1,708.33 550,513.21 4,690,213.76 1,708.43
536+90.00 550,523.63 4,690,218.30 1,708.91 550,524.26 4,690,215.37 1,709.00 550,524.89 4,690,212.43 1,709.08
537+00.00 550,533.41 4,690,220.39 1,709.73 550,534.04 4,690,217.46 1,709.75 550,534.67 4,690,214.52 1,709.77
537+10.00 550,543.19 4,690,222.48 1,710.64 550,543.82 4,690,219.55 1,710.59 550,544.44 4,690,216.62 1,710.54
537+20.00 550,552.97 4,690,224.58 1,711.61 550,553.59 4,690,221.64 1,711.52 550,554.22 4,690,218.71 1,711.43
537+30.00 550,562.62 4,690,226.72 1,712.63 550,563.36 4,690,223.81 1,712.54 550,564.09 4,690,220.91 1,712.45
537+40.00 550,572.04 4,690,229.50 1,713.69 550,572.95 4,690,226.64 1,713.60 550,573.85 4,690,223.78 1,713.51
537+50.00 550,581.58 4,690,232.51 1,714.76 550,582.48 4,690,229.65 1,714.67 550,583.39 4,690,226.79 1,714.58
537+60.00 550,590.56 4,690,235.75 1,715.73 550,591.87 4,690,233.05 1,715.64 550,593.19 4,690,230.35 1,715.55
537+70.00 550,598.22 4,690,240.82 1,716.52 550,600.19 4,690,238.56 1,716.43 550,602.16 4,690,236.29 1,716.34
537+80.00 550,604.29 4,690,247.70 1,717.13 550,606.79 4,690,246.03 1,717.04 550,609.28 4,690,244.36 1,716.95
537+90.00 550,608.46 4,690,256.05 1,717.55 550,611.25 4,690,254.95 1,717.46 550,614.04 4,690,253.85 1,717.37
538+00.00 550,612.44 4,690,265.68 1,717.87 550,615.05 4,690,264.20 1,717.78 550,617.66 4,690,262.72 1,717.69
538+10.00 550,621.28 4,690,273.46 1,718.19 550,622.42 4,690,270.68 1,718.10 550,623.55 4,690,267.90 1,718.01
538+20.00 550,631.12 4,690,276.49 1,718.51 550,631.98 4,690,273.61 1,718.42 550,632.84 4,690,270.74 1,718.33
538+30.00 550,640.47 4,690,279.37 1,718.83 550,641.53 4,690,276.57 1,718.74 550,642.59 4,690,273.76 1,718.65
538+40.00 550,648.63 4,690,283.68 1,719.15 550,650.35 4,690,281.22 1,719.06 550,652.07 4,690,278.77 1,718.97
538+50.00 550,655.47 4,690,289.87 1,719.47 550,657.74 4,690,287.92 1,719.38 550,660.02 4,690,285.96 1,719.29



538+60.00 550,660.57 4,690,297.56 1,719.79 550,663.25 4,690,296.23 1,719.70 550,665.94 4,690,294.90 1,719.61
538+70.00 550,664.63 4,690,306.57 1,720.11 550,667.37 4,690,305.34 1,720.02 550,670.11 4,690,304.12 1,719.93
538+80.00 550,669.65 4,690,315.83 1,720.46 550,672.12 4,690,314.12 1,720.37 550,674.59 4,690,312.42 1,720.28
538+90.00 550,676.50 4,690,323.80 1,720.88 550,678.64 4,690,321.69 1,720.79 550,680.77 4,690,319.58 1,720.71
539+00.00 550,683.73 4,690,331.00 1,721.31 550,685.71 4,690,328.75 1,721.27 550,687.70 4,690,326.50 1,721.23
539+10.00 550,693.02 4,690,336.79 1,721.73 550,694.16 4,690,334.02 1,721.76 550,695.30 4,690,331.24 1,721.78
539+20.00 550,702.77 4,690,339.74 1,722.16 550,703.73 4,690,336.89 1,722.25 550,704.69 4,690,334.05 1,722.33
539+30.00 550,708.99 4,690,344.54 1,722.65 550,711.50 4,690,342.90 1,722.74 550,714.01 4,690,341.25 1,722.83
539+40.00 550,713.63 4,690,353.10 1,723.14 550,716.27 4,690,351.68 1,723.17 550,718.91 4,690,350.26 1,723.19
539+50.00 550,718.35 4,690,361.91 1,723.55 550,721.00 4,690,360.49 1,723.52 550,723.64 4,690,359.08 1,723.48
539+60.00 550,723.12 4,690,370.78 1,723.93 550,725.73 4,690,369.30 1,723.84 550,728.35 4,690,367.83 1,723.76
539+70.00 550,728.97 4,690,379.45 1,724.26 550,731.31 4,690,377.59 1,724.17 550,733.66 4,690,375.72 1,724.08
539+80.00 550,736.08 4,690,387.09 1,724.58 550,738.12 4,690,384.89 1,724.49 550,740.17 4,690,382.70 1,724.40
539+90.00 550,743.57 4,690,393.94 1,724.91 550,745.50 4,690,391.65 1,724.82 550,747.43 4,690,389.35 1,724.73
540+00.00 550,752.10 4,690,400.01 1,725.23 550,753.64 4,690,397.44 1,725.14 550,755.18 4,690,394.86 1,725.05
540+10.00 550,760.94 4,690,404.79 1,725.56 550,762.44 4,690,402.18 1,725.47 550,763.93 4,690,399.58 1,725.38
540+20.00 550,768.39 4,690,410.55 1,725.89 550,770.34 4,690,408.28 1,725.80 550,772.30 4,690,406.00 1,725.71
540+30.00 550,775.97 4,690,417.07 1,726.21 550,777.93 4,690,414.80 1,726.12 550,779.88 4,690,412.52 1,726.03
540+40.00 550,783.56 4,690,423.59 1,726.54 550,785.51 4,690,421.31 1,726.45 550,787.47 4,690,419.04 1,726.36
540+50.00 550,790.54 4,690,430.11 1,726.86 550,792.81 4,690,428.14 1,726.77 550,795.07 4,690,426.17 1,726.68
540+60.00 550,796.09 4,690,437.93 1,727.19 550,798.59 4,690,436.28 1,727.10 550,801.10 4,690,434.63 1,727.01
540+70.00 550,801.58 4,690,446.29 1,727.52 550,804.08 4,690,444.64 1,727.43 550,806.59 4,690,442.99 1,727.34
540+80.00 550,807.86 4,690,454.86 1,727.84 550,809.95 4,690,452.71 1,727.75 550,812.04 4,690,450.56 1,727.66
540+90.00 550,817.72 4,690,460.53 1,728.17 550,818.53 4,690,457.64 1,728.08 550,819.33 4,690,454.75 1,727.99
541+00.00 550,828.71 4,690,461.05 1,728.49 550,828.45 4,690,458.06 1,728.40 550,828.18 4,690,455.07 1,728.31
541+10.00 550,838.67 4,690,460.17 1,728.82 550,838.41 4,690,457.18 1,728.73 550,838.15 4,690,454.19 1,728.64
541+20.00 550,846.62 4,690,461.54 1,729.14 550,848.08 4,690,458.92 1,729.05 550,849.54 4,690,456.30 1,728.96
541+30.00 550,854.00 4,690,467.42 1,729.47 550,855.92 4,690,465.11 1,729.38 550,857.84 4,690,462.80 1,729.29
541+40.00 550,862.72 4,690,473.54 1,729.74 550,864.07 4,690,470.86 1,729.69 550,865.41 4,690,468.18 1,729.64
541+50.00 550,873.16 4,690,476.75 1,729.97 550,873.58 4,690,473.78 1,729.98 550,874.00 4,690,470.81 1,730.00
541+60.00 550,883.07 4,690,478.15 1,730.19 550,883.49 4,690,475.17 1,730.26 550,883.90 4,690,472.20 1,730.34
541+70.00 550,891.52 4,690,480.86 1,730.41 550,892.95 4,690,478.22 1,730.53 550,894.38 4,690,475.58 1,730.64
541+80.00 550,898.39 4,690,486.43 1,730.68 550,900.67 4,690,484.49 1,730.77 550,902.96 4,690,482.54 1,730.87
541+90.00 550,902.79 4,690,494.06 1,730.98 550,905.64 4,690,493.10 1,731.02 550,908.48 4,690,492.14 1,731.05
542+00.00 550,903.85 4,690,502.71 1,731.29 550,906.84 4,690,502.96 1,731.26 550,909.83 4,690,503.21 1,731.23
542+10.00 550,904.37 4,690,513.81 1,731.58 550,907.22 4,690,512.86 1,731.50 550,910.06 4,690,511.91 1,731.42
542+20.00 550,911.55 4,690,523.14 1,731.83 550,913.20 4,690,520.64 1,731.74 550,914.85 4,690,518.13 1,731.65
542+30.00 550,921.79 4,690,526.86 1,732.07 550,922.58 4,690,523.96 1,731.98 550,923.37 4,690,521.07 1,731.89
542+40.00 550,931.43 4,690,529.49 1,732.32 550,932.22 4,690,526.60 1,732.23 550,933.01 4,690,523.71 1,732.14



542+50.00 550,941.02 4,690,532.13 1,732.56 550,941.86 4,690,529.25 1,732.47 550,942.71 4,690,526.38 1,732.38
542+60.00 550,950.35 4,690,535.28 1,732.93 550,951.34 4,690,532.45 1,732.84 550,952.33 4,690,529.62 1,732.75
542+70.00 550,959.95 4,690,538.44 1,733.57 550,960.84 4,690,535.58 1,733.48 550,961.72 4,690,532.71 1,733.39
542+80.00 550,969.52 4,690,541.38 1,734.37 550,970.40 4,690,538.51 1,734.28 550,971.28 4,690,535.65 1,734.19
542+90.00 550,979.07 4,690,544.32 1,734.99 550,979.96 4,690,541.45 1,734.90 550,980.84 4,690,538.58 1,734.81
543+00.00 550,989.13 4,690,547.00 1,735.37 550,989.61 4,690,544.04 1,735.28 550,990.09 4,690,541.07 1,735.19
543+10.00 551,000.59 4,690,545.95 1,735.50 550,999.44 4,690,543.18 1,735.41 550,998.29 4,690,540.41 1,735.32
543+20.00 551,009.38 4,690,538.16 1,735.37 551,006.78 4,690,536.67 1,735.28 551,004.18 4,690,535.17 1,735.19
543+30.00 551,012.80 4,690,527.74 1,735.00 551,009.85 4,690,527.20 1,734.91 551,006.90 4,690,526.67 1,734.82
543+40.00 551,014.46 4,690,517.87 1,734.37 551,011.50 4,690,517.34 1,734.28 551,008.55 4,690,516.81 1,734.19
543+50.00 551,016.41 4,690,508.20 1,733.50 551,013.48 4,690,507.54 1,733.41 551,010.56 4,690,506.88 1,733.32
543+60.00 551,018.81 4,690,498.64 1,732.52 551,015.92 4,690,497.84 1,732.43 551,013.02 4,690,497.04 1,732.34
543+70.00 551,021.64 4,690,489.15 1,731.55 551,018.77 4,690,488.26 1,731.46 551,015.91 4,690,487.37 1,731.37
543+80.00 551,024.60 4,690,479.57 1,730.57 551,021.73 4,690,478.70 1,730.48 551,018.86 4,690,477.84 1,730.39
543+90.00 551,027.31 4,690,469.82 1,729.59 551,024.41 4,690,469.07 1,729.50 551,021.50 4,690,468.32 1,729.41
544+00.00 551,029.63 4,690,459.97 1,728.62 551,026.70 4,690,459.34 1,728.53 551,023.77 4,690,458.71 1,728.44
544+10.00 551,031.56 4,690,450.03 1,727.68 551,028.60 4,690,449.52 1,727.59 551,025.65 4,690,449.01 1,727.50
544+20.00 551,033.27 4,690,440.18 1,726.74 551,030.31 4,690,439.67 1,726.67 551,027.36 4,690,439.15 1,726.59
544+30.00 551,034.80 4,690,430.07 1,725.76 551,031.82 4,690,429.78 1,725.74 551,028.83 4,690,429.50 1,725.73
544+40.00 551,035.47 4,690,419.99 1,724.77 551,032.47 4,690,419.81 1,724.82 551,029.48 4,690,419.62 1,724.88
544+50.00 551,036.52 4,690,410.51 1,723.80 551,033.59 4,690,409.88 1,723.90 551,030.65 4,690,409.25 1,724.00
544+60.00 551,039.20 4,690,401.13 1,722.94 551,036.32 4,690,400.27 1,722.98 551,033.45 4,690,399.40 1,723.01
544+70.00 551,041.66 4,690,390.95 1,722.09 551,038.68 4,690,390.56 1,722.06 551,035.70 4,690,390.18 1,722.02
544+80.00 551,042.71 4,690,380.93 1,721.22 551,039.72 4,690,380.62 1,721.13 551,036.74 4,690,380.31 1,721.05
544+90.00 551,043.81 4,690,371.15 1,720.30 551,040.85 4,690,370.68 1,720.21 551,037.88 4,690,370.22 1,720.12
545+00.00 551,045.97 4,690,361.83 1,719.38 551,043.10 4,690,360.95 1,719.29 551,040.23 4,690,360.06 1,719.20
545+10.00 551,049.43 4,690,352.92 1,718.50 551,046.72 4,690,351.64 1,718.41 551,044.01 4,690,350.35 1,718.32
545+20.00 551,054.16 4,690,344.58 1,717.69 551,051.65 4,690,342.94 1,717.62 551,049.13 4,690,341.30 1,717.55
545+30.00 551,058.88 4,690,334.84 1,716.91 551,056.00 4,690,333.99 1,716.90 551,053.13 4,690,333.13 1,716.89
545+40.00 551,060.59 4,690,324.48 1,716.13 551,057.61 4,690,324.13 1,716.19 551,054.63 4,690,323.78 1,716.24
545+50.00 551,062.25 4,690,315.27 1,715.35 551,059.40 4,690,314.32 1,715.47 551,056.56 4,690,313.37 1,715.59
545+60.00 551,066.47 4,690,307.37 1,714.67 551,064.09 4,690,305.54 1,714.76 551,061.71 4,690,303.71 1,714.85
545+70.00 551,072.88 4,690,299.93 1,714.02 551,070.61 4,690,297.96 1,714.04 551,068.35 4,690,295.99 1,714.07
545+80.00 551,079.44 4,690,292.39 1,713.34 551,077.18 4,690,290.42 1,713.31 551,074.91 4,690,288.45 1,713.27
545+90.00 551,085.59 4,690,283.61 1,712.51 551,082.91 4,690,282.26 1,712.44 551,080.23 4,690,280.92 1,712.37
546+00.00 551,088.92 4,690,273.25 1,711.45 551,085.96 4,690,272.78 1,711.44 551,083.00 4,690,272.31 1,711.43
546+10.00 551,089.68 4,690,263.03 1,710.28 551,086.68 4,690,262.81 1,710.33 551,083.69 4,690,262.59 1,710.39
546+20.00 551,091.19 4,690,253.83 1,709.10 551,088.31 4,690,252.97 1,709.22 551,085.44 4,690,252.10 1,709.34
546+30.00 551,095.14 4,690,245.62 1,708.03 551,092.62 4,690,243.98 1,708.11 551,090.11 4,690,242.34 1,708.19



546+40.00 551,100.93 4,690,237.77 1,706.99 551,098.56 4,690,235.94 1,707.00 551,096.18 4,690,234.10 1,707.02
546+50.00 551,107.05 4,690,229.85 1,705.98 551,104.67 4,690,228.02 1,705.93 551,102.29 4,690,226.20 1,705.88
546+60.00 551,113.02 4,690,221.63 1,705.09 551,110.54 4,690,219.93 1,705.01 551,108.07 4,690,218.23 1,704.92
546+70.00 551,118.54 4,690,213.11 1,704.21 551,115.98 4,690,211.54 1,704.12 551,113.42 4,690,209.98 1,704.03
546+80.00 551,123.61 4,690,204.30 1,703.32 551,120.97 4,690,202.88 1,703.23 551,118.33 4,690,201.45 1,703.14
546+90.00 551,128.27 4,690,195.40 1,702.42 551,125.61 4,690,194.02 1,702.33 551,122.95 4,690,192.63 1,702.24
547+00.00 551,132.89 4,690,186.53 1,701.53 551,130.22 4,690,185.14 1,701.44 551,127.56 4,690,183.76 1,701.35
547+10.00 551,137.50 4,690,177.66 1,700.64 551,134.84 4,690,176.27 1,700.55 551,132.18 4,690,174.89 1,700.46
547+20.00 551,142.12 4,690,168.79 1,699.75 551,139.45 4,690,167.40 1,699.66 551,136.79 4,690,166.02 1,699.57
547+30.00 551,146.73 4,690,159.91 1,698.86 551,144.07 4,690,158.53 1,698.77 551,141.41 4,690,157.15 1,698.68
547+40.00 551,151.35 4,690,151.04 1,697.97 551,148.68 4,690,149.66 1,697.88 551,146.02 4,690,148.27 1,697.79
547+50.00 551,155.96 4,690,142.17 1,697.08 551,153.30 4,690,140.79 1,696.99 551,150.64 4,690,139.40 1,696.90
547+60.00 551,160.58 4,690,133.30 1,696.19 551,157.91 4,690,131.92 1,696.10 551,155.25 4,690,130.53 1,696.01
547+70.00 551,165.19 4,690,124.43 1,695.30 551,162.53 4,690,123.04 1,695.21 551,159.87 4,690,121.66 1,695.12
547+80.00 551,169.80 4,690,115.56 1,694.42 551,167.14 4,690,114.17 1,694.33 551,164.48 4,690,112.79 1,694.24
547+90.00 551,174.54 4,690,107.06 1,693.60 551,172.01 4,690,105.44 1,693.51 551,169.49 4,690,103.83 1,693.42
548+00.00 551,180.24 4,690,099.36 1,692.85 551,177.96 4,690,097.41 1,692.76 551,175.68 4,690,095.47 1,692.67
548+10.00 551,186.95 4,690,092.51 1,692.18 551,184.95 4,690,090.27 1,692.09 551,182.95 4,690,088.03 1,692.00
548+20.00 551,194.52 4,690,086.64 1,691.54 551,192.85 4,690,084.15 1,691.45 551,191.17 4,690,081.66 1,691.36
548+30.00 551,202.98 4,690,081.54 1,690.87 551,201.40 4,690,078.98 1,690.78 551,199.83 4,690,076.43 1,690.69
548+40.00 551,211.47 4,690,075.74 1,690.03 551,209.66 4,690,073.34 1,689.94 551,207.85 4,690,070.95 1,689.85
548+50.00 551,219.37 4,690,069.16 1,689.04 551,217.34 4,690,066.95 1,688.95 551,215.32 4,690,064.74 1,688.86
548+60.00 551,226.61 4,690,061.87 1,687.87 551,224.39 4,690,059.86 1,687.78 551,222.16 4,690,057.85 1,687.69
548+70.00 551,233.20 4,690,054.23 1,686.68 551,230.92 4,690,052.28 1,686.59 551,228.63 4,690,050.33 1,686.50
548+80.00 551,239.66 4,690,046.69 1,685.65 551,237.42 4,690,044.69 1,685.56 551,235.18 4,690,042.69 1,685.47
548+90.00 551,246.55 4,690,040.19 1,684.77 551,244.69 4,690,037.84 1,684.68 551,242.83 4,690,035.49 1,684.59
549+00.00 551,254.46 4,690,034.97 1,684.01 551,253.03 4,690,032.34 1,683.92 551,251.59 4,690,029.70 1,683.83
549+10.00 551,263.41 4,690,030.81 1,683.26 551,262.09 4,690,028.11 1,683.17 551,260.76 4,690,025.42 1,683.08
549+20.00 551,272.40 4,690,025.38 1,682.51 551,270.64 4,690,022.96 1,682.42 551,268.87 4,690,020.53 1,682.33
549+30.00 551,280.33 4,690,018.50 1,681.68 551,278.18 4,690,016.41 1,681.59 551,276.03 4,690,014.32 1,681.50
549+40.00 551,286.97 4,690,010.35 1,680.79 551,284.49 4,690,008.66 1,680.70 551,282.01 4,690,006.98 1,680.61
549+50.00 551,292.30 4,690,001.94 1,679.98 551,289.84 4,690,000.22 1,679.89 551,287.38 4,689,998.50 1,679.80
549+60.00 551,298.32 4,689,994.51 1,679.25 551,296.13 4,689,992.46 1,679.16 551,293.94 4,689,990.41 1,679.07
549+70.00 551,305.34 4,689,988.02 1,678.61 551,303.47 4,689,985.68 1,678.52 551,301.59 4,689,983.33 1,678.43
549+80.00 551,313.24 4,689,982.01 1,678.04 551,311.43 4,689,979.62 1,677.95 551,309.61 4,689,977.23 1,677.86
549+90.00 551,321.21 4,689,975.97 1,677.56 551,319.40 4,689,973.58 1,677.47 551,317.59 4,689,971.19 1,677.38
550+00.00 551,329.19 4,689,969.61 1,677.15 551,327.22 4,689,967.36 1,677.06 551,325.25 4,689,965.10 1,676.97
550+10.00 551,336.60 4,689,962.46 1,676.83 551,334.41 4,689,960.41 1,676.74 551,332.22 4,689,958.36 1,676.65
550+20.00 551,343.26 4,689,954.61 1,676.58 551,340.87 4,689,952.79 1,676.49 551,338.49 4,689,950.96 1,676.40



550+30.00 551,349.08 4,689,946.18 1,676.42 551,346.55 4,689,944.56 1,676.33 551,344.02 4,689,942.95 1,676.24
550+40.00 551,354.46 4,689,937.75 1,676.34 551,351.93 4,689,936.13 1,676.25 551,349.40 4,689,934.52 1,676.16
550+50.00 551,360.09 4,689,929.92 1,676.30 551,357.77 4,689,928.02 1,676.21 551,355.45 4,689,926.12 1,676.12
550+60.00 551,366.65 4,689,922.85 1,676.25 551,364.57 4,689,920.69 1,676.16 551,362.48 4,689,918.53 1,676.07
550+70.00 551,373.78 4,689,915.16 1,676.21 551,371.37 4,689,913.38 1,676.12 551,368.96 4,689,911.59 1,676.03
550+80.00 551,378.75 4,689,905.41 1,676.16 551,375.89 4,689,904.51 1,676.07 551,373.02 4,689,903.61 1,675.98
550+90.00 551,380.26 4,689,894.56 1,676.11 551,377.26 4,689,894.65 1,676.02 551,374.26 4,689,894.74 1,675.93
551+00.00 551,378.16 4,689,883.86 1,675.97 551,375.34 4,689,884.88 1,675.88 551,372.52 4,689,885.90 1,675.79
551+10.00 551,374.07 4,689,874.46 1,675.65 551,371.34 4,689,875.72 1,675.56 551,368.62 4,689,876.97 1,675.47
551+20.00 551,370.81 4,689,865.76 1,675.17 551,367.88 4,689,866.37 1,675.08 551,364.94 4,689,866.98 1,674.99
551+30.00 551,370.46 4,689,856.80 1,674.58 551,367.49 4,689,856.42 1,674.49 551,364.51 4,689,856.04 1,674.40
551+40.00 551,371.51 4,689,846.39 1,673.98 551,368.51 4,689,846.49 1,673.89 551,365.51 4,689,846.60 1,673.80
551+50.00 551,369.32 4,689,835.66 1,673.38 551,366.52 4,689,836.74 1,673.29 551,363.72 4,689,837.82 1,673.20
551+60.00 551,364.19 4,689,826.53 1,672.79 551,361.61 4,689,828.06 1,672.70 551,359.03 4,689,829.59 1,672.61
551+70.00 551,361.31 4,689,818.28 1,672.19 551,358.34 4,689,818.68 1,672.10 551,355.37 4,689,819.09 1,672.01
551+80.00 551,361.16 4,689,808.72 1,671.60 551,358.16 4,689,808.69 1,671.51 551,355.16 4,689,808.67 1,671.42
551+90.00 551,361.53 4,689,799.01 1,671.03 551,358.54 4,689,798.71 1,670.94 551,355.56 4,689,798.40 1,670.85
552+00.00 551,363.17 4,689,789.59 1,670.56 551,360.26 4,689,788.86 1,670.47 551,357.35 4,689,788.14 1,670.38
552+10.00 551,365.97 4,689,780.16 1,670.18 551,363.11 4,689,779.28 1,670.09 551,360.73 4,689,778.55 1,670.01
552+20.00 551,368.90 4,689,770.53 1,669.89 551,366.03 4,689,769.72 1,669.80 551,363.87 4,689,769.10 1,669.73
552+30.00 551,370.27 4,689,760.26 1,669.66 551,368.13 4,689,759.94 1,669.61 551,365.90 4,689,759.62 1,669.56
552+40.00 551,371.18 4,689,750.02 1,669.52 551,368.93 4,689,749.98 1,669.52 551,366.68 4,689,749.95 1,669.51
552+50.00 551,370.68 4,689,739.79 1,669.41 551,368.44 4,689,740.00 1,669.45 551,366.20 4,689,740.21 1,669.50
552+60.00 551,370.46 4,689,730.31 1,669.29 551,368.22 4,689,730.03 1,669.38 551,365.99 4,689,729.76 1,669.47
552+70.00 551,373.13 4,689,721.33 1,669.27 551,370.97 4,689,720.45 1,669.32 551,368.89 4,689,719.60 1,669.37
552+80.00 551,377.38 4,689,712.27 1,669.25 551,374.75 4,689,711.20 1,669.25 551,372.38 4,689,710.23 1,669.26
552+90.00 551,381.30 4,689,703.26 1,669.22 551,378.59 4,689,701.96 1,669.16 551,375.89 4,689,700.67 1,669.10
553+00.00 551,386.33 4,689,695.60 1,669.08 551,384.06 4,689,693.63 1,668.99 551,381.80 4,689,691.66 1,668.90
553+10.00 551,393.11 4,689,688.88 1,668.84 551,391.16 4,689,686.60 1,668.75 551,389.21 4,689,684.32 1,668.66
553+20.00 551,401.06 4,689,682.80 1,668.52 551,399.10 4,689,680.53 1,668.43 551,397.14 4,689,678.26 1,668.34
553+30.00 551,407.71 4,689,673.70 1,668.12 551,404.95 4,689,672.52 1,668.03 551,402.19 4,689,671.34 1,667.94
553+40.00 551,409.69 4,689,662.61 1,667.64 551,406.69 4,689,662.76 1,667.55 551,403.70 4,689,662.92 1,667.46
553+50.00 551,406.60 4,689,651.78 1,667.09 551,403.97 4,689,653.23 1,667.00 551,401.35 4,689,654.68 1,666.91
553+60.00 551,399.06 4,689,643.40 1,666.47 551,397.34 4,689,645.86 1,666.38 551,395.62 4,689,648.32 1,666.29
553+70.00 551,388.91 4,689,639.15 1,665.83 551,388.17 4,689,642.05 1,665.74 551,387.43 4,689,644.96 1,665.65
553+80.00 551,379.22 4,689,636.68 1,665.20 551,378.48 4,689,639.59 1,665.11 551,377.74 4,689,642.49 1,665.02
553+90.00 551,369.88 4,689,634.05 1,664.57 551,368.86 4,689,636.87 1,664.48 551,367.84 4,689,639.69 1,664.39
554+00.00 551,361.35 4,689,630.03 1,663.93 551,359.83 4,689,632.61 1,663.84 551,358.30 4,689,635.20 1,663.75
554+10.00 551,353.04 4,689,624.70 1,663.30 551,351.41 4,689,627.22 1,663.21 551,349.78 4,689,629.74 1,663.12



554+20.00 551,344.64 4,689,619.27 1,662.69 551,343.01 4,689,621.79 1,662.60 551,341.38 4,689,624.31 1,662.51
554+30.00 551,336.24 4,689,613.84 1,662.09 551,334.61 4,689,616.36 1,662.00 551,332.98 4,689,618.88 1,661.91
554+40.00 551,327.93 4,689,608.42 1,661.51 551,326.24 4,689,610.90 1,661.42 551,324.55 4,689,613.37 1,661.33
554+50.00 551,320.02 4,689,602.63 1,660.95 551,318.17 4,689,604.99 1,660.86 551,316.32 4,689,607.35 1,660.77
554+60.00 551,312.51 4,689,596.34 1,660.41 551,310.51 4,689,598.57 1,660.32 551,308.50 4,689,600.81 1,660.23
554+70.00 551,305.43 4,689,589.56 1,659.89 551,303.28 4,689,591.66 1,659.80 551,301.14 4,689,593.76 1,659.71
554+80.00 551,298.82 4,689,582.38 1,659.38 551,296.52 4,689,584.30 1,659.29 551,294.21 4,689,586.22 1,659.20
554+90.00 551,293.08 4,689,574.62 1,658.87 551,290.57 4,689,576.26 1,658.78 551,288.06 4,689,577.91 1,658.69
555+00.00 551,288.18 4,689,566.20 1,658.36 551,285.54 4,689,567.63 1,658.27 551,282.90 4,689,569.05 1,658.18
555+10.00 551,283.43 4,689,557.40 1,657.84 551,280.79 4,689,558.83 1,657.75 551,278.15 4,689,560.26 1,657.66
555+20.00 551,279.30 4,689,548.82 1,657.23 551,276.47 4,689,549.82 1,657.14 551,273.64 4,689,550.82 1,657.05
555+30.00 551,277.33 4,689,539.81 1,656.49 551,274.34 4,689,540.08 1,656.40 551,271.36 4,689,540.35 1,656.31
555+40.00 551,277.37 4,689,530.18 1,655.62 551,274.37 4,689,530.09 1,655.53 551,271.37 4,689,529.99 1,655.44
555+50.00 551,277.34 4,689,519.75 1,654.62 551,274.36 4,689,520.10 1,654.53 551,271.38 4,689,520.45 1,654.44
555+60.00 551,274.28 4,689,509.24 1,653.52 551,271.58 4,689,510.54 1,653.43 551,268.88 4,689,511.85 1,653.34
555+70.00 551,268.49 4,689,500.43 1,652.41 551,266.07 4,689,502.21 1,652.32 551,263.66 4,689,504.00 1,652.23
555+80.00 551,262.55 4,689,492.39 1,651.37 551,260.13 4,689,494.17 1,651.28 551,257.72 4,689,495.95 1,651.19
555+90.00 551,256.61 4,689,484.34 1,650.38 551,254.19 4,689,486.13 1,650.29 551,251.78 4,689,487.91 1,650.20
556+00.00 551,250.66 4,689,476.30 1,649.45 551,248.25 4,689,478.08 1,649.36 551,245.84 4,689,479.86 1,649.27
556+10.00 551,244.72 4,689,468.26 1,648.54 551,242.31 4,689,470.04 1,648.45 551,239.90 4,689,471.82 1,648.36
556+20.00 551,238.61 4,689,460.20 1,647.63 551,236.27 4,689,462.07 1,647.54 551,233.92 4,689,463.95 1,647.45
556+30.00 551,232.36 4,689,452.44 1,646.94 551,230.00 4,689,454.28 1,646.85 551,227.63 4,689,456.13 1,646.76
556+40.00 551,227.27 4,689,444.50 1,646.55 551,224.61 4,689,445.87 1,646.46 551,221.94 4,689,447.25 1,646.37
556+50.00 551,223.74 4,689,435.76 1,646.34 551,220.87 4,689,436.62 1,646.25 551,217.99 4,689,437.48 1,646.16
556+60.00 551,221.88 4,689,426.51 1,646.13 551,218.89 4,689,426.83 1,646.04 551,215.91 4,689,427.15 1,645.95
556+70.00 551,221.33 4,689,416.64 1,645.89 551,218.34 4,689,416.85 1,645.82 551,215.35 4,689,417.06 1,645.74
556+80.00 551,219.61 4,689,406.23 1,645.48 551,216.71 4,689,406.99 1,645.47 551,213.81 4,689,407.76 1,645.45
556+90.00 551,215.99 4,689,396.33 1,644.96 551,213.28 4,689,397.62 1,645.00 551,210.57 4,689,398.91 1,645.05
557+00.00 551,211.90 4,689,387.80 1,644.42 551,209.01 4,689,388.60 1,644.54 551,206.12 4,689,389.40 1,644.65
557+10.00 551,211.73 4,689,379.39 1,643.98 551,208.81 4,689,378.71 1,644.07 551,205.89 4,689,378.03 1,644.16
557+20.00 551,214.66 4,689,369.92 1,643.55 551,211.75 4,689,369.15 1,643.57 551,208.85 4,689,368.39 1,643.60
557+30.00 551,215.65 4,689,359.01 1,642.93 551,212.66 4,689,359.24 1,642.88 551,209.67 4,689,359.47 1,642.83
557+40.00 551,213.02 4,689,348.39 1,642.03 551,210.27 4,689,349.58 1,641.97 551,207.51 4,689,350.77 1,641.92
557+50.00 551,207.41 4,689,339.35 1,640.84 551,204.99 4,689,341.12 1,640.86 551,202.57 4,689,342.88 1,640.88
557+60.00 551,201.59 4,689,331.35 1,639.62 551,199.10 4,689,333.03 1,639.70 551,196.62 4,689,334.71 1,639.79
557+70.00 551,198.75 4,689,323.43 1,638.53 551,195.76 4,689,323.72 1,638.63 551,192.77 4,689,324.00 1,638.68
557+80.00 551,200.05 4,689,315.12 1,638.03 551,197.29 4,689,313.94 1,638.11 551,194.54 4,689,312.76 1,638.04
558+10.00 551,216.43 4,689,290.58 1,638.16 551,213.89 4,689,288.98 1,638.18 551,211.35 4,689,287.38 1,638.10
558+20.00 551,220.76 4,689,280.60 1,638.42 551,217.91 4,689,279.87 1,638.33 551,215.00 4,689,279.12 1,638.23



558+30.00 551,222.07 4,689,270.01 1,638.79 551,219.07 4,689,269.96 1,638.73 551,216.07 4,689,269.90 1,638.67
558+40.00 551,222.01 4,689,259.97 1,639.37 551,219.01 4,689,259.96 1,639.38 551,216.01 4,689,259.94 1,639.38
558+50.00 551,222.83 4,689,250.64 1,640.18 551,219.89 4,689,250.02 1,640.24 551,216.96 4,689,249.39 1,640.31
558+60.00 551,226.12 4,689,242.31 1,641.06 551,223.55 4,689,240.76 1,641.15 551,220.99 4,689,239.21 1,641.24
558+70.00 551,232.00 4,689,235.40 1,641.96 551,230.00 4,689,233.17 1,642.05 551,228.00 4,689,230.93 1,642.14
558+80.00 551,239.52 4,689,229.21 1,642.87 551,237.72 4,689,226.81 1,642.96 551,235.91 4,689,224.41 1,643.05
558+90.00 551,247.55 4,689,224.34 1,643.77 551,246.25 4,689,221.63 1,643.86 551,244.96 4,689,218.93 1,643.95
559+00.00 551,256.61 4,689,220.40 1,644.68 551,255.43 4,689,217.65 1,644.77 551,254.24 4,689,214.89 1,644.86
559+10.00 551,265.92 4,689,216.09 1,645.64 551,264.50 4,689,213.45 1,645.73 551,263.07 4,689,210.81 1,645.82
559+20.00 551,274.67 4,689,210.20 1,646.74 551,272.78 4,689,207.87 1,646.83 551,270.89 4,689,205.54 1,646.92
559+30.00 551,282.32 4,689,203.58 1,647.83 551,280.34 4,689,201.33 1,647.92 551,278.36 4,689,199.07 1,648.01
559+40.00 551,289.83 4,689,196.97 1,648.92 551,287.85 4,689,194.72 1,649.01 551,285.87 4,689,192.47 1,649.10
559+50.00 551,297.32 4,689,190.05 1,650.01 551,295.19 4,689,187.94 1,650.10 551,293.06 4,689,185.82 1,650.19
559+60.00 551,304.20 4,689,182.54 1,651.01 551,301.95 4,689,180.57 1,651.10 551,299.69 4,689,178.59 1,651.19
559+70.00 551,310.73 4,689,175.14 1,651.86 551,308.56 4,689,173.07 1,651.95 551,306.40 4,689,171.00 1,652.04
559+80.00 551,317.89 4,689,169.33 1,652.71 551,316.30 4,689,166.78 1,652.80 551,314.72 4,689,164.23 1,652.89
559+90.00 551,326.27 4,689,165.46 1,653.56 551,325.36 4,689,162.60 1,653.65 551,324.45 4,689,159.74 1,653.74
560+00.00 551,335.34 4,689,163.79 1,654.42 551,335.17 4,689,160.79 1,654.51 551,335.00 4,689,157.80 1,654.60
560+10.00 551,344.55 4,689,164.41 1,655.27 551,345.12 4,689,161.46 1,655.36 551,345.69 4,689,158.52 1,655.45
560+20.00 551,353.31 4,689,167.29 1,656.22 551,354.60 4,689,164.58 1,656.31 551,355.88 4,689,161.87 1,656.40
560+30.00 551,361.09 4,689,172.25 1,657.27 551,363.01 4,689,169.94 1,657.36 551,364.92 4,689,167.63 1,657.44
560+40.00 551,367.89 4,689,179.06 1,658.35 551,370.07 4,689,177.00 1,658.40 551,372.26 4,689,174.95 1,658.45
560+50.00 551,374.75 4,689,186.34 1,659.46 551,376.93 4,689,184.28 1,659.44 551,379.11 4,689,182.23 1,659.43
560+60.00 551,381.61 4,689,193.62 1,660.52 551,383.79 4,689,191.56 1,660.43 551,385.97 4,689,189.50 1,660.35
560+70.00 551,392.05 4,689,199.07 1,661.38 551,392.49 4,689,196.10 1,661.29 551,392.93 4,689,193.13 1,661.19
560+80.00 551,402.29 4,689,199.75 1,662.04 551,402.47 4,689,196.75 1,662.02 551,402.64 4,689,193.76 1,661.99
560+90.00 551,412.27 4,689,200.34 1,662.58 551,412.45 4,689,197.34 1,662.61 551,412.63 4,689,194.35 1,662.65
561+00.00 551,422.35 4,689,200.86 1,663.00 551,422.44 4,689,197.86 1,663.08 551,422.52 4,689,194.86 1,663.17
561+10.00 551,432.41 4,689,200.96 1,663.42 551,432.44 4,689,197.96 1,663.51 551,432.46 4,689,194.96 1,663.60
561+20.00 551,442.41 4,689,201.03 1,663.84 551,442.43 4,689,198.03 1,663.93 551,442.46 4,689,195.03 1,664.02
561+30.00 551,452.41 4,689,201.10 1,664.23 551,452.43 4,689,198.10 1,664.32 551,452.45 4,689,195.10 1,664.41
561+40.00 551,461.95 4,689,201.76 1,664.53 551,462.40 4,689,198.79 1,664.62 551,462.85 4,689,195.83 1,664.71
561+50.00 551,471.55 4,689,203.75 1,664.79 551,472.19 4,689,200.82 1,664.88 551,472.84 4,689,197.89 1,664.97
561+60.00 551,481.45 4,689,205.80 1,665.05 551,481.98 4,689,202.84 1,665.14 551,482.52 4,689,199.89 1,665.23
561+70.00 551,491.31 4,689,207.53 1,665.31 551,491.83 4,689,204.58 1,665.40 551,492.35 4,689,201.62 1,665.49
561+80.00 551,501.16 4,689,209.26 1,665.57 551,501.68 4,689,206.31 1,665.66 551,502.20 4,689,203.36 1,665.75
561+90.00 551,511.01 4,689,211.00 1,665.84 551,511.53 4,689,208.04 1,665.93 551,512.05 4,689,205.09 1,666.02
562+00.00 551,520.86 4,689,212.73 1,666.10 551,521.38 4,689,209.78 1,666.19 551,521.90 4,689,206.82 1,666.28
562+10.00 551,530.71 4,689,214.46 1,666.36 551,531.23 4,689,211.51 1,666.45 551,531.75 4,689,208.55 1,666.54



562+20.00 551,541.03 4,689,215.68 1,666.62 551,541.15 4,689,212.68 1,666.71 551,541.27 4,689,209.69 1,666.80
562+30.00 551,551.02 4,689,216.09 1,666.88 551,551.14 4,689,213.09 1,666.97 551,551.26 4,689,210.09 1,667.06
562+40.00 551,561.01 4,689,216.49 1,667.14 551,561.13 4,689,213.49 1,667.23 551,561.25 4,689,210.50 1,667.32
562+50.00 551,571.00 4,689,216.90 1,667.41 551,571.12 4,689,213.90 1,667.50 551,571.24 4,689,210.90 1,667.59
562+60.00 551,581.16 4,689,216.95 1,667.67 551,581.12 4,689,213.95 1,667.76 551,581.08 4,689,210.95 1,667.85
562+70.00 551,591.16 4,689,216.80 1,667.93 551,591.12 4,689,213.80 1,668.02 551,591.07 4,689,210.80 1,668.11
562+80.00 551,601.16 4,689,216.65 1,668.19 551,601.12 4,689,213.65 1,668.28 551,601.07 4,689,210.65 1,668.37
562+90.00 551,611.16 4,689,216.50 1,668.45 551,611.12 4,689,213.50 1,668.54 551,611.07 4,689,210.50 1,668.63
563+00.00 551,621.15 4,689,216.39 1,668.72 551,621.12 4,689,213.39 1,668.81 551,621.08 4,689,210.39 1,668.90
563+10.00 551,631.16 4,689,217.06 1,668.99 551,631.12 4,689,213.28 1,669.13 551,631.08 4,689,210.28 1,669.24
563+20.00 551,638.23 4,689,219.88 1,669.36 551,640.93 4,689,214.56 1,669.69 551,642.29 4,689,211.88 1,669.85
563+30.00 551,639.32 4,689,222.51 1,670.03 551,645.41 4,689,222.84 1,670.40 551,648.41 4,689,223.00 1,670.58
563+40.00 551,637.87 4,689,224.52 1,670.82 551,639.54 4,689,230.14 1,671.14 551,640.39 4,689,233.02 1,671.31
563+50.00 551,630.10 4,689,226.34 1,671.88 551,629.62 4,689,229.97 1,672.01 551,629.23 4,689,232.94 1,672.12
563+60.00 551,620.10 4,689,225.69 1,672.98 551,619.70 4,689,228.66 1,673.02 551,619.31 4,689,231.64 1,673.06
563+70.00 551,609.56 4,689,225.10 1,674.18 551,609.74 4,689,228.09 1,674.16 551,609.93 4,689,231.09 1,674.15
563+80.00 551,599.32 4,689,226.68 1,675.45 551,599.87 4,689,229.63 1,675.38 551,600.42 4,689,232.58 1,675.30
563+90.00 551,589.49 4,689,228.51 1,676.48 551,590.04 4,689,231.46 1,676.39 551,590.59 4,689,234.41 1,676.30
564+00.00 551,579.66 4,689,230.34 1,677.24 551,580.21 4,689,233.29 1,677.15 551,580.75 4,689,236.24 1,677.06
564+10.00 551,569.83 4,689,232.17 1,677.75 551,570.37 4,689,235.12 1,677.66 551,570.92 4,689,238.07 1,677.57
564+20.00 551,559.99 4,689,234.00 1,678.21 551,560.54 4,689,236.95 1,678.12 551,561.09 4,689,239.90 1,678.03
564+30.00 551,550.16 4,689,235.84 1,678.68 551,550.71 4,689,238.79 1,678.59 551,551.26 4,689,241.73 1,678.50
564+40.00 551,540.46 4,689,237.61 1,679.19 551,540.88 4,689,240.58 1,679.10 551,541.29 4,689,243.55 1,679.01
564+50.00 551,530.74 4,689,238.27 1,679.82 551,530.90 4,689,241.27 1,679.73 551,531.06 4,689,244.26 1,679.64
564+60.00 551,520.76 4,689,238.81 1,680.56 551,520.92 4,689,241.80 1,680.47 551,521.08 4,689,244.80 1,680.38
564+70.00 551,510.77 4,689,239.35 1,681.43 551,510.93 4,689,242.34 1,681.34 551,511.09 4,689,245.34 1,681.25
564+80.00 551,500.78 4,689,239.88 1,682.34 551,500.95 4,689,242.88 1,682.25 551,501.11 4,689,245.88 1,682.16
564+90.00 551,491.07 4,689,240.05 1,683.25 551,490.95 4,689,243.05 1,683.16 551,490.83 4,689,246.05 1,683.07
565+00.00 551,481.25 4,689,239.28 1,684.16 551,480.98 4,689,242.27 1,684.07 551,480.72 4,689,245.26 1,683.98
565+10.00 551,470.73 4,689,239.18 1,685.06 551,471.00 4,689,242.17 1,684.97 551,471.27 4,689,245.15 1,684.88
565+20.00 551,460.33 4,689,241.19 1,685.97 551,461.20 4,689,244.06 1,685.88 551,462.06 4,689,246.93 1,685.79
565+30.00 551,450.55 4,689,245.24 1,686.85 551,451.98 4,689,247.88 1,686.76 551,453.40 4,689,250.52 1,686.67
565+40.00 551,441.75 4,689,250.00 1,687.60 551,443.18 4,689,252.64 1,687.51 551,444.61 4,689,255.28 1,687.42
565+50.00 551,432.96 4,689,254.75 1,688.21 551,434.38 4,689,257.39 1,688.12 551,435.81 4,689,260.03 1,688.03
565+60.00 551,424.16 4,689,259.51 1,688.69 551,425.58 4,689,262.15 1,688.60 551,427.01 4,689,264.79 1,688.51
565+70.00 551,415.35 4,689,264.13 1,689.08 551,416.73 4,689,266.79 1,688.99 551,418.11 4,689,269.45 1,688.90
565+80.00 551,406.47 4,689,268.74 1,689.48 551,407.86 4,689,271.40 1,689.39 551,409.24 4,689,274.06 1,689.30
565+90.00 551,397.60 4,689,273.35 1,689.95 551,398.98 4,689,276.01 1,689.83 551,400.81 4,689,279.54 1,689.68
566+00.00 551,388.64 4,689,280.69 1,690.51 551,391.27 4,689,282.13 1,690.34 551,396.61 4,689,285.04 1,690.00



566+10.00 551,390.14 4,689,293.43 1,691.11 551,392.39 4,689,291.45 1,690.93 551,396.96 4,689,287.41 1,690.56
566+20.00 551,402.53 4,689,296.41 1,691.73 551,401.54 4,689,293.58 1,691.58 551,399.74 4,689,288.44 1,691.29
566+30.00 551,411.74 4,689,290.74 1,692.38 551,409.99 4,689,288.30 1,692.28 551,408.03 4,689,285.57 1,692.17
566+40.00 551,419.72 4,689,285.37 1,693.10 551,418.29 4,689,282.73 1,693.06 551,416.87 4,689,280.09 1,693.03
566+50.00 551,428.52 4,689,281.87 1,693.87 551,427.56 4,689,279.03 1,693.90 551,426.61 4,689,276.18 1,693.92
566+60.00 551,438.00 4,689,278.69 1,694.67 551,437.04 4,689,275.85 1,694.75 551,436.09 4,689,273.00 1,694.83
566+70.00 551,447.48 4,689,275.51 1,695.64 551,446.52 4,689,272.67 1,695.73 551,445.57 4,689,269.82 1,695.82
566+80.00 551,456.96 4,689,272.33 1,696.74 551,456.00 4,689,269.49 1,696.83 551,455.05 4,689,266.64 1,696.92
566+90.00 551,466.05 4,689,269.67 1,697.84 551,465.59 4,689,266.70 1,697.93 551,465.14 4,689,263.74 1,698.02
567+00.00 551,474.92 4,689,269.91 1,698.95 551,475.54 4,689,266.97 1,699.04 551,476.15 4,689,264.04 1,699.13
567+10.00 551,484.36 4,689,272.60 1,700.06 551,485.15 4,689,269.70 1,700.15 551,485.95 4,689,266.81 1,700.24
567+20.00 551,494.26 4,689,274.89 1,701.11 551,494.89 4,689,271.96 1,701.20 551,495.53 4,689,269.03 1,701.29
567+30.00 551,504.50 4,689,276.61 1,702.03 551,504.75 4,689,273.62 1,702.12 551,504.99 4,689,270.63 1,702.21
567+40.00 551,514.75 4,689,276.78 1,702.82 551,514.74 4,689,273.78 1,702.91 551,514.73 4,689,270.78 1,703.00
567+50.00 551,524.75 4,689,276.74 1,703.48 551,524.74 4,689,273.74 1,703.57 551,524.73 4,689,270.74 1,703.66
567+60.00 551,534.56 4,689,276.98 1,704.09 551,534.74 4,689,273.98 1,704.18 551,534.91 4,689,270.99 1,704.27
567+70.00 551,544.32 4,689,277.87 1,704.69 551,544.69 4,689,274.89 1,704.78 551,545.07 4,689,271.92 1,704.87
567+80.00 551,554.00 4,689,279.41 1,705.30 551,554.57 4,689,276.47 1,705.39 551,555.14 4,689,273.52 1,705.48
567+90.00 551,563.55 4,689,281.59 1,705.91 551,564.31 4,689,278.69 1,706.00 551,565.08 4,689,275.79 1,706.09
568+00.00 551,572.94 4,689,284.41 1,706.52 551,573.89 4,689,281.56 1,706.61 551,574.84 4,689,278.72 1,706.70
568+10.00 551,583.57 4,689,286.49 1,707.13 551,583.66 4,689,283.49 1,707.22 551,583.75 4,689,280.49 1,707.31
568+20.00 551,593.68 4,689,285.63 1,707.74 551,593.61 4,689,282.63 1,707.83 551,593.53 4,689,279.63 1,707.92
568+30.00 551,601.88 4,689,287.50 1,708.35 551,603.25 4,689,284.83 1,708.44 551,604.62 4,689,282.17 1,708.53
568+40.00 551,610.12 4,689,292.66 1,708.98 551,611.73 4,689,290.13 1,709.07 551,613.34 4,689,287.60 1,709.16
568+50.00 551,620.93 4,689,296.46 1,709.61 551,621.00 4,689,293.46 1,709.70 551,621.07 4,689,290.46 1,709.79
568+60.00 551,631.10 4,689,295.64 1,710.24 551,630.96 4,689,292.64 1,710.33 551,630.82 4,689,289.65 1,710.42
568+70.00 551,640.74 4,689,296.01 1,710.87 551,640.95 4,689,293.01 1,710.96 551,641.15 4,689,290.02 1,711.05
568+80.00 551,650.71 4,689,296.71 1,711.49 551,650.92 4,689,293.71 1,711.57 551,651.13 4,689,290.72 1,711.65
568+90.00 551,660.55 4,689,297.44 1,712.11 551,660.89 4,689,294.46 1,712.14 551,661.24 4,689,291.48 1,712.16
569+00.00 551,669.61 4,689,299.54 1,712.70 551,670.61 4,689,296.71 1,712.67 551,671.62 4,689,293.89 1,712.63
569+10.00 551,679.09 4,689,303.48 1,713.27 551,679.82 4,689,300.57 1,713.17 551,680.56 4,689,297.66 1,713.07
569+20.00 551,690.82 4,689,302.46 1,713.73 551,689.60 4,689,299.72 1,713.67 551,688.38 4,689,296.98 1,713.61
569+30.00 551,699.73 4,689,298.39 1,714.20 551,698.70 4,689,295.57 1,714.24 551,697.67 4,689,292.76 1,714.28
569+40.00 551,708.10 4,689,297.55 1,714.89 551,708.55 4,689,294.58 1,714.94 551,708.99 4,689,291.61 1,714.99
569+50.00 551,716.26 4,689,300.89 1,715.75 551,717.75 4,689,298.29 1,715.70 551,719.24 4,689,295.69 1,715.65
569+60.00 551,727.66 4,689,303.43 1,716.57 551,727.33 4,689,300.45 1,716.46 551,727.00 4,689,297.46 1,716.35
569+70.00 551,737.78 4,689,300.01 1,717.27 551,736.74 4,689,297.19 1,717.22 551,735.71 4,689,294.38 1,717.18
569+80.00 551,746.89 4,689,297.59 1,717.95 551,746.40 4,689,294.63 1,717.96 551,745.90 4,689,291.67 1,717.98
569+90.00 551,756.34 4,689,296.91 1,718.61 551,756.36 4,689,293.91 1,718.69 551,756.37 4,689,290.91 1,718.76



570+00.00 551,766.88 4,689,295.89 1,719.30 551,766.29 4,689,292.95 1,719.39 551,765.71 4,689,290.01 1,719.48
570+10.00 551,776.80 4,689,293.13 1,719.98 551,775.92 4,689,290.27 1,720.07 551,775.04 4,689,287.40 1,720.16
570+20.00 551,785.72 4,689,291.75 1,720.66 551,785.76 4,689,288.75 1,720.74 551,785.80 4,689,285.75 1,720.81
570+30.00 551,794.95 4,689,293.23 1,721.37 551,795.61 4,689,290.31 1,721.39 551,796.28 4,689,287.38 1,721.41
570+40.00 551,804.70 4,689,295.44 1,722.09 551,805.37 4,689,292.52 1,722.03 551,806.03 4,689,289.59 1,721.98
570+50.00 551,815.79 4,689,296.78 1,722.80 551,815.19 4,689,293.84 1,722.68 551,814.59 4,689,290.90 1,722.56
570+60.00 551,825.38 4,689,290.60 1,723.39 551,823.38 4,689,288.36 1,723.33 551,821.39 4,689,286.12 1,723.27
570+70.00 551,832.70 4,689,284.42 1,723.94 551,831.03 4,689,281.93 1,723.98 551,829.36 4,689,279.44 1,724.02
570+80.00 551,840.87 4,689,280.75 1,724.62 551,840.11 4,689,277.85 1,724.63 551,839.35 4,689,274.94 1,724.64
570+90.00 551,850.47 4,689,278.92 1,725.35 551,849.93 4,689,275.97 1,725.28 551,849.39 4,689,273.02 1,725.21
571+00.00 551,861.04 4,689,274.99 1,726.04 551,859.22 4,689,272.61 1,725.93 551,857.40 4,689,270.22 1,725.81
571+10.00 551,868.08 4,689,266.88 1,726.62 551,865.71 4,689,265.05 1,726.58 551,863.34 4,689,263.21 1,726.53
571+20.00 551,874.20 4,689,258.97 1,727.27 551,871.83 4,689,257.14 1,727.29 551,869.46 4,689,255.30 1,727.32
571+30.00 551,880.42 4,689,251.82 1,728.08 551,878.39 4,689,249.61 1,728.16 551,876.36 4,689,247.40 1,728.24
571+40.00 551,888.06 4,689,246.35 1,729.07 551,886.49 4,689,243.79 1,729.16 551,884.93 4,689,241.23 1,729.25
571+50.00 551,896.59 4,689,241.14 1,730.23 551,895.03 4,689,238.58 1,730.32 551,893.47 4,689,236.02 1,730.41
571+60.00 551,905.09 4,689,235.95 1,731.55 551,903.57 4,689,233.37 1,731.61 551,902.04 4,689,230.79 1,731.68
571+70.00 551,913.51 4,689,232.49 1,733.01 551,912.78 4,689,229.58 1,733.01 551,912.05 4,689,226.67 1,733.01
571+80.00 551,923.08 4,689,230.94 1,734.32 551,922.65 4,689,227.97 1,734.25 551,922.22 4,689,225.00 1,734.19
571+90.00 551,933.47 4,689,228.55 1,735.44 551,932.37 4,689,225.75 1,735.33 551,931.27 4,689,222.96 1,735.21
572+00.00 551,942.68 4,689,223.69 1,736.44 551,941.20 4,689,221.08 1,736.39 551,939.72 4,689,218.47 1,736.34
572+10.00 551,951.25 4,689,219.39 1,737.43 551,950.13 4,689,216.60 1,737.45 551,949.01 4,689,213.82 1,737.47
572+20.00 551,960.30 4,689,216.66 1,738.43 551,959.69 4,689,213.72 1,738.51 551,959.08 4,689,210.78 1,738.58
572+30.00 551,969.71 4,689,215.55 1,739.39 551,969.61 4,689,212.55 1,739.48 551,969.51 4,689,209.55 1,739.57
572+40.00 551,980.16 4,689,214.75 1,740.28 551,979.57 4,689,211.81 1,740.38 551,978.98 4,689,208.86 1,740.47
572+50.00 551,990.55 4,689,213.12 1,740.96 551,989.00 4,689,208.55 1,741.19 551,988.04 4,689,205.71 1,741.33
572+60.00 551,994.72 4,689,214.27 1,741.55 551,998.51 4,689,209.49 1,741.91 552,000.38 4,689,207.14 1,742.09
572+70.00 551,995.48 4,689,216.68 1,742.23 552,001.31 4,689,218.50 1,742.60 552,004.17 4,689,219.39 1,742.78
572+80.00 551,992.96 4,689,219.31 1,743.05 551,993.88 4,689,224.38 1,743.30 551,994.41 4,689,227.33 1,743.45
572+90.00 551,983.82 4,689,221.88 1,743.99 551,983.90 4,689,224.87 1,744.08 551,983.98 4,689,227.87 1,744.16
573+00.00 551,973.40 4,689,222.78 1,744.85 551,973.94 4,689,225.73 1,744.88 551,974.49 4,689,228.68 1,744.90
573+10.00 551,963.18 4,689,226.04 1,745.68 551,964.44 4,689,228.76 1,745.61 551,965.70 4,689,231.48 1,745.54
573+20.00 551,954.15 4,689,231.52 1,746.11 551,955.91 4,689,233.95 1,746.10 551,957.67 4,689,236.38 1,746.09
573+30.00 551,946.09 4,689,237.51 1,746.28 551,947.89 4,689,239.92 1,746.34 551,949.68 4,689,242.32 1,746.40
573+40.00 551,938.10 4,689,242.56 1,746.30 551,939.45 4,689,245.25 1,746.39 551,940.79 4,689,247.93 1,746.48
573+50.00 551,929.11 4,689,246.41 1,746.42 551,930.26 4,689,249.19 1,746.44 551,931.40 4,689,251.96 1,746.47
573+60.00 551,919.87 4,689,250.23 1,746.58 551,921.01 4,689,253.01 1,746.55 551,922.16 4,689,255.78 1,746.51
573+70.00 551,910.51 4,689,255.15 1,746.81 551,912.18 4,689,257.65 1,746.72 551,913.84 4,689,260.14 1,746.63
573+80.00 551,902.39 4,689,261.88 1,747.05 551,904.49 4,689,264.02 1,746.96 551,906.59 4,689,266.16 1,746.87



573+90.00 551,895.27 4,689,268.49 1,747.34 551,897.16 4,689,270.82 1,747.27 551,899.06 4,689,273.14 1,747.20
574+00.00 551,887.17 4,689,275.05 1,747.65 551,889.39 4,689,277.07 1,747.65 551,891.60 4,689,279.10 1,747.64
574+10.00 551,881.81 4,689,285.08 1,748.04 551,884.72 4,689,285.80 1,748.09 551,887.63 4,689,286.51 1,748.15
574+20.00 551,879.34 4,689,293.69 1,748.49 551,881.88 4,689,295.30 1,748.60 551,884.41 4,689,296.91 1,748.71
574+30.00 551,873.20 4,689,298.58 1,749.10 551,874.20 4,689,301.41 1,749.20 551,875.19 4,689,304.24 1,749.29
574+40.00 551,863.79 4,689,300.37 1,749.87 551,864.39 4,689,303.31 1,749.91 551,864.98 4,689,306.25 1,749.94
574+50.00 551,853.63 4,689,303.79 1,750.75 551,854.94 4,689,306.49 1,750.72 551,856.24 4,689,309.20 1,750.69
574+60.00 551,844.64 4,689,309.64 1,751.63 551,846.57 4,689,311.93 1,751.55 551,848.51 4,689,314.22 1,751.46
574+70.00 551,837.31 4,689,316.84 1,752.40 551,839.45 4,689,318.94 1,752.37 551,841.59 4,689,321.04 1,752.35
574+80.00 551,830.30 4,689,323.97 1,753.13 551,832.44 4,689,326.07 1,753.17 551,834.58 4,689,328.17 1,753.21
574+90.00 551,823.57 4,689,330.27 1,753.58 551,825.12 4,689,332.84 1,753.69 551,826.67 4,689,335.41 1,753.79
575+00.00 551,815.69 4,689,332.05 1,753.84 551,815.51 4,689,334.91 1,753.91 551,815.33 4,689,337.90 1,753.99
575+10.00 551,805.17 4,689,332.91 1,754.06 551,805.55 4,689,335.10 1,754.07 551,805.99 4,689,337.67 1,754.08
575+20.00 551,795.28 4,689,335.24 1,754.27 551,795.82 4,689,337.42 1,754.23 551,796.36 4,689,339.61 1,754.19
575+30.00 551,785.57 4,689,337.64 1,754.45 551,786.11 4,689,339.82 1,754.38 551,786.65 4,689,342.01 1,754.32
575+40.00 551,775.89 4,689,340.03 1,754.61 551,776.40 4,689,342.22 1,754.54 551,776.91 4,689,344.41 1,754.47
575+50.00 551,766.42 4,689,340.81 1,754.77 551,766.46 4,689,343.06 1,754.70 551,766.50 4,689,345.31 1,754.63
575+60.00 551,756.43 4,689,340.99 1,754.99 551,756.47 4,689,343.24 1,754.93 551,756.51 4,689,345.49 1,754.86
575+70.00 551,746.14 4,689,341.93 1,755.21 551,746.51 4,689,344.03 1,755.15 551,746.96 4,689,346.55 1,755.07
575+80.00 551,736.18 4,689,343.97 1,755.45 551,736.79 4,689,346.36 1,755.37 551,737.51 4,689,349.21 1,755.28
575+90.00 551,726.38 4,689,345.98 1,755.68 551,727.09 4,689,348.82 1,755.60 551,727.83 4,689,351.72 1,755.51
576+00.00 551,716.81 4,689,347.98 1,755.91 551,717.32 4,689,350.94 1,755.82 551,717.84 4,689,353.89 1,755.73
576+10.00 551,707.01 4,689,349.35 1,756.08 551,707.42 4,689,352.32 1,756.04 551,707.83 4,689,355.30 1,756.00
576+20.00 551,696.83 4,689,351.49 1,756.21 551,697.64 4,689,354.38 1,756.23 551,698.46 4,689,357.26 1,756.25
576+30.00 551,687.34 4,689,354.52 1,756.31 551,688.12 4,689,357.41 1,756.39 551,688.90 4,689,360.31 1,756.48
576+40.00 551,678.11 4,689,355.96 1,756.43 551,678.26 4,689,358.96 1,756.53 551,678.40 4,689,361.96 1,756.63
576+50.00 551,668.76 4,689,355.40 1,756.57 551,668.29 4,689,358.36 1,756.64 551,667.83 4,689,361.33 1,756.70
576+60.00 551,658.12 4,689,354.88 1,756.72 551,658.33 4,689,357.87 1,756.72 551,658.53 4,689,360.87 1,756.72
576+70.00 551,647.63 4,689,356.86 1,756.86 551,648.53 4,689,359.72 1,756.80 551,649.42 4,689,362.58 1,756.74
576+80.00 551,638.08 4,689,360.57 1,756.97 551,639.21 4,689,363.35 1,756.88 551,640.34 4,689,366.13 1,756.79
576+90.00 551,628.81 4,689,364.33 1,757.05 551,629.94 4,689,367.11 1,756.96 551,631.07 4,689,369.89 1,756.87
577+00.00 551,619.55 4,689,368.08 1,757.20 551,620.67 4,689,370.86 1,757.11 551,621.80 4,689,373.64 1,757.02
577+10.00 551,610.28 4,689,371.84 1,757.43 551,611.41 4,689,374.62 1,757.34 551,612.53 4,689,377.40 1,757.25
577+20.00 551,601.01 4,689,375.60 1,757.74 551,602.14 4,689,378.38 1,757.65 551,603.27 4,689,381.16 1,757.56
577+30.00 551,591.96 4,689,378.48 1,758.12 551,592.62 4,689,381.41 1,758.03 551,593.29 4,689,384.33 1,757.94
577+40.00 551,582.57 4,689,379.80 1,758.59 551,582.73 4,689,382.80 1,758.50 551,582.90 4,689,385.79 1,758.41
577+50.00 551,572.67 4,689,380.04 1,759.13 551,572.73 4,689,383.04 1,759.04 551,572.80 4,689,386.04 1,758.95
577+60.00 551,562.68 4,689,380.24 1,759.75 551,562.74 4,689,383.24 1,759.66 551,562.80 4,689,386.24 1,759.57
577+70.00 551,552.68 4,689,380.45 1,760.48 551,552.74 4,689,383.45 1,760.35 551,552.83 4,689,387.78 1,760.17



577+80.00 551,541.45 4,689,382.84 1,761.23 551,543.07 4,689,385.37 1,761.05 551,546.35 4,689,390.52 1,760.70
577+90.00 551,535.44 4,689,393.76 1,761.95 551,538.44 4,689,393.77 1,761.77 551,544.54 4,689,393.79 1,761.41
578+00.00 551,542.72 4,689,404.31 1,762.78 551,543.75 4,689,401.49 1,762.61 551,545.80 4,689,395.82 1,762.27
578+10.00 551,554.18 4,689,404.19 1,763.70 551,553.61 4,689,401.25 1,763.59 551,552.87 4,689,397.43 1,763.44
578+20.00 551,564.00 4,689,402.29 1,764.74 551,563.43 4,689,399.35 1,764.69 551,562.86 4,689,396.40 1,764.64
578+30.00 551,573.45 4,689,401.01 1,765.79 551,573.32 4,689,398.01 1,765.80 551,573.20 4,689,395.01 1,765.81
578+40.00 551,583.44 4,689,400.60 1,766.74 551,583.32 4,689,397.60 1,766.81 551,583.19 4,689,394.60 1,766.88
578+50.00 551,593.43 4,689,400.19 1,767.62 551,593.31 4,689,397.19 1,767.71 551,593.19 4,689,394.20 1,767.80
578+60.00 551,603.51 4,689,399.74 1,768.42 551,603.30 4,689,396.75 1,768.51 551,603.09 4,689,393.76 1,768.60
578+70.00 551,613.78 4,689,398.40 1,769.12 551,613.21 4,689,395.45 1,769.21 551,612.64 4,689,392.51 1,769.30
578+80.00 551,623.61 4,689,396.40 1,769.77 551,623.01 4,689,393.46 1,769.86 551,622.41 4,689,390.52 1,769.95
578+90.00 551,633.40 4,689,394.40 1,770.43 551,632.80 4,689,391.46 1,770.52 551,632.20 4,689,388.52 1,770.61
579+00.00 551,643.20 4,689,392.40 1,771.08 551,642.60 4,689,389.46 1,771.17 551,642.00 4,689,386.52 1,771.26
579+10.00 551,653.00 4,689,390.40 1,771.73 551,652.40 4,689,387.46 1,771.82 551,651.80 4,689,384.52 1,771.91
579+20.00 551,662.75 4,689,388.47 1,772.38 551,662.21 4,689,385.52 1,772.47 551,661.67 4,689,382.56 1,772.56
579+30.00 551,672.51 4,689,386.85 1,773.03 551,672.07 4,689,383.88 1,773.12 551,671.64 4,689,380.91 1,773.21
579+40.00 551,682.32 4,689,385.58 1,773.68 551,681.99 4,689,382.59 1,773.77 551,681.66 4,689,379.61 1,773.86
579+50.00 551,692.18 4,689,384.64 1,774.34 551,691.94 4,689,381.65 1,774.43 551,691.71 4,689,378.66 1,774.52
579+60.00 551,702.05 4,689,384.05 1,774.99 551,701.93 4,689,381.06 1,775.08 551,701.80 4,689,378.06 1,775.17
579+70.00 551,711.95 4,689,383.81 1,775.64 551,711.92 4,689,380.81 1,775.73 551,711.90 4,689,377.81 1,775.82
579+80.00 551,721.87 4,689,383.90 1,776.33 551,721.92 4,689,380.90 1,776.42 551,721.98 4,689,377.90 1,776.51
579+90.00 551,731.87 4,689,384.07 1,777.06 551,731.92 4,689,381.07 1,777.15 551,731.97 4,689,378.07 1,777.24
580+00.00 551,741.87 4,689,384.25 1,777.84 551,741.92 4,689,381.25 1,777.93 551,741.97 4,689,378.25 1,778.02
580+10.00 551,751.86 4,689,384.43 1,778.66 551,751.92 4,689,381.43 1,778.75 551,751.97 4,689,378.43 1,778.84
580+20.00 551,761.86 4,689,384.61 1,779.52 551,761.92 4,689,381.61 1,779.61 551,761.97 4,689,378.61 1,779.70
580+30.00 551,771.86 4,689,384.79 1,780.43 551,771.91 4,689,381.79 1,780.52 551,771.97 4,689,378.79 1,780.61
580+40.00 551,781.86 4,689,384.96 1,781.38 551,781.91 4,689,381.96 1,781.47 551,781.97 4,689,378.96 1,781.56
580+50.00 551,791.86 4,689,385.14 1,782.37 551,791.91 4,689,382.14 1,782.46 551,791.96 4,689,379.14 1,782.55
580+60.00 551,801.44 4,689,385.79 1,783.41 551,801.88 4,689,382.82 1,783.49 551,802.32 4,689,379.85 1,783.57
580+70.00 551,810.68 4,689,387.96 1,784.49 551,811.60 4,689,385.10 1,784.52 551,812.53 4,689,382.25 1,784.54
580+80.00 551,819.89 4,689,391.41 1,785.55 551,820.97 4,689,388.61 1,785.51 551,822.04 4,689,385.81 1,785.48
580+90.00 551,829.79 4,689,394.87 1,786.58 551,830.39 4,689,391.93 1,786.48 551,830.99 4,689,388.99 1,786.38
581+00.00 551,841.16 4,689,394.31 1,787.54 551,840.27 4,689,391.44 1,787.42 551,839.39 4,689,388.57 1,787.30
581+10.00 551,850.71 4,689,388.66 1,788.40 551,848.79 4,689,386.36 1,788.33 551,846.87 4,689,384.05 1,788.26
581+20.00 551,858.39 4,689,382.26 1,789.21 551,856.47 4,689,379.95 1,789.21 551,854.55 4,689,377.65 1,789.21
581+30.00 551,866.03 4,689,376.33 1,790.01 551,864.37 4,689,373.83 1,790.07 551,862.71 4,689,371.33 1,790.13
581+40.00 551,874.34 4,689,371.77 1,790.83 551,873.12 4,689,369.03 1,790.92 551,871.91 4,689,366.29 1,791.01
581+50.00 551,883.30 4,689,368.65 1,791.73 551,882.56 4,689,365.74 1,791.78 551,881.81 4,689,362.84 1,791.82
581+60.00 551,892.97 4,689,366.41 1,792.65 551,892.30 4,689,363.49 1,792.63 551,891.63 4,689,360.56 1,792.62



581+70.00 551,902.77 4,689,364.15 1,793.56 551,902.04 4,689,361.24 1,793.49 551,901.32 4,689,358.32 1,793.41
581+80.00 551,912.84 4,689,360.40 1,794.46 551,911.39 4,689,357.78 1,794.34 551,909.94 4,689,355.15 1,794.22
581+90.00 551,921.39 4,689,354.10 1,795.26 551,919.41 4,689,351.84 1,795.20 551,917.44 4,689,349.58 1,795.13
582+00.00 551,928.91 4,689,347.49 1,796.06 551,926.92 4,689,345.24 1,796.05 551,924.94 4,689,342.99 1,796.05
582+10.00 551,936.42 4,689,340.89 1,796.85 551,934.43 4,689,338.63 1,796.91 551,932.45 4,689,336.38 1,796.97
582+20.00 551,943.90 4,689,334.34 1,797.66 551,941.96 4,689,332.05 1,797.75 551,940.03 4,689,329.76 1,797.84
582+30.00 551,951.55 4,689,328.70 1,798.44 551,950.00 4,689,326.13 1,798.53 551,948.46 4,689,323.55 1,798.62
582+40.00 551,959.99 4,689,324.98 1,799.20 551,959.13 4,689,322.10 1,799.25 551,958.27 4,689,319.23 1,799.29
582+50.00 551,969.30 4,689,323.23 1,799.91 551,968.94 4,689,320.25 1,799.90 551,968.58 4,689,317.27 1,799.88
582+60.00 551,979.33 4,689,322.03 1,800.56 551,978.87 4,689,319.07 1,800.48 551,978.42 4,689,316.10 1,800.40
582+70.00 551,989.64 4,689,319.10 1,801.10 551,988.47 4,689,316.34 1,801.00 551,987.29 4,689,313.58 1,800.90
582+80.00 551,998.74 4,689,314.12 1,801.57 551,997.23 4,689,311.54 1,801.53 551,995.71 4,689,308.95 1,801.48
582+90.00 552,007.33 4,689,309.81 1,802.04 552,006.15 4,689,307.05 1,802.06 552,004.98 4,689,304.28 1,802.08
583+00.00 552,016.54 4,689,306.33 1,802.59 552,015.51 4,689,303.51 1,802.66 552,014.47 4,689,300.69 1,802.74
583+10.00 552,025.93 4,689,302.88 1,803.27 552,024.89 4,689,300.06 1,803.36 552,023.86 4,689,297.25 1,803.45
583+20.00 552,035.31 4,689,299.43 1,804.06 552,034.28 4,689,296.62 1,804.15 552,033.25 4,689,293.80 1,804.24
583+30.00 552,044.70 4,689,295.99 1,804.90 552,043.67 4,689,293.17 1,804.99 552,042.63 4,689,290.36 1,805.08
583+40.00 552,054.02 4,689,292.67 1,805.75 552,053.09 4,689,289.82 1,805.84 552,052.16 4,689,286.97 1,805.93
583+50.00 552,063.43 4,689,289.93 1,806.60 552,062.69 4,689,287.03 1,806.69 552,061.94 4,689,284.12 1,806.78
583+60.00 552,073.02 4,689,287.81 1,807.45 552,072.45 4,689,284.86 1,807.54 552,071.88 4,689,281.92 1,807.63
583+70.00 552,082.80 4,689,285.93 1,808.30 552,082.27 4,689,282.98 1,808.39 552,081.75 4,689,280.03 1,808.48
583+80.00 552,092.54 4,689,284.43 1,809.11 552,092.15 4,689,281.46 1,809.20 552,091.76 4,689,278.48 1,809.29
583+90.00 552,102.35 4,689,283.38 1,809.89 552,102.10 4,689,280.39 1,809.98 552,101.84 4,689,277.40 1,810.07
584+00.00 552,112.19 4,689,282.77 1,810.65 552,112.08 4,689,279.78 1,810.74 552,111.96 4,689,276.78 1,810.83
584+10.00 552,122.05 4,689,282.63 1,811.37 552,122.07 4,689,279.63 1,811.46 552,122.10 4,689,276.63 1,811.55
584+20.00 552,131.95 4,689,282.92 1,812.06 552,132.07 4,689,279.92 1,812.15 552,132.19 4,689,276.92 1,812.24
584+30.00 552,141.88 4,689,283.41 1,812.72 552,142.06 4,689,280.42 1,812.81 552,142.23 4,689,277.42 1,812.90
584+40.00 552,151.86 4,689,284.01 1,813.37 552,152.04 4,689,281.01 1,813.43 552,152.22 4,689,278.02 1,813.50
584+50.00 552,161.84 4,689,284.60 1,814.03 552,162.02 4,689,281.61 1,814.03 552,162.20 4,689,278.61 1,814.03
584+60.00 552,171.82 4,689,285.20 1,814.66 552,172.00 4,689,282.20 1,814.60 552,172.18 4,689,279.21 1,814.54
584+70.00 552,182.35 4,689,284.95 1,815.22 552,181.98 4,689,281.98 1,815.13 552,181.62 4,689,279.00 1,815.05
584+80.00 552,192.38 4,689,283.17 1,815.68 552,191.83 4,689,280.23 1,815.66 552,191.27 4,689,277.28 1,815.63
584+90.00 552,202.56 4,689,280.81 1,816.15 552,201.56 4,689,277.98 1,816.19 552,200.56 4,689,275.15 1,816.22
585+00.00 552,212.15 4,689,275.80 1,816.62 552,210.39 4,689,273.37 1,816.71 552,208.64 4,689,270.93 1,816.80
585+10.00 552,220.14 4,689,269.61 1,817.15 552,218.30 4,689,267.25 1,817.24 552,216.46 4,689,264.88 1,817.33
585+20.00 552,228.04 4,689,263.47 1,817.67 552,226.19 4,689,261.11 1,817.76 552,224.35 4,689,258.74 1,817.85
585+30.00 552,235.93 4,689,257.33 1,818.20 552,234.09 4,689,254.97 1,818.29 552,232.25 4,689,252.60 1,818.38
585+40.00 552,243.92 4,689,251.55 1,818.72 552,242.19 4,689,249.10 1,818.81 552,240.45 4,689,246.65 1,818.90
585+50.00 552,252.08 4,689,245.77 1,819.25 552,250.34 4,689,243.32 1,819.34 552,248.61 4,689,240.87 1,819.43



585+60.00 552,260.24 4,689,239.98 1,819.77 552,258.50 4,689,237.53 1,819.86 552,256.77 4,689,235.09 1,819.95
585+70.00 552,268.19 4,689,232.62 1,820.30 552,265.82 4,689,230.78 1,820.39 552,263.45 4,689,228.94 1,820.48
585+80.00 552,273.38 4,689,223.24 1,820.89 552,270.63 4,689,222.05 1,820.98 552,267.87 4,689,220.86 1,821.07
585+90.00 552,277.35 4,689,214.08 1,821.56 552,274.60 4,689,212.88 1,821.65 552,271.86 4,689,211.67 1,821.74
586+00.00 552,281.57 4,689,205.32 1,822.32 552,278.94 4,689,203.87 1,822.41 552,276.31 4,689,202.42 1,822.50
586+10.00 552,286.82 4,689,197.54 1,823.16 552,284.53 4,689,195.60 1,823.25 552,282.24 4,689,193.66 1,823.34
586+20.00 552,293.60 4,689,191.56 1,824.08 552,292.01 4,689,189.02 1,824.17 552,290.41 4,689,186.48 1,824.26
586+30.00 552,301.87 4,689,188.12 1,825.09 552,301.20 4,689,185.19 1,825.18 552,300.52 4,689,182.27 1,825.27
586+40.00 552,310.82 4,689,187.57 1,826.13 552,311.13 4,689,184.59 1,826.22 552,311.45 4,689,181.60 1,826.31
586+50.00 552,319.60 4,689,189.92 1,827.17 552,320.76 4,689,187.15 1,827.26 552,321.92 4,689,184.38 1,827.35
586+60.00 552,327.90 4,689,194.42 1,828.21 552,329.54 4,689,191.91 1,828.30 552,331.18 4,689,189.40 1,828.39
586+70.00 552,335.84 4,689,200.14 1,829.24 552,337.66 4,689,197.75 1,829.33 552,339.47 4,689,195.36 1,829.42
586+80.00 552,343.80 4,689,206.19 1,830.28 552,345.62 4,689,203.80 1,830.37 552,347.43 4,689,201.41 1,830.46
586+90.00 552,352.15 4,689,212.15 1,831.32 552,353.75 4,689,209.61 1,831.41 552,355.36 4,689,207.08 1,831.50
587+00.00 552,361.19 4,689,217.12 1,832.36 552,362.51 4,689,214.43 1,832.45 552,363.82 4,689,211.73 1,832.54
587+10.00 552,370.18 4,689,221.51 1,833.46 552,371.49 4,689,218.81 1,833.55 552,372.81 4,689,216.12 1,833.64
587+20.00 552,379.17 4,689,225.89 1,834.57 552,380.48 4,689,223.20 1,834.66 552,381.80 4,689,220.50 1,834.75
587+30.00 552,387.72 4,689,230.35 1,835.68 552,389.34 4,689,227.83 1,835.77 552,390.96 4,689,225.30 1,835.86
587+40.00 552,394.95 4,689,236.30 1,836.80 552,397.05 4,689,234.16 1,836.89 552,399.15 4,689,232.01 1,836.98
587+50.00 552,402.10 4,689,243.30 1,837.91 552,404.20 4,689,241.15 1,838.00 552,406.30 4,689,239.01 1,838.09
587+60.00 552,409.19 4,689,250.25 1,839.02 552,411.34 4,689,248.15 1,839.11 552,413.49 4,689,246.06 1,839.20
587+70.00 552,415.03 4,689,257.59 1,840.13 552,417.55 4,689,255.97 1,840.22 552,420.08 4,689,254.34 1,840.31
587+80.00 552,419.30 4,689,265.95 1,841.24 552,422.09 4,689,264.86 1,841.33 552,424.89 4,689,263.77 1,841.42
587+90.00 552,421.82 4,689,274.99 1,842.36 552,424.78 4,689,274.47 1,842.45 552,427.73 4,689,273.96 1,842.54
588+00.00 552,422.50 4,689,284.35 1,843.50 552,425.50 4,689,284.43 1,843.56 552,428.50 4,689,284.51 1,843.61
588+10.00 552,421.45 4,689,293.95 1,844.68 552,424.43 4,689,294.37 1,844.67 552,427.40 4,689,294.78 1,844.66
588+20.00 552,420.08 4,689,303.86 1,845.85 552,423.05 4,689,304.27 1,845.78 552,426.02 4,689,304.68 1,845.71
588+30.00 552,421.42 4,689,315.32 1,846.94 552,424.13 4,689,314.04 1,846.82 552,426.85 4,689,312.77 1,846.70
588+40.00 552,429.25 4,689,323.67 1,847.83 552,430.91 4,689,321.18 1,847.76 552,432.58 4,689,318.69 1,847.69
588+50.00 552,437.55 4,689,329.24 1,848.61 552,439.22 4,689,326.75 1,848.60 552,440.89 4,689,324.25 1,848.60
588+60.00 552,445.64 4,689,334.74 1,849.30 552,447.49 4,689,332.38 1,849.35 552,449.33 4,689,330.01 1,849.41
588+70.00 552,451.69 4,689,341.35 1,849.92 552,454.21 4,689,339.72 1,850.01 552,456.73 4,689,338.08 1,850.09
588+80.00 552,455.25 4,689,349.57 1,850.47 552,458.16 4,689,348.85 1,850.56 552,461.08 4,689,348.13 1,850.62
588+90.00 552,455.93 4,689,358.61 1,850.94 552,458.93 4,689,358.78 1,851.03 552,461.92 4,689,358.95 1,851.06
589+00.00 552,455.36 4,689,368.59 1,851.30 552,458.36 4,689,368.76 1,851.39 552,461.36 4,689,368.93 1,851.40
589+10.00 552,454.44 4,689,378.28 1,851.57 552,457.41 4,689,378.71 1,851.66 552,460.38 4,689,379.14 1,851.64
589+20.00 552,452.57 4,689,387.79 1,851.75 552,455.48 4,689,388.52 1,851.84 552,458.39 4,689,389.25 1,851.79
589+30.00 552,449.76 4,689,397.07 1,851.82 552,452.58 4,689,398.09 1,851.91 552,455.41 4,689,399.10 1,851.85
589+40.00 552,446.04 4,689,406.03 1,851.81 552,448.75 4,689,407.32 1,851.90 552,451.45 4,689,408.61 1,851.81



589+50.00 552,441.44 4,689,414.69 1,851.77 552,444.06 4,689,416.15 1,851.86 552,446.69 4,689,417.61 1,851.81
589+60.00 552,436.58 4,689,423.37 1,851.73 552,439.18 4,689,424.87 1,851.82 552,441.77 4,689,426.38 1,851.84
589+70.00 552,431.36 4,689,431.51 1,851.70 552,433.78 4,689,433.29 1,851.79 552,436.20 4,689,435.06 1,851.86
589+80.00 552,425.11 4,689,438.55 1,851.65 552,427.15 4,689,440.75 1,851.75 552,429.19 4,689,442.96 1,851.85
589+90.00 552,417.61 4,689,444.22 1,851.62 552,419.19 4,689,446.77 1,851.71 552,420.76 4,689,449.33 1,851.79
590+00.00 552,409.08 4,689,448.75 1,851.58 552,410.36 4,689,451.46 1,851.67 552,411.64 4,689,454.17 1,851.69
590+10.00 552,400.02 4,689,452.84 1,851.55 552,401.24 4,689,455.57 1,851.64 552,402.47 4,689,458.31 1,851.59
590+20.00 552,390.89 4,689,456.91 1,851.51 552,392.11 4,689,459.65 1,851.60 552,393.34 4,689,462.39 1,851.51
590+30.00 552,381.73 4,689,461.04 1,851.47 552,383.00 4,689,463.76 1,851.56 552,384.26 4,689,466.48 1,851.47
590+40.00 552,372.61 4,689,465.65 1,851.43 552,374.07 4,689,468.27 1,851.52 552,375.54 4,689,470.89 1,851.43
590+50.00 552,363.90 4,689,471.23 1,851.40 552,365.66 4,689,473.66 1,851.49 552,367.42 4,689,476.09 1,851.40
590+60.00 552,355.88 4,689,477.54 1,851.37 552,357.80 4,689,479.85 1,851.46 552,359.73 4,689,482.15 1,851.37
590+70.00 552,348.24 4,689,484.04 1,851.35 552,350.18 4,689,486.32 1,851.44 552,352.13 4,689,488.60 1,851.35
590+80.00 552,340.62 4,689,490.44 1,851.34 552,342.53 4,689,492.76 1,851.43 552,344.44 4,689,495.07 1,851.34
590+90.00 552,332.88 4,689,496.57 1,851.33 552,334.69 4,689,498.96 1,851.42 552,336.50 4,689,501.36 1,851.33
591+00.00 552,324.87 4,689,502.24 1,851.33 552,326.53 4,689,504.74 1,851.42 552,328.19 4,689,507.24 1,851.33
591+10.00 552,316.53 4,689,507.40 1,851.34 552,318.03 4,689,510.00 1,851.43 552,319.52 4,689,512.60 1,851.34
591+20.00 552,307.86 4,689,512.07 1,851.36 552,309.22 4,689,514.74 1,851.45 552,310.58 4,689,517.42 1,851.36
591+30.00 552,298.95 4,689,516.40 1,851.38 552,300.23 4,689,519.12 1,851.47 552,301.51 4,689,521.83 1,851.38
591+40.00 552,289.90 4,689,520.63 1,851.41 552,291.17 4,689,523.35 1,851.50 552,292.44 4,689,526.07 1,851.41
591+50.00 552,280.84 4,689,524.85 1,851.45 552,282.10 4,689,527.57 1,851.54 552,283.37 4,689,530.29 1,851.45
591+60.00 552,271.77 4,689,529.07 1,851.49 552,273.04 4,689,531.79 1,851.58 552,274.30 4,689,534.51 1,851.49
591+70.00 552,262.71 4,689,533.29 1,851.55 552,263.97 4,689,536.01 1,851.64 552,265.24 4,689,538.73 1,851.55
591+80.00 552,253.64 4,689,537.51 1,851.60 552,254.91 4,689,540.23 1,851.69 552,256.17 4,689,542.95 1,851.60
591+90.00 552,244.58 4,689,541.73 1,851.67 552,245.84 4,689,544.45 1,851.76 552,247.11 4,689,547.17 1,851.67
592+00.00 552,235.51 4,689,545.95 1,851.75 552,236.78 4,689,548.67 1,851.84 552,238.04 4,689,551.39 1,851.75
592+10.00 552,226.44 4,689,550.18 1,851.83 552,227.71 4,689,552.89 1,851.92 552,228.98 4,689,555.61 1,851.83
592+20.00 552,217.35 4,689,554.59 1,851.92 552,218.72 4,689,557.26 1,852.01 552,220.08 4,689,559.93 1,851.92
592+30.00 552,208.43 4,689,559.37 1,852.01 552,209.90 4,689,561.98 1,852.10 552,211.37 4,689,564.60 1,852.01
592+40.00 552,199.71 4,689,564.50 1,852.12 552,201.28 4,689,567.05 1,852.21 552,202.85 4,689,569.61 1,852.12
592+50.00 552,191.20 4,689,569.97 1,852.23 552,192.87 4,689,572.46 1,852.32 552,194.54 4,689,574.95 1,852.23
592+60.00 552,182.91 4,689,575.78 1,852.34 552,184.68 4,689,578.20 1,852.43 552,186.46 4,689,580.62 1,852.34
592+70.00 552,174.87 4,689,581.92 1,852.47 552,176.73 4,689,584.27 1,852.56 552,178.60 4,689,586.61 1,852.47
592+80.00 552,167.09 4,689,588.35 1,852.60 552,169.03 4,689,590.64 1,852.69 552,170.97 4,689,592.92 1,852.60
592+90.00 552,159.46 4,689,594.81 1,852.74 552,161.40 4,689,597.10 1,852.83 552,163.34 4,689,599.39 1,852.74
593+00.00 552,151.83 4,689,601.28 1,852.89 552,153.77 4,689,603.57 1,852.98 552,155.71 4,689,605.86 1,852.89
593+10.00 552,144.20 4,689,607.75 1,853.04 552,146.14 4,689,610.04 1,853.13 552,148.08 4,689,612.32 1,853.04
593+20.00 552,136.58 4,689,614.21 1,853.21 552,138.51 4,689,616.50 1,853.30 552,140.45 4,689,618.79 1,853.21
593+30.00 552,128.95 4,689,620.68 1,853.37 552,130.89 4,689,622.97 1,853.46 552,132.83 4,689,625.26 1,853.37



593+40.00 552,121.32 4,689,627.15 1,853.55 552,123.26 4,689,629.43 1,853.64 552,125.20 4,689,631.72 1,853.55
593+50.00 552,113.69 4,689,633.64 1,853.73 552,115.64 4,689,635.91 1,853.82 552,117.60 4,689,638.19 1,853.73
593+60.00 552,106.12 4,689,640.25 1,853.93 552,108.11 4,689,642.49 1,854.02 552,110.10 4,689,644.74 1,853.93
593+70.00 552,098.66 4,689,646.98 1,854.12 552,100.69 4,689,649.20 1,854.21 552,102.72 4,689,651.41 1,854.12
593+80.00 552,091.31 4,689,653.84 1,854.31 552,093.38 4,689,656.01 1,854.40 552,095.44 4,689,658.19 1,854.31
593+90.00 552,084.07 4,689,660.81 1,854.51 552,086.17 4,689,662.95 1,854.60 552,088.27 4,689,665.10 1,854.51
594+00.00 552,076.95 4,689,667.89 1,854.70 552,079.08 4,689,670.00 1,854.79 552,081.21 4,689,672.11 1,854.70
594+10.00 552,069.92 4,689,675.01 1,854.89 552,072.05 4,689,677.12 1,854.98 552,074.19 4,689,679.22 1,854.89
594+20.00 552,062.89 4,689,682.12 1,855.09 552,065.02 4,689,684.23 1,855.18 552,067.16 4,689,686.34 1,855.09
594+30.00 552,055.86 4,689,689.23 1,855.28 552,058.00 4,689,691.34 1,855.37 552,060.13 4,689,693.45 1,855.28
594+40.00 552,048.83 4,689,696.35 1,855.48 552,050.97 4,689,698.45 1,855.57 552,053.10 4,689,700.56 1,855.48
594+50.00 552,041.80 4,689,703.46 1,855.67 552,043.94 4,689,705.57 1,855.76 552,046.07 4,689,707.68 1,855.67
594+60.00 552,034.77 4,689,710.57 1,855.86 552,036.91 4,689,712.68 1,855.95 552,039.04 4,689,714.79 1,855.86
594+70.00 552,027.77 4,689,717.78 1,856.06 552,029.94 4,689,719.85 1,856.15 552,032.11 4,689,721.92 1,856.06
594+80.00 552,020.90 4,689,725.13 1,856.25 552,023.11 4,689,727.16 1,856.34 552,025.32 4,689,729.18 1,856.25
594+90.00 552,014.18 4,689,732.62 1,856.45 552,016.43 4,689,734.60 1,856.54 552,018.68 4,689,736.58 1,856.45
595+00.00 552,007.61 4,689,740.24 1,856.64 552,009.90 4,689,742.17 1,856.73 552,012.19 4,689,744.11 1,856.64
595+10.00 552,001.20 4,689,747.99 1,856.83 552,003.53 4,689,749.88 1,856.92 552,005.86 4,689,751.77 1,856.83
595+20.00 551,994.90 4,689,755.76 1,857.03 551,997.23 4,689,757.65 1,857.12 551,999.57 4,689,759.54 1,857.03
595+30.00 551,988.61 4,689,763.54 1,857.22 551,990.94 4,689,765.42 1,857.31 551,993.28 4,689,767.31 1,857.22
595+40.00 551,982.32 4,689,771.31 1,857.41 551,984.65 4,689,773.20 1,857.50 551,986.99 4,689,775.08 1,857.41
595+50.00 551,976.03 4,689,779.08 1,857.61 551,978.36 4,689,780.97 1,857.70 551,980.69 4,689,782.86 1,857.61
595+60.00 551,969.74 4,689,786.86 1,857.79 551,972.07 4,689,788.74 1,857.88 551,974.40 4,689,790.63 1,857.79
595+70.00 551,963.45 4,689,794.63 1,857.95 551,965.78 4,689,796.52 1,858.04 551,968.11 4,689,798.40 1,857.95
595+80.00 551,957.16 4,689,802.40 1,858.09 551,959.49 4,689,804.29 1,858.18 551,961.82 4,689,806.18 1,858.09
595+90.00 551,950.82 4,689,810.02 1,858.22 551,953.10 4,689,811.98 1,858.31 551,955.37 4,689,813.93 1,858.22
596+00.00 551,944.25 4,689,817.43 1,858.33 551,946.46 4,689,819.46 1,858.42 551,948.67 4,689,821.48 1,858.33
596+10.00 551,937.44 4,689,824.62 1,858.42 551,939.59 4,689,826.72 1,858.51 551,941.73 4,689,828.82 1,858.42
596+20.00 551,930.40 4,689,831.66 1,858.50 551,932.51 4,689,833.79 1,858.59 551,934.62 4,689,835.92 1,858.50
596+30.00 551,923.30 4,689,838.70 1,858.56 551,925.41 4,689,840.83 1,858.65 551,927.52 4,689,842.96 1,858.56
596+40.00 551,916.20 4,689,845.74 1,858.60 551,918.31 4,689,847.87 1,858.69 551,920.42 4,689,850.00 1,858.60
596+50.00 551,909.09 4,689,852.78 1,858.63 551,911.21 4,689,854.91 1,858.72 551,913.32 4,689,857.04 1,858.63
596+60.00 551,901.99 4,689,859.82 1,858.66 551,904.10 4,689,861.95 1,858.75 551,906.22 4,689,864.08 1,858.66
596+70.00 551,894.88 4,689,866.91 1,858.69 551,897.02 4,689,869.00 1,858.78 551,899.16 4,689,871.10 1,858.69
596+80.00 551,887.96 4,689,874.33 1,858.73 551,890.20 4,689,876.32 1,858.82 551,892.45 4,689,878.31 1,858.73
596+90.00 551,881.42 4,689,882.09 1,858.76 551,883.76 4,689,883.97 1,858.85 551,886.10 4,689,885.84 1,858.76
597+00.00 551,875.28 4,689,890.17 1,858.79 551,877.71 4,689,891.93 1,858.88 551,880.14 4,689,893.68 1,858.79
597+10.00 551,869.55 4,689,898.55 1,858.85 551,872.06 4,689,900.18 1,858.94 551,874.58 4,689,901.81 1,858.85
597+20.00 551,864.24 4,689,907.20 1,858.95 551,866.84 4,689,908.70 1,859.04 551,869.43 4,689,910.21 1,858.95



597+30.00 551,859.38 4,689,916.07 1,859.09 551,862.03 4,689,917.47 1,859.18 551,864.68 4,689,918.88 1,859.09
597+40.00 551,854.70 4,689,924.91 1,859.28 551,857.35 4,689,926.31 1,859.37 551,860.00 4,689,927.71 1,859.28
597+50.00 551,850.02 4,689,933.75 1,859.51 551,852.67 4,689,935.15 1,859.60 551,855.33 4,689,936.55 1,859.51
597+60.00 551,845.34 4,689,942.58 1,859.79 551,848.00 4,689,943.99 1,859.88 551,850.65 4,689,945.39 1,859.79
597+70.00 551,840.67 4,689,951.42 1,860.08 551,843.32 4,689,952.83 1,860.17 551,845.97 4,689,954.23 1,860.08
597+80.00 551,835.99 4,689,960.26 1,860.36 551,838.64 4,689,961.66 1,860.45 551,841.29 4,689,963.07 1,860.36
597+90.00 551,831.31 4,689,969.10 1,860.65 551,833.96 4,689,970.50 1,860.74 551,836.61 4,689,971.91 1,860.65
598+00.00 551,826.63 4,689,977.94 1,860.94 551,829.28 4,689,979.34 1,861.03 551,831.93 4,689,980.74 1,860.94
598+10.00 551,821.95 4,689,986.77 1,861.23 551,824.60 4,689,988.18 1,861.32 551,827.25 4,689,989.58 1,861.23
598+20.00 551,817.27 4,689,995.61 1,861.52 551,819.92 4,689,997.02 1,861.61 551,822.58 4,689,998.42 1,861.52
598+30.00 551,812.59 4,690,004.45 1,861.81 551,815.25 4,690,005.85 1,861.90 551,817.90 4,690,007.26 1,861.81
598+40.00 551,807.84 4,690,013.11 1,862.11 551,810.44 4,690,014.62 1,862.20 551,813.03 4,690,016.13 1,862.11
598+50.00 551,802.67 4,690,021.51 1,862.44 551,805.19 4,690,023.14 1,862.53 551,807.72 4,690,024.76 1,862.44
598+60.00 551,797.25 4,690,029.92 1,862.79 551,799.78 4,690,031.54 1,862.88 551,802.30 4,690,033.16 1,862.79
598+70.00 551,791.94 4,690,038.51 1,863.18 551,794.52 4,690,040.05 1,863.27 551,797.10 4,690,041.58 1,863.18
598+80.00 551,786.92 4,690,047.27 1,863.59 551,789.55 4,690,048.72 1,863.68 551,792.17 4,690,050.17 1,863.59
598+90.00 551,782.19 4,690,056.18 1,864.03 551,784.85 4,690,057.55 1,864.12 551,787.52 4,690,058.93 1,864.03
599+00.00 551,777.60 4,690,065.06 1,864.49 551,780.27 4,690,066.44 1,864.58 551,782.93 4,690,067.81 1,864.49
599+10.00 551,773.01 4,690,073.95 1,864.97 551,775.68 4,690,075.32 1,865.06 551,778.35 4,690,076.70 1,864.97
599+20.00 551,768.43 4,690,082.83 1,865.45 551,771.09 4,690,084.21 1,865.54 551,773.76 4,690,085.59 1,865.45
599+30.00 551,763.84 4,690,091.72 1,865.94 551,766.51 4,690,093.10 1,866.03 551,769.17 4,690,094.47 1,865.94
599+40.00 551,759.23 4,690,100.55 1,866.42 551,761.88 4,690,101.96 1,866.51 551,764.53 4,690,103.37 1,866.42
599+50.00 551,754.49 4,690,109.31 1,866.87 551,757.12 4,690,110.76 1,866.96 551,759.75 4,690,112.20 1,866.87
599+60.00 551,749.63 4,690,118.00 1,867.31 551,752.24 4,690,119.48 1,867.40 551,754.85 4,690,120.97 1,867.31
599+70.00 551,744.64 4,690,126.62 1,867.71 551,747.23 4,690,128.14 1,867.80 551,749.81 4,690,129.66 1,867.71
599+80.00 551,739.53 4,690,135.16 1,868.09 551,742.09 4,690,136.72 1,868.18 551,744.66 4,690,138.27 1,868.09
599+90.00 551,734.35 4,690,143.72 1,868.45 551,736.91 4,690,145.27 1,868.54 551,739.48 4,690,146.83 1,868.45
600+00.00 551,729.17 4,690,152.27 1,868.78 551,731.74 4,690,153.83 1,868.87 551,734.30 4,690,155.38 1,868.78
600+10.00 551,723.99 4,690,160.83 1,869.12 551,726.56 4,690,162.38 1,869.21 551,729.12 4,690,163.94 1,869.12
600+20.00 551,718.81 4,690,169.38 1,869.45 551,721.38 4,690,170.94 1,869.54 551,723.95 4,690,172.49 1,869.45
600+30.00 551,713.65 4,690,177.97 1,869.79 551,716.23 4,690,179.51 1,869.88 551,718.81 4,690,181.04 1,869.79
600+40.00 551,708.58 4,690,186.66 1,870.12 551,711.19 4,690,188.14 1,870.21 551,713.79 4,690,189.63 1,870.12
600+50.00 551,703.70 4,690,195.48 1,870.46 551,706.35 4,690,196.89 1,870.55 551,708.99 4,690,198.31 1,870.46
600+60.00 551,699.10 4,690,204.49 1,870.79 551,701.80 4,690,205.80 1,870.88 551,704.50 4,690,207.11 1,870.79
600+70.00 551,694.90 4,690,213.73 1,871.13 551,697.66 4,690,214.90 1,871.22 551,700.42 4,690,216.08 1,871.13
600+80.00 551,691.19 4,690,223.20 1,871.46 551,694.01 4,690,224.21 1,871.55 551,696.84 4,690,225.22 1,871.46
600+90.00 551,688.07 4,690,232.90 1,871.80 551,690.95 4,690,233.73 1,871.89 551,693.83 4,690,234.56 1,871.80
601+00.00 551,685.56 4,690,242.77 1,872.12 551,688.48 4,690,243.42 1,872.21 551,691.41 4,690,244.07 1,872.12
601+10.00 551,683.60 4,690,252.72 1,872.43 551,686.56 4,690,253.23 1,872.52 551,689.51 4,690,253.74 1,872.43



601+20.00 551,682.08 4,690,262.72 1,872.73 551,685.05 4,690,263.12 1,872.82 551,688.03 4,690,263.52 1,872.73
601+30.00 551,680.87 4,690,272.72 1,873.02 551,683.85 4,690,273.04 1,873.11 551,686.83 4,690,273.37 1,873.02
601+40.00 551,679.84 4,690,282.70 1,873.30 551,682.83 4,690,282.99 1,873.39 551,685.81 4,690,283.28 1,873.30
601+50.00 551,678.84 4,690,292.60 1,873.57 551,681.83 4,690,292.94 1,873.66 551,684.81 4,690,293.28 1,873.57
601+60.00 551,677.53 4,690,302.39 1,873.83 551,680.50 4,690,302.85 1,873.92 551,683.46 4,690,303.31 1,873.83
601+70.00 551,675.83 4,690,312.12 1,874.07 551,678.77 4,690,312.70 1,874.16 551,681.72 4,690,313.28 1,874.07
601+80.00 551,673.74 4,690,321.78 1,874.20 551,676.66 4,690,322.47 1,874.29 551,679.58 4,690,323.17 1,874.20
601+90.00 551,671.26 4,690,331.34 1,874.24 551,674.15 4,690,332.15 1,874.33 551,677.04 4,690,332.96 1,874.24
602+00.00 551,668.46 4,690,340.89 1,874.19 551,671.33 4,690,341.75 1,874.28 551,674.21 4,690,342.60 1,874.19
602+10.00 551,665.60 4,690,350.48 1,874.04 551,668.48 4,690,351.33 1,874.13 551,671.36 4,690,352.19 1,874.04
602+20.00 551,662.75 4,690,360.06 1,873.80 551,665.63 4,690,360.92 1,873.89 551,668.50 4,690,361.77 1,873.80
602+30.00 551,659.90 4,690,369.65 1,873.46 551,662.78 4,690,370.50 1,873.55 551,665.65 4,690,371.36 1,873.46
602+40.00 551,657.05 4,690,379.23 1,873.11 551,659.92 4,690,380.09 1,873.20 551,662.80 4,690,380.94 1,873.11
602+50.00 551,654.20 4,690,388.82 1,872.76 551,657.07 4,690,389.67 1,872.85 551,659.95 4,690,390.53 1,872.76
602+60.00 551,651.61 4,690,398.66 1,872.40 551,654.53 4,690,399.34 1,872.49 551,657.45 4,690,400.01 1,872.40
602+70.00 551,649.36 4,690,408.41 1,872.05 551,652.29 4,690,409.08 1,872.14 551,655.21 4,690,409.76 1,872.05
602+80.00 551,647.15 4,690,418.24 1,871.70 551,650.09 4,690,418.84 1,871.79 551,653.03 4,690,419.44 1,871.70
602+90.00 551,645.45 4,690,428.30 1,871.41 551,648.43 4,690,428.70 1,871.50 551,651.40 4,690,429.10 1,871.41
603+00.00 551,644.43 4,690,438.44 1,871.17 551,647.43 4,690,438.64 1,871.26 551,650.42 4,690,438.85 1,871.17
603+10.00 551,644.09 4,690,448.64 1,870.99 551,647.09 4,690,448.64 1,871.08 551,650.09 4,690,448.64 1,870.99
603+20.00 551,644.42 4,690,458.81 1,870.86 551,647.42 4,690,458.63 1,870.95 551,650.41 4,690,458.45 1,870.86
603+30.00 551,645.05 4,690,468.84 1,870.77 551,648.04 4,690,468.61 1,870.86 551,651.04 4,690,468.38 1,870.77
603+40.00 551,646.07 4,690,478.93 1,870.68 551,649.05 4,690,478.56 1,870.77 551,652.02 4,690,478.18 1,870.68
603+50.00 551,647.59 4,690,488.96 1,870.60 551,650.55 4,690,488.44 1,870.69 551,653.50 4,690,487.93 1,870.60
603+60.00 551,649.31 4,690,498.81 1,870.51 551,652.27 4,690,498.30 1,870.60 551,655.22 4,690,497.78 1,870.51
603+70.00 551,651.03 4,690,508.66 1,870.43 551,653.99 4,690,508.15 1,870.52 551,656.94 4,690,507.63 1,870.43
603+80.00 551,652.75 4,690,518.51 1,870.35 551,655.71 4,690,518.00 1,870.44 551,658.66 4,690,517.48 1,870.35
603+90.00 551,654.13 4,690,528.22 1,870.30 551,657.11 4,690,527.90 1,870.39 551,660.10 4,690,527.57 1,870.30
604+00.00 551,654.88 4,690,538.00 1,870.28 551,657.88 4,690,537.87 1,870.37 551,660.88 4,690,537.73 1,870.28
604+10.00 551,655.18 4,690,547.94 1,870.28 551,658.18 4,690,547.86 1,870.37 551,661.18 4,690,547.78 1,870.29
604+20.00 551,655.46 4,690,557.94 1,870.31 551,658.46 4,690,557.86 1,870.40 551,661.46 4,690,557.77 1,870.35
604+30.00 551,655.59 4,690,567.79 1,870.35 551,658.59 4,690,567.86 1,870.44 551,661.58 4,690,567.92 1,870.46
604+40.00 551,654.70 4,690,577.25 1,870.39 551,657.65 4,690,577.80 1,870.48 551,660.60 4,690,578.35 1,870.56
604+50.00 551,651.88 4,690,585.97 1,870.42 551,654.57 4,690,587.28 1,870.53 551,657.27 4,690,588.60 1,870.64
604+60.00 551,646.82 4,690,593.79 1,870.48 551,649.16 4,690,595.67 1,870.57 551,651.50 4,690,597.54 1,870.62
604+70.00 551,640.31 4,690,600.95 1,870.52 551,642.44 4,690,603.06 1,870.61 551,644.56 4,690,605.18 1,870.60
604+80.00 551,633.21 4,690,607.95 1,870.57 551,635.32 4,690,610.09 1,870.66 551,637.42 4,690,612.22 1,870.58
604+90.00 551,626.08 4,690,614.96 1,870.61 551,628.19 4,690,617.10 1,870.70 551,630.29 4,690,619.24 1,870.61
605+00.00 551,618.96 4,690,621.97 1,870.65 551,621.06 4,690,624.11 1,870.74 551,623.16 4,690,626.25 1,870.65



605+10.00 551,611.83 4,690,628.98 1,870.66 551,613.93 4,690,631.12 1,870.75 551,616.03 4,690,633.26 1,870.66
605+20.00 551,604.70 4,690,636.00 1,870.61 551,606.80 4,690,638.14 1,870.70 551,608.90 4,690,640.27 1,870.61
605+30.00 551,597.57 4,690,643.01 1,870.52 551,599.67 4,690,645.15 1,870.61 551,601.77 4,690,647.29 1,870.52
605+40.00 551,590.44 4,690,650.12 1,870.48 551,592.59 4,690,652.21 1,870.52 551,594.75 4,690,654.29 1,870.43
605+50.00 551,583.62 4,690,657.86 1,870.45 551,585.99 4,690,659.70 1,870.43 551,588.36 4,690,661.55 1,870.34
605+60.00 551,577.92 4,690,666.77 1,870.43 551,580.60 4,690,668.11 1,870.35 551,583.89 4,690,669.76 1,870.24
605+70.00 551,574.43 4,690,676.98 1,870.47 551,577.38 4,690,677.54 1,870.36 551,581.30 4,690,678.29 1,870.20
605+80.00 551,573.94 4,690,687.79 1,870.60 551,576.92 4,690,687.50 1,870.49 551,580.90 4,690,687.11 1,870.34
605+90.00 551,576.45 4,690,698.26 1,870.81 551,579.25 4,690,697.19 1,870.74 551,582.64 4,690,695.90 1,870.63
606+00.00 551,581.15 4,690,707.69 1,871.06 551,583.71 4,690,706.13 1,871.05 551,586.28 4,690,704.57 1,870.96
606+10.00 551,586.96 4,690,716.16 1,871.31 551,589.37 4,690,714.37 1,871.37 551,591.77 4,690,712.58 1,871.28
606+20.00 551,593.05 4,690,724.15 1,871.59 551,595.43 4,690,722.33 1,871.68 551,597.81 4,690,720.50 1,871.59
606+30.00 551,599.13 4,690,732.09 1,871.90 551,601.51 4,690,730.26 1,871.99 551,603.89 4,690,728.44 1,871.90
606+40.00 551,605.21 4,690,740.03 1,872.21 551,607.59 4,690,738.20 1,872.30 551,609.97 4,690,736.38 1,872.21
606+50.00 551,611.29 4,690,747.97 1,872.53 551,613.67 4,690,746.14 1,872.62 551,616.05 4,690,744.32 1,872.53
606+60.00 551,617.37 4,690,755.90 1,872.84 551,619.75 4,690,754.08 1,872.93 551,622.13 4,690,752.25 1,872.84
606+70.00 551,623.43 4,690,763.83 1,873.14 551,625.82 4,690,762.02 1,873.23 551,628.22 4,690,760.22 1,873.15
606+80.00 551,629.19 4,690,771.81 1,873.41 551,631.68 4,690,770.13 1,873.50 551,634.16 4,690,768.45 1,873.47
606+90.00 551,633.94 4,690,780.24 1,873.61 551,636.88 4,690,778.67 1,873.71 551,639.52 4,690,777.25 1,873.74
607+00.00 551,637.15 4,690,789.11 1,873.74 551,640.93 4,690,787.80 1,873.87 551,643.76 4,690,786.81 1,873.95
607+10.00 551,639.38 4,690,798.10 1,873.84 551,643.34 4,690,797.49 1,873.97 551,646.30 4,690,797.03 1,874.07
607+20.00 551,639.96 4,690,807.34 1,873.90 551,643.96 4,690,807.46 1,874.03 551,646.96 4,690,807.54 1,874.12
607+30.00 551,638.87 4,690,816.54 1,873.91 551,642.76 4,690,817.37 1,874.03 551,645.70 4,690,818.00 1,874.11
607+40.00 551,636.80 4,690,825.76 1,873.88 551,639.89 4,690,826.94 1,873.98 551,642.70 4,690,828.01 1,874.01
607+50.00 551,633.15 4,690,834.73 1,873.80 551,635.83 4,690,836.07 1,873.89 551,638.51 4,690,837.42 1,873.86
607+60.00 551,628.48 4,690,843.40 1,873.71 551,631.09 4,690,844.88 1,873.80 551,633.70 4,690,846.35 1,873.72
607+70.00 551,623.53 4,690,852.17 1,873.62 551,626.17 4,690,853.59 1,873.71 551,628.82 4,690,855.00 1,873.62
607+80.00 551,619.04 4,690,861.35 1,873.56 551,621.78 4,690,862.57 1,873.65 551,624.52 4,690,863.79 1,873.56
607+90.00 551,615.23 4,690,870.82 1,873.54 551,618.05 4,690,871.84 1,873.63 551,620.87 4,690,872.87 1,873.54
608+00.00 551,611.81 4,690,880.21 1,873.58 551,614.63 4,690,881.24 1,873.67 551,617.45 4,690,882.27 1,873.58
608+10.00 551,608.39 4,690,889.61 1,873.67 551,611.21 4,690,890.64 1,873.76 551,614.03 4,690,891.67 1,873.67
608+20.00 551,604.92 4,690,898.95 1,873.81 551,607.73 4,690,900.01 1,873.90 551,610.53 4,690,901.07 1,873.81
608+30.00 551,601.36 4,690,908.27 1,874.00 551,604.16 4,690,909.35 1,874.09 551,606.95 4,690,910.44 1,874.00
608+40.00 551,597.71 4,690,917.55 1,874.24 551,600.50 4,690,918.66 1,874.33 551,603.28 4,690,919.77 1,874.24
608+50.00 551,593.97 4,690,926.79 1,874.54 551,596.75 4,690,927.93 1,874.63 551,599.52 4,690,929.07 1,874.54
608+60.00 551,590.15 4,690,936.00 1,874.88 551,592.91 4,690,937.16 1,874.97 551,595.68 4,690,938.33 1,874.88
608+70.00 551,586.24 4,690,945.17 1,875.28 551,588.99 4,690,946.36 1,875.37 551,591.74 4,690,947.55 1,875.28
608+80.00 551,582.26 4,690,954.34 1,875.73 551,585.01 4,690,955.54 1,875.82 551,587.76 4,690,956.73 1,875.73
608+90.00 551,578.28 4,690,963.51 1,876.24 551,581.03 4,690,964.71 1,876.33 551,583.78 4,690,965.90 1,876.24



609+00.00 551,574.29 4,690,972.69 1,876.79 551,577.05 4,690,973.88 1,876.88 551,579.80 4,690,975.08 1,876.79
609+10.00 551,570.31 4,690,981.86 1,877.40 551,573.06 4,690,983.05 1,877.49 551,575.82 4,690,984.25 1,877.40
609+20.00 551,566.33 4,690,991.03 1,878.06 551,569.08 4,690,992.23 1,878.15 551,571.83 4,690,993.42 1,878.06
609+30.00 551,562.35 4,691,000.21 1,878.77 551,565.10 4,691,001.40 1,878.86 551,567.85 4,691,002.60 1,878.77
609+40.00 551,558.37 4,691,009.38 1,879.50 551,561.12 4,691,010.57 1,879.59 551,563.87 4,691,011.77 1,879.50
609+50.00 551,554.38 4,691,018.60 1,880.24 551,557.15 4,691,019.75 1,880.33 551,559.92 4,691,020.90 1,880.24
609+60.00 551,550.86 4,691,028.23 1,880.98 551,553.72 4,691,029.14 1,881.07 551,556.58 4,691,030.05 1,880.98
609+70.00 551,548.16 4,691,038.12 1,881.72 551,551.09 4,691,038.79 1,881.81 551,554.01 4,691,039.45 1,881.72
609+80.00 551,546.03 4,691,047.92 1,882.46 551,548.97 4,691,048.56 1,882.55 551,551.90 4,691,049.19 1,882.46
609+90.00 551,543.91 4,691,057.67 1,883.20 551,546.84 4,691,058.33 1,883.29 551,549.77 4,691,058.99 1,883.20
610+00.00 551,541.54 4,691,067.25 1,883.94 551,544.43 4,691,068.04 1,884.03 551,547.33 4,691,068.82 1,883.94
610+10.00 551,538.75 4,691,076.72 1,884.68 551,541.61 4,691,077.63 1,884.77 551,544.46 4,691,078.54 1,884.68
610+20.00 551,535.61 4,691,086.16 1,885.42 551,538.45 4,691,087.12 1,885.51 551,541.30 4,691,088.07 1,885.42
610+30.00 551,532.43 4,691,095.65 1,886.17 551,535.27 4,691,096.60 1,886.26 551,538.12 4,691,097.55 1,886.17
610+40.00 551,529.25 4,691,105.13 1,886.96 551,532.10 4,691,106.08 1,887.05 551,534.94 4,691,107.03 1,886.96
610+50.00 551,526.03 4,691,114.45 1,887.80 551,528.83 4,691,115.53 1,887.89 551,531.63 4,691,116.61 1,887.80
610+60.00 551,522.10 4,691,123.32 1,888.69 551,524.78 4,691,124.67 1,888.78 551,527.46 4,691,126.02 1,888.69
610+70.00 551,517.31 4,691,131.89 1,889.62 551,519.91 4,691,133.40 1,889.71 551,522.50 4,691,134.91 1,889.64
610+80.00 551,512.28 4,691,140.53 1,890.57 551,514.87 4,691,142.04 1,890.66 551,517.47 4,691,143.55 1,890.65
610+90.00 551,506.80 4,691,148.77 1,891.51 551,509.77 4,691,150.64 1,891.61 551,512.31 4,691,152.24 1,891.67
611+00.00 551,500.86 4,691,156.05 1,892.43 551,503.87 4,691,158.70 1,892.56 551,506.12 4,691,160.68 1,892.66
611+10.00 551,494.31 4,691,162.64 1,893.40 551,496.57 4,691,165.52 1,893.51 551,498.43 4,691,167.87 1,893.58
611+20.00 551,486.76 4,691,168.89 1,894.34 551,488.46 4,691,171.36 1,894.43 551,490.16 4,691,173.83 1,894.43
611+30.00 551,478.52 4,691,174.57 1,895.20 551,480.23 4,691,177.04 1,895.29 551,481.93 4,691,179.51 1,895.23
611+40.00 551,470.29 4,691,180.24 1,896.00 551,471.99 4,691,182.71 1,896.09 551,473.70 4,691,185.18 1,896.00
611+50.00 551,462.06 4,691,185.92 1,896.76 551,463.76 4,691,188.39 1,896.85 551,465.46 4,691,190.86 1,896.76
611+60.00 551,453.84 4,691,191.82 1,897.47 551,455.64 4,691,194.22 1,897.55 551,457.44 4,691,196.62 1,897.46
611+70.00 551,445.84 4,691,197.83 1,898.17 551,447.64 4,691,200.22 1,898.20 551,449.44 4,691,202.62 1,898.11
611+80.00 551,437.84 4,691,203.83 1,898.83 551,439.65 4,691,206.23 1,898.80 551,441.45 4,691,208.63 1,898.71
611+90.00 551,429.85 4,691,209.84 1,899.46 551,431.65 4,691,212.24 1,899.37 551,433.75 4,691,215.03 1,899.26
612+00.00 551,421.66 4,691,216.56 1,900.10 551,423.91 4,691,218.54 1,899.94 551,427.96 4,691,222.10 1,899.67
612+10.00 551,419.35 4,691,229.01 1,900.70 551,422.10 4,691,227.80 1,900.52 551,427.68 4,691,225.33 1,900.15
612+20.00 551,430.21 4,691,235.63 1,901.43 551,430.17 4,691,232.63 1,901.28 551,430.09 4,691,227.16 1,900.99
612+30.00 551,440.72 4,691,233.36 1,902.41 551,439.90 4,691,230.47 1,902.32 551,438.92 4,691,226.98 1,902.20
612+40.00 551,450.34 4,691,230.65 1,903.36 551,449.53 4,691,227.77 1,903.33 551,448.72 4,691,224.88 1,903.30
612+50.00 551,459.97 4,691,227.95 1,904.24 551,459.16 4,691,225.06 1,904.26 551,458.35 4,691,222.17 1,904.29
612+60.00 551,469.33 4,691,226.00 1,905.05 551,468.94 4,691,223.03 1,905.13 551,468.55 4,691,220.05 1,905.21
612+70.00 551,479.08 4,691,225.28 1,905.89 551,478.91 4,691,222.28 1,905.98 551,478.74 4,691,219.29 1,906.07
612+80.00 551,489.04 4,691,224.73 1,906.74 551,488.90 4,691,221.74 1,906.83 551,488.75 4,691,218.74 1,906.92



612+90.00 551,498.91 4,691,224.47 1,907.59 551,498.89 4,691,221.47 1,907.68 551,498.87 4,691,218.47 1,907.77
613+00.00 551,508.79 4,691,224.60 1,908.44 551,508.89 4,691,221.60 1,908.53 551,508.99 4,691,218.60 1,908.62
613+10.00 551,518.69 4,691,225.12 1,909.29 551,518.88 4,691,222.12 1,909.38 551,519.06 4,691,219.13 1,909.47
613+20.00 551,528.67 4,691,225.73 1,910.14 551,528.86 4,691,222.74 1,910.23 551,529.04 4,691,219.74 1,910.32
613+30.00 551,538.65 4,691,226.34 1,910.99 551,538.84 4,691,223.35 1,911.08 551,539.02 4,691,220.36 1,911.17
613+40.00 551,548.59 4,691,226.99 1,911.84 551,548.82 4,691,223.99 1,911.93 551,549.04 4,691,221.00 1,912.02
613+50.00 551,558.52 4,691,227.84 1,912.69 551,558.78 4,691,224.85 1,912.78 551,559.04 4,691,221.86 1,912.87
613+60.00 551,568.48 4,691,228.71 1,913.54 551,568.74 4,691,225.73 1,913.63 551,569.00 4,691,222.74 1,913.72
613+70.00 551,578.44 4,691,229.59 1,914.39 551,578.70 4,691,226.60 1,914.48 551,578.97 4,691,223.62 1,914.57
613+80.00 551,588.40 4,691,230.47 1,915.24 551,588.66 4,691,227.48 1,915.33 551,588.93 4,691,224.49 1,915.42
613+90.00 551,598.36 4,691,231.35 1,916.10 551,598.63 4,691,228.36 1,916.19 551,598.89 4,691,225.37 1,916.28
614+00.00 551,608.32 4,691,232.23 1,916.95 551,608.59 4,691,229.24 1,917.04 551,608.85 4,691,226.25 1,917.13
614+10.00 551,618.28 4,691,233.11 1,917.80 551,618.55 4,691,230.12 1,917.89 551,618.81 4,691,227.13 1,917.98
614+20.00 551,628.13 4,691,234.09 1,918.62 551,628.50 4,691,231.11 1,918.71 551,628.87 4,691,228.14 1,918.80
614+30.00 551,637.85 4,691,235.57 1,919.40 551,638.38 4,691,232.62 1,919.49 551,638.91 4,691,229.67 1,919.58
614+40.00 551,647.48 4,691,237.57 1,920.12 551,648.17 4,691,234.66 1,920.21 551,648.86 4,691,231.74 1,920.30
614+50.00 551,656.99 4,691,240.10 1,920.80 551,657.84 4,691,237.22 1,920.89 551,658.68 4,691,234.34 1,920.98
614+60.00 551,666.35 4,691,243.13 1,921.43 551,667.35 4,691,240.30 1,921.52 551,668.35 4,691,237.48 1,921.61
614+70.00 551,675.75 4,691,246.50 1,922.01 551,676.76 4,691,243.68 1,922.10 551,677.77 4,691,240.86 1,922.19
614+80.00 551,685.16 4,691,249.88 1,922.60 551,686.17 4,691,247.06 1,922.69 551,687.19 4,691,244.23 1,922.78
614+90.00 551,694.71 4,691,253.20 1,923.27 551,695.62 4,691,250.34 1,923.36 551,696.52 4,691,247.48 1,923.45
615+00.00 551,704.59 4,691,255.89 1,924.01 551,705.26 4,691,252.97 1,924.10 551,705.94 4,691,250.05 1,924.19
615+10.00 551,714.65 4,691,257.79 1,924.82 551,715.09 4,691,254.82 1,924.91 551,715.53 4,691,251.85 1,925.00
615+20.00 551,724.83 4,691,258.88 1,925.72 551,725.03 4,691,255.89 1,925.81 551,725.23 4,691,252.89 1,925.90
615+30.00 551,735.01 4,691,259.18 1,926.69 551,735.02 4,691,256.18 1,926.78 551,735.03 4,691,253.18 1,926.87
615+40.00 551,744.94 4,691,259.28 1,927.70 551,745.02 4,691,256.28 1,927.79 551,745.10 4,691,253.28 1,927.88
615+50.00 551,754.60 4,691,259.97 1,928.70 551,754.99 4,691,256.99 1,928.79 551,755.38 4,691,254.02 1,928.88
615+60.00 551,763.89 4,691,261.95 1,929.62 551,764.76 4,691,259.08 1,929.71 551,765.63 4,691,256.21 1,929.80
615+70.00 551,772.71 4,691,265.45 1,930.47 551,774.04 4,691,262.76 1,930.56 551,775.38 4,691,260.07 1,930.65
615+80.00 551,781.08 4,691,270.27 1,931.24 551,782.70 4,691,267.75 1,931.33 551,784.33 4,691,265.23 1,931.42
615+90.00 551,789.29 4,691,275.82 1,931.93 551,790.99 4,691,273.34 1,932.02 551,792.69 4,691,270.87 1,932.11
616+00.00 551,797.54 4,691,281.48 1,932.55 551,799.23 4,691,279.01 1,932.64 551,800.93 4,691,276.54 1,932.73
616+10.00 551,805.68 4,691,287.12 1,933.14 551,807.45 4,691,284.70 1,933.23 551,809.23 4,691,282.29 1,933.32
616+20.00 551,813.02 4,691,293.30 1,933.73 551,815.10 4,691,291.14 1,933.82 551,817.18 4,691,288.97 1,933.91
616+30.00 551,819.62 4,691,300.44 1,934.33 551,821.89 4,691,298.48 1,934.42 551,824.15 4,691,296.51 1,934.51
616+40.00 551,826.16 4,691,308.00 1,934.92 551,828.43 4,691,306.04 1,935.01 551,830.70 4,691,304.07 1,935.10
616+50.00 551,832.68 4,691,315.54 1,935.51 551,834.97 4,691,313.60 1,935.60 551,837.26 4,691,311.66 1,935.69
616+60.00 551,838.38 4,691,323.26 1,936.12 551,840.91 4,691,321.64 1,936.21 551,843.43 4,691,320.02 1,936.30
616+70.00 551,842.99 4,691,331.67 1,936.74 551,845.71 4,691,330.40 1,936.83 551,848.43 4,691,329.13 1,936.92



616+80.00 551,846.45 4,691,340.61 1,937.39 551,849.32 4,691,339.72 1,937.48 551,852.18 4,691,338.83 1,937.57
616+90.00 551,848.69 4,691,349.94 1,938.05 551,851.65 4,691,349.44 1,938.14 551,854.61 4,691,348.93 1,938.23
617+00.00 551,849.68 4,691,359.53 1,938.74 551,852.68 4,691,359.38 1,938.83 551,855.67 4,691,359.22 1,938.92
617+10.00 551,850.20 4,691,369.52 1,939.44 551,853.20 4,691,369.36 1,939.53 551,856.19 4,691,369.21 1,939.62
617+20.00 551,850.72 4,691,379.51 1,940.14 551,853.72 4,691,379.35 1,940.23 551,856.71 4,691,379.19 1,940.32
617+30.00 551,850.82 4,691,389.11 1,940.86 551,853.81 4,691,389.34 1,940.93 551,856.80 4,691,389.57 1,940.98
617+40.00 551,849.20 4,691,398.38 1,941.61 551,852.09 4,691,399.18 1,941.62 551,854.98 4,691,399.98 1,941.62
617+50.00 551,845.87 4,691,407.42 1,942.33 551,848.65 4,691,408.56 1,942.28 551,851.42 4,691,409.69 1,942.22
617+60.00 551,842.45 4,691,417.36 1,943.01 551,845.38 4,691,417.99 1,942.89 551,848.31 4,691,418.62 1,942.78
617+70.00 551,841.56 4,691,427.91 1,943.53 551,844.56 4,691,427.93 1,943.47 551,847.56 4,691,427.95 1,943.38
617+80.00 551,841.49 4,691,437.91 1,944.02 551,844.49 4,691,437.93 1,944.02 551,847.48 4,691,437.95 1,943.93
617+90.00 551,840.87 4,691,447.42 1,944.51 551,843.83 4,691,447.90 1,944.58 551,846.79 4,691,448.38 1,944.49
618+00.00 551,838.60 4,691,456.84 1,945.04 551,841.50 4,691,457.62 1,945.13 551,844.39 4,691,458.39 1,945.04
618+10.00 551,836.02 4,691,466.50 1,945.62 551,838.91 4,691,467.28 1,945.71 551,841.81 4,691,468.05 1,945.62
618+20.00 551,833.43 4,691,476.16 1,946.28 551,836.33 4,691,476.94 1,946.37 551,839.23 4,691,477.71 1,946.28
618+30.00 551,830.85 4,691,485.83 1,947.02 551,833.75 4,691,486.60 1,947.11 551,836.65 4,691,487.37 1,947.02
618+40.00 551,828.29 4,691,495.53 1,947.85 551,831.20 4,691,496.27 1,947.94 551,834.10 4,691,497.00 1,947.85
618+50.00 551,825.83 4,691,505.23 1,948.76 551,828.74 4,691,505.96 1,948.85 551,831.65 4,691,506.70 1,948.76
618+60.00 551,823.38 4,691,514.92 1,949.75 551,826.29 4,691,515.66 1,949.84 551,829.20 4,691,516.39 1,949.75
618+70.00 551,820.93 4,691,524.61 1,950.74 551,823.83 4,691,525.35 1,950.82 551,826.74 4,691,526.09 1,950.73
618+80.00 551,818.47 4,691,534.31 1,951.78 551,821.38 4,691,535.05 1,951.81 551,824.29 4,691,535.78 1,951.72
618+90.00 551,816.02 4,691,544.01 1,952.83 551,818.93 4,691,544.74 1,952.80 551,821.91 4,691,545.49 1,952.71
619+00.00 551,814.06 4,691,554.30 1,953.88 551,817.05 4,691,554.55 1,953.79 551,821.15 4,691,554.89 1,953.66
619+10.00 551,815.31 4,691,565.37 1,954.89 551,818.16 4,691,564.42 1,954.77 551,822.42 4,691,562.98 1,954.59
619+20.00 551,821.10 4,691,574.98 1,955.87 551,823.28 4,691,572.91 1,955.75 551,826.54 4,691,569.81 1,955.57
619+30.00 551,830.40 4,691,581.25 1,956.69 551,831.50 4,691,578.46 1,956.57 551,833.16 4,691,574.28 1,956.39
619+40.00 551,841.38 4,691,583.08 1,957.29 551,841.30 4,691,580.08 1,957.20 551,841.20 4,691,576.05 1,957.08
619+50.00 551,851.74 4,691,581.79 1,957.72 551,851.21 4,691,578.84 1,957.69 551,850.68 4,691,575.86 1,957.66
619+60.00 551,861.60 4,691,580.04 1,958.15 551,861.06 4,691,577.09 1,958.19 551,860.52 4,691,574.13 1,958.20
619+70.00 551,871.62 4,691,577.67 1,958.59 551,870.79 4,691,574.79 1,958.68 551,869.95 4,691,571.91 1,958.75
619+80.00 551,881.35 4,691,574.31 1,959.08 551,880.23 4,691,571.53 1,959.17 551,879.11 4,691,568.75 1,959.26
619+90.00 551,890.70 4,691,569.99 1,959.57 551,889.31 4,691,567.34 1,959.66 551,887.91 4,691,564.68 1,959.75
620+00.00 551,899.52 4,691,565.15 1,960.06 551,898.07 4,691,562.53 1,960.15 551,896.63 4,691,559.90 1,960.24
620+10.00 551,908.28 4,691,560.32 1,960.55 551,906.83 4,691,557.70 1,960.64 551,905.38 4,691,555.07 1,960.73
620+20.00 551,916.99 4,691,555.81 1,961.04 551,915.71 4,691,553.10 1,961.13 551,914.42 4,691,550.39 1,961.22
620+30.00 551,925.98 4,691,551.94 1,961.54 551,924.89 4,691,549.15 1,961.63 551,923.81 4,691,546.35 1,961.72
620+40.00 551,935.27 4,691,548.70 1,962.03 551,934.33 4,691,545.85 1,962.12 551,933.40 4,691,543.00 1,962.21
620+50.00 551,944.77 4,691,545.59 1,962.52 551,943.84 4,691,542.74 1,962.61 551,942.90 4,691,539.89 1,962.70
620+60.00 551,954.27 4,691,542.47 1,963.01 551,953.34 4,691,539.62 1,963.10 551,952.40 4,691,536.77 1,963.19



620+70.00 551,963.59 4,691,540.02 1,963.50 551,963.00 4,691,537.08 1,963.59 551,962.42 4,691,534.14 1,963.68
620+80.00 551,973.29 4,691,538.55 1,963.99 551,972.89 4,691,535.58 1,964.08 551,972.48 4,691,532.61 1,964.17
620+90.00 551,983.20 4,691,537.20 1,964.48 551,982.80 4,691,534.23 1,964.57 551,982.39 4,691,531.26 1,964.66
621+00.00 551,993.11 4,691,535.85 1,964.98 551,992.70 4,691,532.88 1,965.07 551,992.30 4,691,529.90 1,965.16
621+10.00 552,003.02 4,691,534.50 1,965.47 552,002.61 4,691,531.52 1,965.56 552,002.21 4,691,528.55 1,965.65
621+20.00 552,012.93 4,691,533.14 1,965.96 552,012.52 4,691,530.17 1,966.05 552,012.11 4,691,527.20 1,966.14
621+30.00 552,022.83 4,691,531.79 1,966.45 552,022.43 4,691,528.82 1,966.54 552,022.02 4,691,525.84 1,966.63
621+40.00 552,032.74 4,691,530.44 1,966.98 552,032.34 4,691,527.46 1,967.07 552,031.94 4,691,524.49 1,967.16
621+50.00 552,042.57 4,691,529.27 1,967.56 552,042.27 4,691,526.29 1,967.65 552,041.96 4,691,523.31 1,967.74
621+60.00 552,052.49 4,691,528.36 1,968.18 552,052.22 4,691,525.37 1,968.27 552,051.96 4,691,522.39 1,968.36
621+70.00 552,062.45 4,691,527.47 1,968.84 552,062.18 4,691,524.48 1,968.93 552,061.92 4,691,521.49 1,969.02
621+80.00 552,072.40 4,691,526.58 1,969.55 552,072.15 4,691,523.59 1,969.64 552,071.89 4,691,520.60 1,969.73
621+90.00 552,082.27 4,691,525.92 1,970.30 552,082.12 4,691,522.92 1,970.39 552,081.97 4,691,519.92 1,970.48
622+00.00 552,092.16 4,691,525.60 1,971.06 552,092.12 4,691,522.60 1,971.15 552,092.07 4,691,519.60 1,971.24
622+10.00 552,102.06 4,691,525.62 1,971.78 552,102.12 4,691,522.62 1,971.87 552,102.17 4,691,519.62 1,971.96
622+20.00 552,111.95 4,691,525.98 1,972.48 552,112.11 4,691,522.98 1,972.57 552,112.27 4,691,519.99 1,972.66
622+30.00 552,121.82 4,691,526.68 1,973.17 552,122.08 4,691,523.69 1,973.26 552,122.35 4,691,520.71 1,973.35
622+40.00 552,131.72 4,691,527.68 1,973.87 552,132.03 4,691,524.70 1,973.96 552,132.34 4,691,521.71 1,974.05
622+50.00 552,141.67 4,691,528.71 1,974.56 552,141.98 4,691,525.73 1,974.65 552,142.29 4,691,522.75 1,974.74
622+60.00 552,151.62 4,691,529.75 1,975.26 552,151.93 4,691,526.76 1,975.35 552,152.24 4,691,523.78 1,975.44
622+70.00 552,162.03 4,691,530.46 1,975.97 552,161.89 4,691,527.46 1,976.06 552,161.75 4,691,524.47 1,976.15
622+80.00 552,173.12 4,691,529.14 1,976.62 552,171.62 4,691,525.36 1,976.78 552,170.51 4,691,522.58 1,976.89
622+90.00 552,180.58 4,691,529.03 1,977.16 552,181.24 4,691,523.07 1,977.50 552,181.58 4,691,520.09 1,977.66
623+00.00 552,182.28 4,691,530.62 1,977.86 552,188.23 4,691,529.30 1,978.22 552,191.16 4,691,528.65 1,978.40
623+10.00 552,181.45 4,691,532.96 1,978.69 552,184.65 4,691,537.97 1,979.01 552,186.27 4,691,540.49 1,979.18
623+20.00 552,174.57 4,691,536.41 1,980.02 552,175.04 4,691,540.38 1,980.16 552,175.40 4,691,543.36 1,980.27
623+30.00 552,164.76 4,691,538.58 1,981.26 552,165.11 4,691,541.56 1,981.30 552,165.47 4,691,544.54 1,981.35
623+40.00 552,154.57 4,691,539.99 1,982.27 552,155.21 4,691,542.92 1,982.25 552,155.85 4,691,545.85 1,982.24
623+50.00 552,144.45 4,691,543.62 1,983.27 552,145.83 4,691,546.29 1,983.19 552,147.20 4,691,548.95 1,983.12
623+60.00 552,135.67 4,691,548.79 1,984.22 552,137.21 4,691,551.36 1,984.13 552,138.75 4,691,553.93 1,984.04
623+70.00 552,127.10 4,691,553.93 1,985.16 552,128.63 4,691,556.50 1,985.07 552,130.17 4,691,559.08 1,984.98
623+80.00 552,118.53 4,691,558.46 1,986.11 552,119.80 4,691,561.18 1,986.02 552,121.07 4,691,563.90 1,985.93
623+90.00 552,109.55 4,691,562.10 1,987.05 552,110.54 4,691,564.93 1,986.96 552,111.52 4,691,567.77 1,986.87
624+00.00 552,100.25 4,691,564.80 1,987.99 552,100.94 4,691,567.72 1,987.90 552,101.62 4,691,570.64 1,987.81
624+10.00 552,090.54 4,691,566.86 1,988.93 552,091.15 4,691,569.79 1,988.84 552,091.77 4,691,572.73 1,988.75
624+20.00 552,080.72 4,691,568.91 1,989.87 552,081.37 4,691,571.84 1,989.78 552,082.01 4,691,574.77 1,989.69
624+30.00 552,070.75 4,691,571.79 1,990.79 552,071.76 4,691,574.61 1,990.70 552,072.78 4,691,577.43 1,990.61
624+40.00 552,061.23 4,691,575.92 1,991.66 552,062.60 4,691,578.59 1,991.57 552,063.97 4,691,581.26 1,991.48
624+50.00 552,052.32 4,691,581.25 1,992.46 552,054.02 4,691,583.72 1,992.37 552,055.72 4,691,586.19 1,992.28



624+60.00 552,044.17 4,691,587.68 1,993.19 552,046.18 4,691,589.91 1,993.10 552,048.18 4,691,592.14 1,993.01
624+70.00 552,036.91 4,691,594.80 1,993.86 552,039.04 4,691,596.91 1,993.77 552,041.17 4,691,599.03 1,993.68
624+80.00 552,029.86 4,691,601.88 1,994.47 552,031.99 4,691,604.00 1,994.38 552,034.11 4,691,606.12 1,994.29
624+90.00 552,022.76 4,691,608.75 1,995.04 552,024.80 4,691,610.95 1,994.95 552,026.84 4,691,613.15 1,994.86
625+00.00 552,015.43 4,691,615.56 1,995.61 552,017.48 4,691,617.76 1,995.52 552,019.52 4,691,619.96 1,995.43
625+10.00 552,008.11 4,691,622.38 1,996.19 552,010.15 4,691,624.57 1,996.10 552,012.20 4,691,626.77 1,996.01
625+20.00 552,000.81 4,691,629.25 1,996.76 552,002.87 4,691,631.43 1,996.67 552,004.94 4,691,633.60 1,996.58
625+30.00 551,993.57 4,691,636.20 1,997.33 551,995.66 4,691,638.35 1,997.24 551,997.75 4,691,640.51 1,997.15
625+40.00 551,986.41 4,691,643.22 1,997.91 551,988.52 4,691,645.35 1,997.82 551,990.62 4,691,647.48 1,997.73
625+50.00 551,979.29 4,691,650.24 1,998.48 551,981.40 4,691,652.38 1,998.39 551,983.51 4,691,654.51 1,998.30
625+60.00 551,972.39 4,691,658.06 1,999.05 551,974.79 4,691,659.87 1,998.96 551,977.19 4,691,661.67 1,998.87
625+70.00 551,966.78 4,691,666.89 1,999.63 551,969.43 4,691,668.30 1,999.54 551,972.08 4,691,669.70 1,999.45
625+80.00 551,962.61 4,691,676.35 2,000.20 551,965.41 4,691,677.44 2,000.11 551,968.20 4,691,678.53 2,000.02
625+90.00 551,958.88 4,691,685.39 2,000.77 551,961.59 4,691,686.68 2,000.68 551,964.30 4,691,687.97 2,000.59
626+00.00 551,954.18 4,691,693.75 2,001.35 551,956.69 4,691,695.39 2,001.26 551,959.20 4,691,697.03 2,001.17
626+10.00 551,948.40 4,691,701.40 2,001.92 551,950.66 4,691,703.36 2,001.83 551,952.93 4,691,705.33 2,001.74
626+20.00 551,941.64 4,691,708.20 2,002.49 551,943.62 4,691,710.45 2,002.40 551,945.60 4,691,712.70 2,002.31
626+30.00 551,934.03 4,691,714.04 2,003.09 551,935.69 4,691,716.53 2,003.00 551,937.35 4,691,719.03 2,002.91
626+40.00 551,925.71 4,691,718.80 2,003.76 551,927.02 4,691,721.49 2,003.67 551,928.33 4,691,724.19 2,003.58
626+50.00 551,916.82 4,691,722.40 2,004.49 551,917.76 4,691,725.25 2,004.40 551,918.69 4,691,728.10 2,004.31
626+60.00 551,907.32 4,691,725.42 2,005.29 551,908.23 4,691,728.28 2,005.20 551,909.14 4,691,731.14 2,005.11
626+70.00 551,897.79 4,691,728.46 2,006.16 551,898.70 4,691,731.32 2,006.07 551,899.61 4,691,734.18 2,005.98
626+80.00 551,888.26 4,691,731.49 2,007.09 551,889.17 4,691,734.35 2,007.00 551,890.08 4,691,737.21 2,006.91
626+90.00 551,878.73 4,691,734.53 2,008.02 551,879.64 4,691,737.39 2,007.93 551,880.55 4,691,740.24 2,007.84
627+00.00 551,869.21 4,691,737.56 2,008.94 551,870.12 4,691,740.42 2,008.85 551,871.03 4,691,743.28 2,008.76
627+10.00 551,859.68 4,691,740.60 2,009.79 551,860.59 4,691,743.45 2,009.70 551,861.50 4,691,746.31 2,009.61
627+20.00 551,850.15 4,691,743.63 2,010.59 551,851.06 4,691,746.49 2,010.50 551,851.97 4,691,749.35 2,010.41
627+30.00 551,840.57 4,691,746.84 2,011.34 551,841.58 4,691,749.66 2,011.25 551,842.58 4,691,752.49 2,011.16
627+40.00 551,831.11 4,691,750.42 2,012.07 551,832.23 4,691,753.21 2,011.98 551,833.35 4,691,755.99 2,011.89
627+50.00 551,821.80 4,691,754.39 2,012.80 551,823.03 4,691,757.12 2,012.71 551,824.26 4,691,759.86 2,012.62
627+60.00 551,812.65 4,691,758.72 2,013.54 551,813.99 4,691,761.41 2,013.45 551,815.33 4,691,764.09 2,013.36
627+70.00 551,803.76 4,691,763.29 2,014.27 551,805.09 4,691,765.97 2,014.18 551,806.43 4,691,768.66 2,014.09
627+80.00 551,794.86 4,691,767.25 2,015.01 551,795.96 4,691,770.04 2,014.92 551,797.07 4,691,772.83 2,014.83
627+90.00 551,785.61 4,691,770.49 2,015.74 551,786.53 4,691,773.35 2,015.65 551,787.44 4,691,776.20 2,015.56
628+00.00 551,776.09 4,691,773.54 2,016.47 551,777.00 4,691,776.40 2,016.38 551,777.92 4,691,779.25 2,016.29
628+10.00 551,766.57 4,691,776.59 2,017.21 551,767.48 4,691,779.45 2,017.12 551,768.40 4,691,782.30 2,017.03
628+20.00 551,757.00 4,691,779.67 2,017.98 551,757.96 4,691,782.51 2,017.85 551,759.44 4,691,786.88 2,017.65
628+30.00 551,747.42 4,691,787.02 2,018.73 551,750.15 4,691,788.27 2,018.55 551,755.69 4,691,790.82 2,018.20
628+40.00 551,749.89 4,691,799.65 2,019.39 551,751.95 4,691,797.47 2,019.21 551,756.14 4,691,793.04 2,018.85



628+50.00 551,762.22 4,691,801.89 2,020.16 551,761.31 4,691,799.03 2,020.01 551,759.75 4,691,794.09 2,019.76
628+60.00 551,771.68 4,691,797.75 2,021.25 551,770.46 4,691,795.01 2,021.17 551,769.13 4,691,792.01 2,021.08
628+70.00 551,780.63 4,691,794.68 2,022.35 551,779.91 4,691,791.77 2,022.32 551,779.19 4,691,788.85 2,022.30
628+80.00 551,789.98 4,691,793.21 2,023.40 551,789.78 4,691,790.22 2,023.44 551,789.57 4,691,787.23 2,023.48
628+90.00 551,799.60 4,691,793.34 2,024.40 551,799.77 4,691,790.35 2,024.48 551,799.94 4,691,787.35 2,024.57
629+00.00 551,809.63 4,691,793.87 2,025.35 551,809.75 4,691,790.88 2,025.44 551,809.88 4,691,787.88 2,025.53
629+10.00 551,819.69 4,691,794.19 2,026.23 551,819.75 4,691,791.19 2,026.32 551,819.81 4,691,788.19 2,026.41
629+20.00 551,829.76 4,691,794.26 2,027.02 551,829.75 4,691,791.26 2,027.11 551,829.74 4,691,788.26 2,027.20
629+30.00 551,839.83 4,691,794.11 2,027.74 551,839.75 4,691,791.11 2,027.83 551,839.66 4,691,788.11 2,027.92
629+40.00 551,849.84 4,691,793.79 2,028.38 551,849.74 4,691,790.79 2,028.47 551,849.65 4,691,787.80 2,028.56
629+50.00 551,859.83 4,691,793.47 2,028.93 551,859.74 4,691,790.48 2,029.02 551,859.64 4,691,787.48 2,029.11
629+60.00 551,869.83 4,691,793.16 2,029.41 551,869.73 4,691,790.16 2,029.50 551,869.64 4,691,787.16 2,029.59
629+70.00 551,879.82 4,691,792.84 2,029.82 551,879.73 4,691,789.84 2,029.91 551,879.63 4,691,786.84 2,030.00
629+80.00 551,889.82 4,691,792.52 2,030.23 551,889.72 4,691,789.52 2,030.32 551,889.63 4,691,786.52 2,030.41
629+90.00 551,899.88 4,691,792.12 2,030.64 551,899.71 4,691,789.12 2,030.73 551,899.54 4,691,786.13 2,030.82
630+00.00 551,909.97 4,691,791.34 2,031.05 551,909.68 4,691,788.35 2,031.14 551,909.39 4,691,785.37 2,031.23
630+10.00 551,920.02 4,691,790.16 2,031.46 551,919.61 4,691,787.19 2,031.55 551,919.21 4,691,784.22 2,031.64
630+20.00 551,929.97 4,691,788.63 2,031.87 551,929.50 4,691,785.67 2,031.96 551,929.02 4,691,782.71 2,032.05
630+30.00 551,939.48 4,691,787.34 2,032.28 551,939.40 4,691,784.35 2,032.37 551,939.32 4,691,781.35 2,032.46
630+40.00 551,948.36 4,691,788.59 2,032.66 551,949.26 4,691,785.73 2,032.75 551,950.16 4,691,782.86 2,032.84
630+50.00 551,957.04 4,691,792.52 2,033.00 551,958.37 4,691,789.83 2,033.09 551,959.69 4,691,787.14 2,033.18
630+60.00 551,967.66 4,691,795.76 2,033.32 551,967.84 4,691,792.76 2,033.41 551,968.02 4,691,789.77 2,033.50
630+70.00 551,978.83 4,691,793.61 2,033.65 551,977.56 4,691,790.90 2,033.74 551,976.28 4,691,788.18 2,033.83
630+80.00 551,987.71 4,691,788.35 2,033.97 551,986.15 4,691,785.79 2,034.06 551,984.59 4,691,783.23 2,034.15
630+90.00 551,996.25 4,691,783.14 2,034.30 551,994.69 4,691,780.58 2,034.39 551,993.12 4,691,778.02 2,034.48
631+00.00 552,004.79 4,691,777.58 2,034.63 552,003.06 4,691,775.12 2,034.72 552,001.33 4,691,772.67 2,034.81
631+10.00 552,012.92 4,691,771.38 2,034.95 552,011.01 4,691,769.06 2,035.04 552,009.11 4,691,766.75 2,035.13
631+20.00 552,020.58 4,691,764.86 2,035.35 552,018.63 4,691,762.58 2,035.44 552,016.68 4,691,760.30 2,035.53
631+30.00 552,028.18 4,691,758.36 2,035.89 552,026.23 4,691,756.08 2,035.98 552,024.27 4,691,753.80 2,036.07
631+40.00 552,035.72 4,691,751.21 2,036.57 552,033.49 4,691,749.21 2,036.66 552,031.25 4,691,747.21 2,036.75
631+50.00 552,042.04 4,691,743.12 2,037.30 552,039.63 4,691,741.33 2,037.39 552,037.23 4,691,739.54 2,037.48
631+60.00 552,047.96 4,691,735.33 2,038.02 552,045.69 4,691,733.38 2,038.11 552,043.42 4,691,731.42 2,038.20
631+70.00 552,054.81 4,691,729.17 2,038.75 552,053.10 4,691,726.71 2,038.84 552,051.39 4,691,724.24 2,038.93
631+80.00 552,063.19 4,691,724.58 2,039.48 552,061.85 4,691,721.89 2,039.57 552,060.52 4,691,719.21 2,039.66
631+90.00 552,072.14 4,691,720.12 2,040.21 552,070.81 4,691,717.43 2,040.30 552,069.47 4,691,714.75 2,040.39
632+00.00 552,081.09 4,691,715.66 2,040.94 552,079.76 4,691,712.98 2,041.03 552,078.42 4,691,710.29 2,041.12
632+10.00 552,090.05 4,691,711.20 2,041.67 552,088.71 4,691,708.52 2,041.76 552,087.37 4,691,705.83 2,041.85
632+20.00 552,098.84 4,691,707.06 2,042.39 552,097.75 4,691,704.26 2,042.48 552,096.66 4,691,701.47 2,042.57
632+30.00 552,107.40 4,691,705.34 2,043.08 552,107.50 4,691,702.35 2,043.17 552,107.59 4,691,699.35 2,043.26



632+40.00 552,115.66 4,691,707.67 2,043.70 552,117.05 4,691,705.01 2,043.79 552,118.43 4,691,702.34 2,043.88
632+50.00 552,123.65 4,691,712.91 2,044.27 552,125.40 4,691,710.48 2,044.36 552,127.16 4,691,708.05 2,044.45
632+60.00 552,131.76 4,691,718.76 2,044.77 552,133.51 4,691,716.33 2,044.86 552,135.27 4,691,713.90 2,044.95
632+70.00 552,139.86 4,691,724.62 2,045.21 552,141.62 4,691,722.19 2,045.30 552,143.37 4,691,719.75 2,045.39
632+80.00 552,147.97 4,691,730.47 2,045.60 552,149.73 4,691,728.04 2,045.69 552,151.48 4,691,725.61 2,045.78
632+90.00 552,156.08 4,691,736.33 2,045.92 552,157.83 4,691,733.90 2,046.01 552,159.59 4,691,731.46 2,046.10
633+00.00 552,164.22 4,691,742.19 2,046.21 552,165.95 4,691,739.74 2,046.30 552,167.67 4,691,737.29 2,046.39
633+10.00 552,172.71 4,691,747.81 2,046.51 552,174.29 4,691,745.26 2,046.60 552,175.87 4,691,742.71 2,046.69
633+20.00 552,181.25 4,691,753.03 2,046.80 552,182.82 4,691,750.47 2,046.89 552,184.38 4,691,747.91 2,046.98
633+30.00 552,189.54 4,691,758.66 2,047.07 552,191.35 4,691,755.69 2,047.18 552,192.92 4,691,753.13 2,047.28
633+40.00 552,196.23 4,691,765.23 2,047.21 552,199.72 4,691,761.15 2,047.48 552,201.67 4,691,758.87 2,047.63
633+50.00 552,197.78 4,691,769.59 2,047.41 552,203.87 4,691,769.84 2,047.77 552,206.87 4,691,769.97 2,047.95
633+60.00 552,195.63 4,691,773.13 2,047.70 552,199.04 4,691,778.19 2,048.07 552,200.71 4,691,780.68 2,048.25
633+70.00 552,191.56 4,691,773.80 2,048.06 552,189.48 4,691,779.11 2,048.36 552,188.39 4,691,781.90 2,048.52
633+80.00 552,183.44 4,691,770.62 2,048.53 552,181.14 4,691,773.65 2,048.66 552,179.33 4,691,776.04 2,048.76
633+90.00 552,174.98 4,691,765.22 2,048.91 552,173.17 4,691,767.62 2,048.95 552,171.36 4,691,770.01 2,048.99
634+00.00 552,166.75 4,691,759.21 2,049.27 552,165.10 4,691,761.72 2,049.24 552,163.45 4,691,764.22 2,049.22
634+10.00 552,157.74 4,691,754.07 2,049.62 552,156.42 4,691,756.76 2,049.54 552,155.10 4,691,759.46 2,049.46
634+20.00 552,148.51 4,691,749.92 2,049.92 552,147.30 4,691,752.67 2,049.83 552,146.08 4,691,755.41 2,049.74
634+30.00 552,139.36 4,691,745.88 2,050.22 552,138.15 4,691,748.63 2,050.13 552,136.94 4,691,751.37 2,050.04
634+40.00 552,130.21 4,691,741.84 2,050.51 552,129.00 4,691,744.59 2,050.42 552,127.79 4,691,747.33 2,050.33
634+50.00 552,120.77 4,691,737.97 2,050.81 552,119.75 4,691,740.80 2,050.72 552,118.73 4,691,743.62 2,050.63
634+60.00 552,110.65 4,691,735.18 2,051.11 552,110.12 4,691,738.13 2,051.02 552,109.60 4,691,741.08 2,050.93
634+70.00 552,099.89 4,691,734.64 2,051.49 552,100.17 4,691,737.63 2,051.40 552,100.44 4,691,740.62 2,051.31
634+80.00 552,089.34 4,691,737.26 2,051.97 552,090.50 4,691,740.03 2,051.88 552,091.65 4,691,742.80 2,051.79
634+90.00 552,080.06 4,691,742.90 2,052.57 552,081.99 4,691,745.20 2,052.48 552,083.91 4,691,747.50 2,052.39
635+00.00 552,072.88 4,691,751.05 2,053.27 552,075.40 4,691,752.68 2,053.18 552,077.92 4,691,754.31 2,053.09
635+10.00 552,068.22 4,691,760.64 2,054.02 552,071.05 4,691,761.66 2,053.93 552,073.87 4,691,762.68 2,053.84
635+20.00 552,065.40 4,691,770.61 2,054.76 552,068.32 4,691,771.27 2,054.67 552,071.25 4,691,771.93 2,054.58
635+30.00 552,063.38 4,691,780.49 2,055.51 552,066.33 4,691,781.07 2,055.42 552,069.27 4,691,781.65 2,055.33
635+40.00 552,061.38 4,691,790.15 2,056.25 552,064.30 4,691,790.86 2,056.16 552,067.21 4,691,791.57 2,056.07
635+50.00 552,058.65 4,691,799.48 2,057.00 552,061.49 4,691,800.46 2,056.91 552,064.33 4,691,801.43 2,056.82
635+60.00 552,055.07 4,691,808.51 2,057.62 552,057.80 4,691,809.75 2,057.53 552,060.53 4,691,810.98 2,057.44
635+70.00 552,050.71 4,691,817.38 2,058.08 552,053.39 4,691,818.72 2,057.99 552,056.08 4,691,820.07 2,057.90
635+80.00 552,046.24 4,691,826.32 2,058.44 552,048.92 4,691,827.66 2,058.35 552,051.60 4,691,829.01 2,058.26
635+90.00 552,041.70 4,691,835.10 2,058.80 552,044.33 4,691,836.55 2,058.71 552,046.96 4,691,837.99 2,058.62
636+00.00 552,036.71 4,691,843.56 2,059.17 552,039.25 4,691,845.16 2,059.08 552,041.79 4,691,846.76 2,058.99
636+10.00 552,031.23 4,691,851.71 2,059.53 552,033.67 4,691,853.46 2,059.44 552,036.11 4,691,855.21 2,059.35
636+20.00 552,025.28 4,691,859.52 2,059.90 552,027.61 4,691,861.41 2,059.81 552,029.94 4,691,863.30 2,059.72



636+30.00 552,018.87 4,691,866.96 2,060.39 552,021.08 4,691,868.99 2,060.30 552,023.30 4,691,871.01 2,060.21
636+40.00 552,012.03 4,691,874.01 2,061.08 552,014.12 4,691,876.16 2,060.99 552,016.21 4,691,878.31 2,060.90
636+50.00 552,004.79 4,691,880.64 2,061.95 552,006.75 4,691,882.91 2,061.86 552,008.71 4,691,885.18 2,061.77
636+60.00 551,997.14 4,691,887.04 2,062.95 551,999.08 4,691,889.33 2,062.86 552,001.02 4,691,891.63 2,062.77
636+70.00 551,989.68 4,691,894.31 2,063.96 551,991.92 4,691,896.31 2,063.87 551,994.16 4,691,898.30 2,063.78
636+80.00 551,983.32 4,691,902.55 2,064.97 551,985.81 4,691,904.21 2,064.88 551,988.31 4,691,905.87 2,064.79
636+90.00 551,978.18 4,691,911.56 2,065.97 551,980.87 4,691,912.89 2,065.88 551,983.56 4,691,914.22 2,065.79
637+00.00 551,973.75 4,691,920.53 2,066.82 551,976.44 4,691,921.86 2,066.73 551,979.13 4,691,923.19 2,066.64
637+10.00 551,969.32 4,691,929.50 2,067.41 551,972.01 4,691,930.83 2,067.32 551,974.70 4,691,932.15 2,067.23
637+20.00 551,964.89 4,691,938.46 2,067.74 551,967.58 4,691,939.79 2,067.65 551,970.27 4,691,941.12 2,067.56
637+30.00 551,960.46 4,691,947.43 2,067.83 551,963.15 4,691,948.76 2,067.74 551,965.84 4,691,950.09 2,067.65
637+40.00 551,956.48 4,691,957.06 2,067.66 551,959.33 4,691,957.99 2,067.57 551,962.18 4,691,958.92 2,067.48
637+50.00 551,954.02 4,691,967.17 2,067.23 551,956.97 4,691,967.69 2,067.14 551,959.92 4,691,968.22 2,067.05
637+60.00 551,952.27 4,691,977.02 2,066.55 551,955.23 4,691,977.54 2,066.46 551,958.18 4,691,978.06 2,066.37
637+70.00 551,950.37 4,691,986.55 2,065.63 551,953.26 4,691,987.34 2,065.54 551,956.15 4,691,988.14 2,065.45
637+80.00 551,947.02 4,691,995.34 2,064.65 551,949.71 4,691,996.67 2,064.56 551,952.40 4,691,998.00 2,064.47
637+87.42 551,943.48 4,692,001.37 2,063.93 551,945.96 4,692,003.07 2,063.84 551,948.43 4,692,004.77 2,063.75
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523+60.00 0.00 3.03 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
523+80.00 0.00 1.32 0.33 0.00 0.00 43.52 10.88 0.00 0.00 43.52 10.88 0.00
523+90.00 0.00 1.61 0.40 0.04 0.00 14.64 3.66 0.20 0.00 58.16 14.54 0.20
524+00.00 0.00 3.46 0.87 0.00 0.00 25.36 6.34 0.20 0.00 83.52 20.88 0.40
524+20.00 0.00 11.06 2.77 4.69 0.00 145.28 36.32 46.90 0.00 228.80 57.20 47.30
524+30.00 0.00 8.65 2.16 7.77 0.00 98.56 24.64 62.30 0.00 327.36 81.84 109.60
524+40.00 0.00 9.97 2.49 0.02 0.00 93.08 23.27 38.95 0.00 420.44 105.11 148.55
524+50.00 0.00 6.14 1.53 1.00 0.00 80.52 20.13 5.10 0.00 500.96 125.24 153.65
524+60.00 0.00 4.58 1.15 1.86 0.00 53.60 13.40 14.30 0.00 554.56 138.64 167.95
524+70.00 0.00 16.23 4.06 1.17 0.00 104.08 26.02 15.15 0.00 658.64 164.66 183.10
524+80.00 0.00 11.67 2.92 0.33 0.00 139.52 34.88 7.50 0.00 798.16 199.54 190.60
524+90.00 0.00 5.42 1.36 0.01 0.00 85.48 21.37 1.70 0.00 883.64 220.91 192.30
525+00.00 0.00 1.74 0.44 0.00 0.00 35.84 8.96 0.05 0.00 919.48 229.87 192.35
525+10.00 0.00 0.79 0.20 0.00 0.00 12.68 3.17 0.00 0.00 932.16 233.04 192.35
525+20.00 0.00 0.65 0.16 0.68 0.00 7.20 1.80 3.40 0.00 939.36 234.84 195.75
525+30.00 0.00 2.26 0.57 0.30 0.00 14.56 3.64 4.90 0.00 953.92 238.48 200.65
525+40.00 0.00 0.30 0.07 0.55 0.00 12.80 3.20 4.25 0.00 966.72 241.68 204.90
525+50.00 0.00 0.30 0.08 1.08 0.00 3.00 0.75 8.15 0.00 969.72 242.43 213.05
525+60.00 0.00 0.07 0.02 3.28 0.00 1.88 0.47 21.80 0.00 971.60 242.90 234.85
525+80.00 0.00 0.23 0.06 6.76 0.00 3.04 0.76 100.40 0.00 974.64 243.66 335.25
526+00.00 0.00 0.00 0.00 7.83 0.00 2.32 0.58 145.90 0.00 976.96 244.24 481.15
526+10.00 0.00 0.01 0.00 6.88 0.00 0.04 0.01 73.55 0.00 977.00 244.25 554.70
526+20.00 0.00 0.00 0.00 6.33 0.00 0.04 0.01 66.05 0.00 977.04 244.26 620.75
526+30.00 0.00 0.00 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 53.10 0.00 977.04 244.26 673.85
526+40.00 0.00 2.48 0.62 0.22 0.00 12.40 3.10 22.55 0.00 989.44 247.36 696.40
526+50.00 0.00 0.78 0.19 0.09 0.00 16.28 4.07 1.55 0.00 1005.72 251.43 697.95
526+60.00 0.00 0.37 0.09 0.39 0.00 5.72 1.43 2.40 0.00 1011.44 252.86 700.35
526+80.00 0.00 0.17 0.04 0.92 0.00 5.36 1.34 13.10 0.00 1016.80 254.20 713.45
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III 
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527+00.00 0.00 0.00 0.00 2.74 0.00 1.68 0.42 36.60 0.00 1018.48 254.62 750.05
527+10.00 0.00 0.00 0.00 2.89 0.00 0.00 0.00 28.15 0.00 1018.48 254.62 778.20
527+20.00 0.00 0.06 0.01 2.46 0.00 0.28 0.07 26.75 0.00 1018.76 254.69 804.95
527+30.00 0.00 0.10 0.02 2.70 0.00 0.76 0.19 25.80 0.00 1019.52 254.88 830.75
527+40.00 0.00 0.00 0.00 4.31 0.00 0.48 0.12 35.05 0.00 1020.00 255.00 865.80
527+60.00 0.00 0.00 0.00 4.28 0.00 0.00 0.00 85.90 0.00 1020.00 255.00 951.70
527+80.00 0.00 0.00 0.00 6.15 0.00 0.00 0.00 104.30 0.00 1020.00 255.00 1056.00
528+00.00 0.00 0.10 0.02 5.89 0.00 0.96 0.24 120.40 0.00 1020.96 255.24 1176.40
528+20.00 0.00 9.00 2.25 1.12 0.00 90.96 22.74 70.10 0.00 1111.92 277.98 1246.50
528+40.00 0.00 2.69 0.67 0.00 0.00 116.88 29.22 11.20 0.00 1228.80 307.20 1257.70
528+60.00 0.00 15.78 3.94 0.00 0.00 184.64 46.16 0.00 0.00 1413.44 353.36 1257.70
528+80.00 0.00 1.43 0.36 1.57 0.00 172.08 43.02 15.70 0.00 1585.52 396.38 1273.40
529+00.00 0.00 6.82 1.70 0.00 0.00 82.48 20.62 15.70 0.00 1668.00 417.00 1289.10
529+10.00 0.00 5.84 1.46 0.00 0.00 63.28 15.82 0.00 0.00 1731.28 432.82 1289.10
529+20.00 0.00 2.38 0.60 0.00 0.00 41.12 10.28 0.00 0.00 1772.40 443.10 1289.10
529+30.00 0.00 1.73 0.43 0.00 0.00 20.56 5.14 0.00 0.00 1792.96 448.24 1289.10
529+40.00 0.00 0.62 0.16 0.92 0.00 11.76 2.94 4.60 0.00 1804.72 451.18 1293.70
529+50.00 0.00 1.26 0.31 0.01 0.00 9.40 2.35 4.65 0.00 1814.12 453.53 1298.35
529+60.00 0.00 1.14 0.28 1.15 0.00 11.96 2.99 5.80 0.00 1826.08 456.52 1304.15
529+70.00 0.00 1.30 0.32 0.90 0.00 12.16 3.04 10.25 0.00 1838.24 459.56 1314.40
529+80.00 0.00 1.47 0.37 0.37 0.00 13.84 3.46 6.35 0.00 1852.08 463.02 1320.75
529+90.00 0.00 1.54 0.38 0.07 0.00 15.04 3.76 2.20 0.00 1867.12 466.78 1322.95
530+00.00 0.00 1.81 0.45 0.08 0.00 16.72 4.18 0.75 0.00 1883.84 470.96 1323.70
530+20.00 0.00 4.98 1.25 0.66 0.00 67.92 16.98 7.40 0.00 1951.76 487.94 1331.10
530+30.00 0.00 5.46 1.36 0.67 0.00 52.20 13.05 6.65 0.00 2003.96 500.99 1337.75
530+40.00 0.00 2.79 0.70 0.96 0.00 41.24 10.31 8.15 0.00 2045.20 511.30 1345.90
530+60.00 0.00 1.36 0.34 0.00 0.00 41.52 10.38 9.60 0.00 2086.72 521.68 1355.50
530+80.00 0.00 1.06 0.26 2.32 0.00 24.16 6.04 23.20 0.00 2110.88 527.72 1378.70
531+00.00 0.00 0.00 0.00 6.04 0.00 10.56 2.64 83.60 0.00 2121.44 530.36 1462.30
531+10.00 0.00 0.02 0.01 4.78 0.00 0.12 0.03 54.10 0.00 2121.56 530.39 1516.40
531+20.00 0.00 0.05 0.01 3.86 0.00 0.36 0.09 43.20 0.00 2121.92 530.48 1559.60
531+40.00 0.00 2.19 0.55 0.87 0.00 22.40 5.60 47.30 0.00 2144.32 536.08 1606.90
531+60.00 0.00 0.09 0.02 1.00 0.00 22.80 5.70 18.70 0.00 2167.12 541.78 1625.60
531+70.00 0.00 0.40 0.10 0.26 0.00 2.44 0.61 6.30 0.00 2169.56 542.39 1631.90
531+80.00 0.00 1.18 0.30 0.04 0.00 7.92 1.98 1.50 0.00 2177.48 544.37 1633.40
531+90.00 0.00 1.41 0.35 0.04 0.00 12.96 3.24 0.40 0.00 2190.44 547.61 1633.80
532+00.00 0.00 4.92 1.23 0.09 0.00 31.64 7.91 0.65 0.00 2222.08 555.52 1634.45
532+10.00 0.00 2.80 0.70 0.75 0.00 38.60 9.65 4.20 0.00 2260.68 565.17 1638.65
532+20.00 0.00 1.17 0.29 1.28 0.00 19.84 4.96 10.15 0.00 2280.52 570.13 1648.80
532+30.00 0.00 0.52 0.13 1.91 0.00 8.44 2.11 15.95 0.00 2288.96 572.24 1664.75
532+40.00 0.00 0.54 0.14 3.60 0.00 5.32 1.33 27.55 0.00 2294.28 573.57 1692.30



532+60.00 0.00 1.23 0.31 1.44 0.00 17.76 4.44 50.40 0.00 2312.04 578.01 1742.70
532+80.00 0.00 3.14 0.79 0.15 0.00 43.76 10.94 15.90 0.00 2355.80 588.95 1758.60
532+90.00 0.00 3.85 0.96 0.71 0.00 34.96 8.74 4.30 0.00 2390.76 597.69 1762.90
533+00.00 0.00 2.34 0.59 1.71 0.00 30.96 7.74 12.10 0.00 2421.72 605.43 1775.00
533+20.00 0.00 4.50 1.13 2.75 0.00 68.48 17.12 44.60 0.00 2490.20 622.55 1819.60
533+30.00 0.00 10.74 2.68 2.09 0.00 76.20 19.05 24.20 0.00 2566.40 641.60 1843.80
533+40.00 0.00 14.23 3.56 0.02 0.00 124.84 31.21 10.55 0.00 2691.24 672.81 1854.35
533+50.00 0.00 16.38 4.09 0.00 0.00 153.04 38.26 0.10 0.00 2844.28 711.07 1854.45
533+60.00 0.00 14.46 3.62 0.00 0.00 154.20 38.55 0.00 0.00 2998.48 749.62 1854.45
533+70.00 0.00 14.55 3.64 0.00 0.00 145.08 36.27 0.00 0.00 3143.56 785.89 1854.45
533+80.00 0.00 14.04 3.51 0.00 0.00 142.96 35.74 0.00 0.00 3286.52 821.63 1854.45
534+00.00 0.00 10.68 2.67 0.84 0.00 247.20 61.80 8.40 0.00 3533.72 883.43 1862.85
534+10.00 0.00 11.46 2.87 0.17 0.00 110.72 27.68 5.05 0.00 3644.44 911.11 1867.90
534+20.00 0.00 6.06 1.51 0.10 0.00 87.60 21.90 1.35 0.00 3732.04 933.01 1869.25
534+30.00 0.00 8.86 2.22 0.00 0.00 74.60 18.65 0.50 0.00 3806.64 951.66 1869.75
534+40.00 0.00 7.91 1.98 0.00 0.00 83.88 20.97 0.00 0.00 3890.52 972.63 1869.75
534+60.00 0.00 5.27 1.32 0.02 0.00 131.84 32.96 0.20 0.00 4022.36 1005.59 1869.95
534+80.00 0.00 3.41 0.85 1.15 0.00 86.80 21.70 11.70 0.00 4109.16 1027.29 1881.65
535+00.00 0.00 1.98 0.50 0.86 0.00 53.92 13.48 20.10 0.00 4163.08 1040.77 1901.75
535+20.00 0.00 5.22 1.31 0.02 0.00 72.08 18.02 8.80 0.00 4235.16 1058.79 1910.55
535+40.00 0.00 17.73 4.43 0.71 0.00 229.52 57.38 7.30 0.00 4464.68 1116.17 1917.85
535+50.00 0.00 5.98 1.49 0.75 0.00 118.52 29.63 7.30 0.00 4583.20 1145.80 1925.15
535+60.00 0.00 6.38 1.59 0.11 0.00 61.76 15.44 4.30 0.00 4644.96 1161.24 1929.45
535+80.00 0.00 6.26 1.56 0.05 0.00 126.32 31.58 1.60 0.00 4771.28 1192.82 1931.05
536+00.00 0.00 10.30 2.57 0.00 0.00 165.52 41.38 0.50 0.00 4936.80 1234.20 1931.55
536+10.00 0.00 8.31 2.08 0.00 0.00 93.04 23.26 0.00 0.00 5029.84 1257.46 1931.55
536+20.00 0.00 3.74 0.93 0.04 0.00 60.24 15.06 0.20 0.00 5090.08 1272.52 1931.75
536+40.00 0.00 0.70 0.18 0.50 0.00 44.40 11.10 5.40 0.00 5134.48 1283.62 1937.15
536+50.00 0.00 0.12 0.03 0.92 0.00 4.12 1.03 7.10 0.00 5138.60 1284.65 1944.25
536+60.00 0.00 0.76 0.19 0.03 0.00 4.40 1.10 4.75 0.00 5143.00 1285.75 1949.00
536+80.00 0.00 5.84 1.46 0.32 0.00 66.00 16.50 3.50 0.00 5209.00 1302.25 1952.50
537+00.00 0.00 21.38 5.35 2.19 0.00 272.24 68.06 25.10 0.00 5481.24 1370.31 1977.60
537+20.00 0.00 6.49 1.62 1.11 0.00 278.72 69.68 33.00 0.00 5759.96 1439.99 2010.60
537+30.00 0.00 5.30 1.32 2.13 0.00 58.92 14.73 16.20 0.00 5818.88 1454.72 2026.80
537+40.00 0.00 1.83 0.46 2.00 0.00 35.64 8.91 20.65 0.00 5854.52 1463.63 2047.45
537+60.00 0.00 4.35 1.09 0.07 0.00 61.84 15.46 20.70 0.00 5916.36 1479.09 2068.15
537+70.00 0.00 4.76 1.19 0.16 0.00 45.56 11.39 1.15 0.00 5961.92 1490.48 2069.30
537+80.00 0.00 3.00 0.75 0.23 0.00 38.80 9.70 1.95 0.00 6000.72 1500.18 2071.25
538+00.00 0.00 13.40 3.35 2.24 0.00 164.00 41.00 24.70 0.00 6164.72 1541.18 2095.95
538+10.00 0.00 8.26 2.06 0.02 0.00 108.28 27.07 11.30 0.00 6273.00 1568.25 2107.25
538+20.00 0.00 4.75 1.19 1.25 0.00 65.04 16.26 6.35 0.00 6338.04 1584.51 2113.60



538+30.00 0.00 11.07 2.77 0.08 0.00 79.12 19.78 6.65 0.00 6417.16 1604.29 2120.25
538+40.00 0.00 5.19 1.30 0.18 0.00 81.32 20.33 1.30 0.00 6498.48 1624.62 2121.55
538+50.00 0.00 3.42 0.86 0.70 0.00 43.08 10.77 4.40 0.00 6541.56 1635.39 2125.95
538+60.00 0.00 2.41 0.60 0.36 0.00 29.16 7.29 5.30 0.00 6570.72 1642.68 2131.25
538+80.00 0.00 1.42 0.35 0.73 0.00 38.24 9.56 10.90 0.00 6608.96 1652.24 2142.15
539+00.00 0.00 5.46 1.36 4.18 0.00 68.72 17.18 49.10 0.00 6677.68 1669.42 2191.25
539+10.00 0.00 14.61 3.65 0.09 0.00 100.32 25.08 21.35 0.00 6778.00 1694.50 2212.60
539+20.00 0.00 9.48 2.37 0.00 0.00 120.44 30.11 0.45 0.00 6898.44 1724.61 2213.05
539+30.00 0.00 3.47 0.87 0.00 0.00 64.76 16.19 0.00 0.00 6963.20 1740.80 2213.05
539+40.00 0.00 1.77 0.44 0.02 0.00 26.20 6.55 0.10 0.00 6989.40 1747.35 2213.15
539+60.00 0.00 2.25 0.56 0.36 0.00 40.16 10.04 3.80 0.00 7029.56 1757.39 2216.95
539+70.00 0.00 3.08 0.77 0.20 0.00 26.64 6.66 2.80 0.00 7056.20 1764.05 2219.75
539+80.00 0.00 3.10 0.78 0.91 0.00 30.92 7.73 5.55 0.00 7087.12 1771.78 2225.30
539+90.00 0.00 3.56 0.89 1.86 0.00 33.32 8.33 13.85 0.00 7120.44 1780.11 2239.15
540+00.00 0.00 3.66 0.91 1.28 0.00 36.08 9.02 15.70 0.00 7156.52 1789.13 2254.85
540+10.00 0.00 3.82 0.95 0.82 0.00 37.36 9.34 10.50 0.00 7193.88 1798.47 2265.35
540+20.00 0.00 2.22 0.55 1.31 0.00 30.16 7.54 10.65 0.00 7224.04 1806.01 2276.00
540+40.00 0.00 7.74 1.94 0.08 0.00 99.60 24.90 13.90 0.00 7323.64 1830.91 2289.90
540+50.00 0.00 1.50 0.38 1.04 0.00 46.24 11.56 5.60 0.00 7369.88 1842.47 2295.50
540+60.00 0.00 0.78 0.20 1.96 0.00 11.44 2.86 15.00 0.00 7381.32 1845.33 2310.50
540+80.00 0.00 1.41 0.35 0.56 0.00 21.92 5.48 25.20 0.00 7403.24 1850.81 2335.70
540+90.00 0.00 1.26 0.32 0.13 0.00 13.36 3.34 3.45 0.00 7416.60 1854.15 2339.15
541+00.00 0.00 2.03 0.51 0.28 0.00 16.48 4.12 2.05 0.00 7433.08 1858.27 2341.20
541+20.00 0.00 2.89 0.72 0.87 0.00 49.20 12.30 11.50 0.00 7482.28 1870.57 2352.70
541+40.00 0.00 0.84 0.21 0.04 0.00 37.28 9.32 9.10 0.00 7519.56 1879.89 2361.80
541+60.00 0.00 2.26 0.56 0.00 0.00 30.96 7.74 0.40 0.00 7550.52 1887.63 2362.20
541+70.00 0.00 0.42 0.11 0.24 0.00 13.40 3.35 1.20 0.00 7563.92 1890.98 2363.40
541+80.00 0.00 0.31 0.08 2.94 0.00 3.68 0.92 15.90 0.00 7567.60 1891.90 2379.30
541+90.00 0.00 0.86 0.21 2.16 0.00 5.84 1.46 25.50 0.00 7573.44 1893.36 2404.80
542+00.00 0.00 0.86 0.22 0.19 0.00 8.60 2.15 11.75 0.00 7582.04 1895.51 2416.55
542+10.00 0.00 1.65 0.41 0.01 0.00 12.56 3.14 1.00 0.00 7594.60 1898.65 2417.55
542+20.00 0.00 6.03 1.51 0.00 0.00 38.40 9.60 0.05 0.00 7633.00 1908.25 2417.60
542+40.00 0.00 10.94 2.73 0.00 0.00 169.68 42.42 0.00 0.00 7802.68 1950.67 2417.60
542+50.00 0.00 0.99 0.25 0.90 0.00 59.64 14.91 4.50 0.00 7862.32 1965.58 2422.10
542+60.00 0.00 3.24 0.81 0.68 0.00 21.16 5.29 7.90 0.00 7883.48 1970.87 2430.00
542+70.00 0.00 1.52 0.38 0.74 0.00 23.80 5.95 7.10 0.00 7907.28 1976.82 2437.10
542+80.00 0.00 1.91 0.48 1.06 0.00 17.16 4.29 9.00 0.00 7924.44 1981.11 2446.10
543+00.00 0.00 8.66 2.16 0.00 0.00 105.68 26.42 10.60 0.00 8030.12 2007.53 2456.70
543+10.00 0.00 10.61 2.65 0.00 0.00 96.32 24.08 0.00 0.00 8126.44 2031.61 2456.70
543+20.00 0.00 9.50 2.38 0.00 0.00 100.56 25.14 0.00 0.00 8227.00 2056.75 2456.70
543+40.00 0.00 10.88 2.72 0.14 0.00 203.84 50.96 1.40 0.00 8430.84 2107.71 2458.10



543+50.00 0.00 11.54 2.88 0.00 0.00 112.08 28.02 0.70 0.00 8542.92 2135.73 2458.80
543+60.00 0.00 7.85 1.96 0.00 0.00 96.92 24.23 0.00 0.00 8639.84 2159.96 2458.80
543+80.00 3.16 2.11 0.00 0.15 31.62 99.56 19.62 1.50 31.62 8739.40 2179.58 2460.30
543+90.00 3.68 2.45 0.00 1.31 34.20 22.80 0.00 7.30 65.82 8762.20 2179.58 2467.60
544+00.00 1.57 1.05 0.00 0.55 26.25 17.50 0.00 9.30 92.07 8779.70 2179.58 2476.90
544+20.00 0.73 0.48 0.00 0.20 22.98 15.32 0.00 7.50 115.05 8795.02 2179.58 2484.40
544+30.00 0.52 0.34 0.00 1.17 6.21 4.14 0.00 6.85 121.26 8799.16 2179.58 2491.25
544+40.00 2.17 1.44 0.00 0.47 13.41 8.94 0.00 8.20 134.67 8808.10 2179.58 2499.45
544+50.00 3.01 2.00 0.00 0.00 25.86 17.24 0.00 2.35 160.53 8825.34 2179.58 2501.80
544+60.00 4.68 3.12 0.00 0.00 38.43 25.62 0.00 0.00 198.96 8850.96 2179.58 2501.80
544+70.00 3.86 2.58 0.00 0.00 42.72 28.48 0.00 0.00 241.68 8879.44 2179.58 2501.80
544+80.00 2.20 1.47 0.00 0.07 30.33 20.22 0.00 0.35 272.01 8899.66 2179.58 2502.15
544+90.00 1.66 1.10 0.00 0.08 19.29 12.86 0.00 0.75 291.30 8912.52 2179.58 2502.90
545+00.00 3.89 2.59 0.00 0.23 27.72 18.48 0.00 1.55 319.02 8931.00 2179.58 2504.45
545+10.00 5.83 3.89 0.00 0.00 48.60 32.40 0.00 1.15 367.62 8963.40 2179.58 2505.60
545+20.00 2.45 1.64 0.00 0.01 41.43 27.62 0.00 0.05 409.05 8991.02 2179.58 2505.65
545+30.00 1.20 0.80 0.00 0.47 18.27 12.18 0.00 2.40 427.32 9003.20 2179.58 2508.05
545+40.00 1.20 0.80 0.00 1.24 12.00 8.00 0.00 8.55 439.32 9011.20 2179.58 2516.60
545+50.00 4.63 3.09 0.00 0.65 29.16 19.44 0.00 9.45 468.48 9030.64 2179.58 2526.05
545+60.00 5.26 3.50 0.00 0.53 49.44 32.96 0.00 5.90 517.92 9063.60 2179.58 2531.95
545+80.00 1.43 0.95 0.00 0.10 66.84 44.56 0.00 6.30 584.76 9108.16 2179.58 2538.25
545+90.00 1.39 0.93 0.00 0.21 14.10 9.40 0.00 1.55 598.86 9117.56 2179.58 2539.80
546+00.00 0.52 0.34 0.00 0.01 9.54 6.36 0.00 1.10 608.40 9123.92 2179.58 2540.90
546+20.00 0.59 0.40 0.00 2.64 11.10 7.40 0.00 26.50 619.50 9131.32 2179.58 2567.40
546+40.00 2.81 1.87 0.00 1.59 34.02 22.68 0.00 42.30 653.52 9154.00 2179.58 2609.70
546+50.00 2.65 1.76 0.00 1.41 27.27 18.18 0.00 15.00 680.79 9172.18 2179.58 2624.70
546+60.00 4.24 2.82 0.00 1.42 34.41 22.94 0.00 14.15 715.20 9195.12 2179.58 2638.85
546+70.00 1.98 1.32 0.00 0.92 31.08 20.72 0.00 11.70 746.28 9215.84 2179.58 2650.55
546+80.00 1.31 0.87 0.00 1.08 16.44 10.96 0.00 10.00 762.72 9226.80 2179.58 2660.55
547+00.00 0.52 0.34 0.00 1.13 18.24 12.16 0.00 22.10 780.96 9238.96 2179.58 2682.65
547+20.00 0.32 0.22 0.00 4.38 8.40 5.60 0.00 55.10 789.36 9244.56 2179.58 2737.75
547+40.00 0.73 0.49 0.00 3.50 10.56 7.04 0.00 78.80 799.92 9251.60 2179.58 2816.55
547+60.00 0.24 0.16 0.00 0.89 9.72 6.48 0.00 43.90 809.64 9258.08 2179.58 2860.45
547+80.00 0.53 0.36 0.00 0.05 7.74 5.16 0.00 9.40 817.38 9263.24 2179.58 2869.85
547+90.00 4.85 3.24 0.00 0.20 26.94 17.96 0.00 1.25 844.32 9281.20 2179.58 2871.10
548+00.00 7.22 4.81 0.00 2.35 60.36 40.24 0.00 12.75 904.68 9321.44 2179.58 2883.85
548+10.00 5.91 3.94 0.00 1.38 65.64 43.76 0.00 18.65 970.32 9365.20 2179.58 2902.50
548+20.00 5.06 3.38 0.00 0.16 54.87 36.58 0.00 7.70 1025.19 9401.78 2179.58 2910.20
548+30.00 0.51 0.34 0.00 0.04 27.87 18.58 0.00 1.00 1053.06 9420.36 2179.58 2911.20
548+40.00 0.34 0.23 0.00 0.06 4.26 2.84 0.00 0.50 1057.32 9423.20 2179.58 2911.70
548+50.00 0.41 0.27 0.00 0.05 3.75 2.50 0.00 0.55 1061.07 9425.70 2179.58 2912.25



548+60.00 0.23 0.15 0.00 0.05 3.18 2.12 0.00 0.50 1064.25 9427.82 2179.58 2912.75
548+80.00 0.44 0.29 0.00 1.45 6.66 4.44 0.00 15.00 1070.91 9432.26 2179.58 2927.75
548+90.00 4.84 3.22 0.00 0.85 26.37 17.58 0.00 11.50 1097.28 9449.84 2179.58 2939.25
549+00.00 6.53 4.35 0.00 1.17 56.82 37.88 0.00 10.10 1154.10 9487.72 2179.58 2949.35
549+10.00 5.75 3.83 0.00 1.45 61.38 40.92 0.00 13.10 1215.48 9528.64 2179.58 2962.45
549+20.00 3.12 2.08 0.00 0.00 44.34 29.56 0.00 7.25 1259.82 9558.20 2179.58 2969.70
549+30.00 2.50 1.66 0.00 0.02 28.08 18.72 0.00 0.10 1287.90 9576.92 2179.58 2969.80
549+40.00 2.58 1.72 0.00 0.47 25.38 16.92 0.00 2.45 1313.28 9593.84 2179.58 2972.25
549+50.00 2.30 1.54 0.00 1.91 24.42 16.28 0.00 11.90 1337.70 9610.12 2179.58 2984.15
549+60.00 0.26 0.17 0.00 2.94 12.81 8.54 0.00 24.25 1350.51 9618.66 2179.58 3008.40
549+70.00 0.35 0.23 0.00 0.49 3.03 2.02 0.00 17.15 1353.54 9620.68 2179.58 3025.55
549+80.00 2.05 1.36 0.00 0.31 11.97 7.98 0.00 4.00 1365.51 9628.66 2179.58 3029.55
550+00.00 1.65 1.10 0.00 0.18 36.96 24.64 0.00 4.90 1402.47 9653.30 2179.58 3034.45
550+10.00 4.25 2.83 0.00 0.12 29.49 19.66 0.00 1.50 1431.96 9672.96 2179.58 3035.95
550+20.00 15.98 10.66 0.00 0.24 101.16 67.44 0.00 1.80 1533.12 9740.40 2179.58 3037.75
550+40.00 16.49 10.99 0.00 0.85 324.72 216.48 0.00 10.90 1857.84 9956.88 2179.58 3048.65
550+50.00 5.86 3.90 0.00 0.51 111.72 74.48 0.00 6.80 1969.56 10031.36 2179.58 3055.45
550+60.00 3.11 2.08 0.00 0.14 44.85 29.90 0.00 3.25 2014.41 10061.26 2179.58 3058.70
550+70.00 0.31 0.21 0.00 0.13 17.13 11.42 0.00 1.35 2031.54 10072.68 2179.58 3060.05
550+80.00 0.86 0.58 0.00 0.01 5.88 3.92 0.00 0.70 2037.42 10076.60 2179.58 3060.75
550+90.00 6.05 4.03 0.00 0.01 34.56 23.04 0.00 0.10 2071.98 10099.64 2179.58 3060.85
551+00.00 5.09 3.39 0.00 0.03 55.68 37.12 0.00 0.20 2127.66 10136.76 2179.58 3061.05
551+20.00 2.32 1.54 0.00 1.82 74.04 49.36 0.00 18.50 2201.70 10186.12 2179.58 3079.55
551+30.00 1.79 1.20 0.00 0.21 20.55 13.70 0.00 10.15 2222.25 10199.82 2179.58 3089.70
551+40.00 0.83 0.56 0.00 0.02 13.14 8.76 0.00 1.15 2235.39 10208.58 2179.58 3090.85
551+50.00 0.34 0.23 0.00 0.43 5.88 3.92 0.00 2.25 2241.27 10212.50 2179.58 3093.10
551+60.00 2.73 1.82 0.00 0.40 15.36 10.24 0.00 4.15 2256.63 10222.74 2179.58 3097.25
551+70.00 5.71 3.81 0.00 0.06 42.21 28.14 0.00 2.30 2298.84 10250.88 2179.58 3099.55
551+80.00 11.94 7.96 0.00 0.00 88.26 58.84 0.00 0.30 2387.10 10309.72 2179.58 3099.85
551+90.00 8.51 5.68 0.00 0.09 102.27 68.18 0.00 0.45 2489.37 10377.90 2179.58 3100.30
552+00.00 7.01 4.68 0.00 0.37 77.64 51.76 0.00 2.30 2567.01 10429.66 2179.58 3102.60
552+20.00 1.64 1.10 0.00 1.30 86.58 57.72 0.00 16.70 2653.59 10487.38 2179.58 3119.30
552+30.00 2.34 1.56 0.00 0.87 19.92 13.28 0.00 10.85 2673.51 10500.66 2179.58 3130.15
552+40.00 0.86 0.57 0.00 0.26 15.99 10.66 0.00 5.65 2689.50 10511.32 2179.58 3135.80
552+60.00 1.78 1.19 0.00 0.68 26.40 17.60 0.00 9.40 2715.90 10528.92 2179.58 3145.20
552+80.00 1.52 1.02 0.00 0.03 33.06 22.04 0.00 7.10 2748.96 10550.96 2179.58 3152.30
552+90.00 9.02 6.02 0.00 0.11 52.74 35.16 0.00 0.70 2801.70 10586.12 2179.58 3153.00
553+00.00 5.41 3.60 0.00 0.72 72.15 48.10 0.00 4.15 2873.85 10634.22 2179.58 3157.15
553+10.00 10.64 7.10 0.00 0.50 80.25 53.50 0.00 6.10 2954.10 10687.72 2179.58 3163.25
553+20.00 16.38 10.92 0.00 0.00 135.12 90.08 0.00 2.50 3089.22 10777.80 2179.58 3165.75
553+30.00 11.74 7.82 0.00 0.02 140.58 93.72 0.00 0.10 3229.80 10871.52 2179.58 3165.85



553+40.00 8.28 5.52 0.00 0.34 100.08 66.72 0.00 1.80 3329.88 10938.24 2179.58 3167.65
553+50.00 5.57 3.71 0.00 0.48 69.24 46.16 0.00 4.10 3399.12 10984.40 2179.58 3171.75
553+60.00 2.53 1.68 0.00 0.83 40.47 26.98 0.00 6.55 3439.59 11011.38 2179.58 3178.30
553+80.00 6.70 4.47 0.00 0.85 92.28 61.52 0.00 16.80 3531.87 11072.90 2179.58 3195.10
553+90.00 13.34 8.89 0.00 0.61 100.20 66.80 0.00 7.30 3632.07 11139.70 2179.58 3202.40
554+00.00 5.99 4.00 0.00 0.03 96.66 64.44 0.00 3.20 3728.73 11204.14 2179.58 3205.60
554+20.00 9.42 6.28 0.00 0.00 154.14 102.76 0.00 0.30 3882.87 11306.90 2179.58 3205.90
554+40.00 2.89 1.92 0.00 0.35 123.06 82.04 0.00 3.50 4005.93 11388.94 2179.58 3209.40
554+50.00 10.16 6.78 0.00 2.56 65.25 43.50 0.00 14.55 4071.18 11432.44 2179.58 3223.95
554+60.00 12.93 8.62 0.00 2.92 115.47 76.98 0.00 27.40 4186.65 11509.42 2179.58 3251.35
554+70.00 10.24 6.83 0.00 4.01 115.86 77.24 0.00 34.65 4302.51 11586.66 2179.58 3286.00
554+80.00 8.54 5.69 0.00 3.53 93.90 62.60 0.00 37.70 4396.41 11649.26 2179.58 3323.70
554+90.00 16.76 11.17 0.00 1.42 126.48 84.32 0.00 24.75 4522.89 11733.58 2179.58 3348.45
555+00.00 3.71 2.47 0.00 0.09 102.33 68.22 0.00 7.55 4625.22 11801.80 2179.58 3356.00
555+20.00 6.71 4.48 0.00 1.40 104.22 69.48 0.00 14.90 4729.44 11871.28 2179.58 3370.90
555+30.00 3.53 2.36 0.00 2.26 51.24 34.16 0.00 18.30 4780.68 11905.44 2179.58 3389.20
555+40.00 0.01 0.00 0.00 5.20 17.70 11.80 0.00 37.30 4798.38 11917.24 2179.58 3426.50
555+50.00 0.51 0.34 0.00 3.05 2.58 1.72 0.00 41.25 4800.96 11918.96 2179.58 3467.75
555+60.00 3.43 2.28 0.00 0.03 19.68 13.12 0.00 15.40 4820.64 11932.08 2179.58 3483.15
555+80.00 1.88 1.25 0.00 2.05 53.04 35.36 0.00 20.80 4873.68 11967.44 2179.58 3503.95
556+00.00 6.74 4.49 0.00 0.02 86.16 57.44 0.00 20.70 4959.84 12024.88 2179.58 3524.65
556+20.00 2.87 1.92 0.00 1.03 96.12 64.08 0.00 10.50 5055.96 12088.96 2179.58 3535.15
556+30.00 4.21 2.81 0.00 3.40 35.43 23.62 0.00 22.15 5091.39 12112.58 2179.58 3557.30
556+40.00 2.89 1.93 0.00 2.25 35.52 23.68 0.00 28.25 5126.91 12136.26 2179.58 3585.55
556+50.00 0.52 0.35 0.00 1.23 17.07 11.38 0.00 17.40 5143.98 12147.64 2179.58 3602.95
556+60.00 2.44 1.63 0.00 0.03 14.82 9.88 0.00 6.30 5158.80 12157.52 2179.58 3609.25
556+70.00 4.78 3.18 0.00 0.00 36.09 24.06 0.00 0.15 5194.89 12181.58 2179.58 3609.40
556+80.00 6.25 4.16 0.00 0.00 55.11 36.74 0.00 0.00 5250.00 12218.32 2179.58 3609.40
556+90.00 2.53 1.68 0.00 0.00 43.86 29.24 0.00 0.00 5293.86 12247.56 2179.58 3609.40
557+00.00 2.16 1.44 0.00 0.30 23.43 15.62 0.00 1.50 5317.29 12263.18 2179.58 3610.90
557+10.00 5.96 3.97 0.00 0.00 40.59 27.06 0.00 1.50 5357.88 12290.24 2179.58 3612.40
557+20.00 2.34 1.56 0.00 0.00 41.49 27.66 0.00 0.00 5399.37 12317.90 2179.58 3612.40
557+30.00 4.31 2.88 0.00 0.00 33.27 22.18 0.00 0.00 5432.64 12340.08 2179.58 3612.40
557+40.00 3.81 2.54 0.00 0.00 40.62 27.08 0.00 0.00 5473.26 12367.16 2179.58 3612.40
557+60.00 2.09 1.40 0.00 0.00 59.04 39.36 0.00 0.00 5532.30 12406.52 2179.58 3612.40
557+70.00 1.22 0.81 0.00 0.00 16.56 11.04 0.00 0.00 5548.86 12417.56 2179.58 3612.40
557+80.00 1.30 0.87 0.00 0.00 12.60 8.40 0.00 0.00 5561.46 12425.96 2179.58 3612.40
558+09.98 2.14 1.42 0.00 0.00 51.54 34.36 0.00 0.00 5613.00 12460.32 2179.58 3612.40
558+20.00 9.01 6.01 0.00 0.00 55.85 37.23 0.00 0.00 5668.85 12497.55 2179.58 3612.40
558+40.00 2.14 1.42 0.00 0.00 111.48 74.32 0.00 0.00 5780.33 12571.87 2179.58 3612.40
558+60.00 0.22 0.15 0.00 2.14 23.58 15.72 0.00 21.40 5803.91 12587.59 2179.58 3633.80



558+80.00 0.50 0.34 0.00 0.42 7.26 4.84 0.00 25.60 5811.17 12592.43 2179.58 3659.40
558+90.00 1.49 1.00 0.00 0.05 9.99 6.66 0.00 2.35 5821.16 12599.09 2179.58 3661.75
559+00.00 3.63 2.42 0.00 0.20 25.62 17.08 0.00 1.25 5846.78 12616.17 2179.58 3663.00
559+30.00 1.45 0.96 0.00 1.24 76.14 50.76 0.00 21.60 5922.92 12666.93 2179.58 3684.60
559+50.00 2.58 1.72 0.00 0.47 40.26 26.84 0.00 17.10 5963.18 12693.77 2179.58 3701.70
559+60.00 2.32 1.55 0.00 2.26 24.51 16.34 0.00 13.65 5987.69 12710.11 2179.58 3715.35
559+70.00 2.41 1.60 0.00 0.05 23.64 15.76 0.00 11.55 6011.33 12725.87 2179.58 3726.90
559+80.00 0.87 0.58 0.00 4.88 16.38 10.92 0.00 24.65 6027.71 12736.79 2179.58 3751.55
559+90.00 0.21 0.14 0.00 0.27 5.40 3.60 0.00 25.75 6033.11 12740.39 2179.58 3777.30
560+00.00 0.14 0.10 0.00 0.32 1.77 1.18 0.00 2.95 6034.88 12741.57 2179.58 3780.25
560+10.00 0.08 0.05 0.00 0.29 1.11 0.74 0.00 3.05 6035.99 12742.31 2179.58 3783.30
560+20.00 0.23 0.15 0.00 0.17 1.53 1.02 0.00 2.30 6037.52 12743.33 2179.58 3785.60
560+30.00 0.17 0.12 0.00 0.81 2.01 1.34 0.00 4.90 6039.53 12744.67 2179.58 3790.50
560+40.00 0.58 0.38 0.00 0.77 3.75 2.50 0.00 7.90 6043.28 12747.17 2179.58 3798.40
560+60.00 11.76 1.31 0.00 0.00 123.39 16.91 0.00 7.70 6166.67 12764.08 2179.58 3806.10
560+70.00 15.29 1.70 0.00 0.00 135.27 15.03 0.00 0.00 6301.94 12779.11 2179.58 3806.10
560+80.00 11.52 1.28 0.00 0.34 134.06 14.90 0.00 1.70 6435.99 12794.01 2179.58 3807.80
561+00.00 14.47 1.61 0.00 0.44 259.92 28.88 0.00 7.80 6695.91 12822.89 2179.58 3815.60
561+20.00 19.07 2.12 0.00 0.00 335.43 37.27 0.00 4.40 7031.34 12860.16 2179.58 3820.00
561+40.00 6.44 0.72 0.00 0.00 255.15 28.35 0.00 0.00 7286.49 12888.51 2179.58 3820.00
561+60.00 6.35 0.71 0.00 0.00 127.98 14.22 0.00 0.00 7414.47 12902.73 2179.58 3820.00
561+80.00 8.63 0.96 0.00 0.00 149.85 16.65 0.00 0.00 7564.32 12919.38 2179.58 3820.00
562+00.00 7.78 0.86 0.00 0.01 164.07 18.23 0.00 0.10 7728.39 12937.61 2179.58 3820.10
562+30.00 6.26 0.70 0.00 0.11 210.60 23.40 0.00 1.80 7938.99 12961.01 2179.58 3821.90
562+40.00 10.73 1.19 0.00 0.00 84.96 9.44 0.00 0.55 8023.95 12970.45 2179.58 3822.45
562+70.00 20.09 2.23 0.00 0.78 462.24 51.36 0.00 11.70 8486.19 13021.81 2179.58 3834.15
562+80.00 12.54 1.39 0.00 0.00 163.13 18.13 0.00 3.90 8649.32 13039.93 2179.58 3838.05
563+00.00 2.08 0.23 0.00 2.52 146.16 16.24 0.00 25.20 8795.48 13056.17 2179.58 3863.25
563+20.00 5.36 0.60 0.00 11.47 74.34 8.26 0.00 139.90 8869.82 13064.43 2179.58 4003.15
563+30.00 7.32 0.81 0.00 0.00 63.36 7.04 0.00 57.35 8933.18 13071.47 2179.58 4060.50
563+40.00 18.27 2.03 0.00 0.00 127.94 14.22 0.00 0.00 9061.11 13085.69 2179.58 4060.50
563+60.00 13.28 1.48 0.00 0.00 315.45 35.05 0.00 0.00 9376.56 13120.74 2179.58 4060.50
563+70.00 13.82 1.54 0.00 0.00 135.45 15.05 0.00 0.00 9512.01 13135.79 2179.58 4060.50
563+80.00 27.11 3.01 0.00 0.03 204.62 22.74 0.00 0.15 9716.63 13158.52 2179.58 4060.65
564+00.00 18.86 2.10 0.00 0.00 459.63 51.07 0.00 0.30 10176.26 13209.59 2179.58 4060.95
564+20.00 22.86 2.54 0.00 0.00 417.15 46.35 0.00 0.00 10593.41 13255.94 2179.58 4060.95
564+40.00 23.97 2.66 0.00 0.58 468.27 52.03 0.00 5.80 11061.68 13307.97 2179.58 4066.75
564+60.00 17.54 1.95 0.00 0.45 415.08 46.12 0.00 10.30 11476.76 13354.09 2179.58 4077.05
564+80.00 22.78 2.53 0.00 0.11 403.20 44.80 0.00 5.60 11879.96 13398.89 2179.58 4082.65
564+90.00 12.92 1.44 0.00 4.60 178.52 19.84 0.00 23.55 12058.47 13418.73 2179.58 4106.20
565+00.00 11.58 1.29 0.00 0.01 122.54 13.62 0.00 23.05 12181.01 13432.34 2179.58 4129.25



565+10.00 9.29 1.03 0.00 0.02 104.36 11.60 0.00 0.15 12285.36 13443.94 2179.58 4129.40
565+20.00 0.84 3.38 0.00 0.03 50.66 22.04 0.00 0.25 12336.02 13465.98 2179.58 4129.65
565+40.00 1.03 4.11 0.00 0.01 18.72 74.88 0.00 0.40 12354.74 13540.86 2179.58 4130.05
565+60.00 1.07 4.30 0.00 0.00 21.02 84.08 0.00 0.10 12375.76 13624.94 2179.58 4130.15
565+80.00 0.10 0.38 0.00 2.13 11.70 46.80 0.00 21.30 12387.46 13671.74 2179.58 4151.45
566+00.00 0.12 0.51 0.00 2.63 2.20 8.90 0.00 47.60 12389.66 13680.64 2179.58 4199.05
566+10.00 0.13 0.50 0.00 0.23 1.25 5.05 0.00 14.30 12390.91 13685.69 2179.58 4213.35
566+20.00 6.41 25.65 0.00 1.19 32.69 130.76 0.00 7.10 12423.60 13816.45 2179.58 4220.45
566+40.00 4.66 18.65 0.00 0.00 110.74 442.96 0.00 11.90 12534.34 14259.41 2179.58 4232.35
566+60.00 4.24 16.94 0.00 0.17 88.98 355.92 0.00 1.70 12623.32 14615.33 2179.58 4234.05
566+80.00 5.22 20.89 0.00 0.77 94.58 378.32 0.00 9.40 12717.90 14993.65 2179.58 4243.45
566+90.00 3.34 13.38 0.00 1.14 42.83 171.32 0.00 9.55 12760.73 15164.97 2179.58 4253.00
567+00.00 3.56 14.23 0.00 2.61 34.51 138.04 0.00 18.75 12795.24 15303.01 2179.58 4271.75
567+10.00 6.14 24.54 0.00 1.24 48.47 193.88 0.00 19.25 12843.71 15496.89 2179.58 4291.00
567+20.00 9.19 36.77 0.00 0.45 76.64 306.56 0.00 8.45 12920.35 15803.45 2179.58 4299.45
567+30.00 7.32 29.30 0.00 0.48 82.58 330.32 0.00 4.65 13002.93 16133.77 2179.58 4304.10
567+40.00 5.76 23.04 0.00 0.14 65.42 261.68 0.00 3.10 13068.35 16395.45 2179.58 4307.20
567+60.00 5.31 21.24 0.00 0.64 110.70 442.80 0.00 7.80 13179.05 16838.25 2179.58 4315.00
567+70.00 6.72 26.88 0.00 0.08 60.15 240.60 0.00 3.60 13239.20 17078.85 2179.58 4318.60
567+80.00 6.05 24.19 0.00 0.00 63.84 255.36 0.00 0.40 13303.04 17334.21 2179.58 4319.00
567+90.00 6.85 27.39 0.00 0.04 64.48 257.92 0.00 0.20 13367.52 17592.13 2179.58 4319.20
568+00.00 7.86 31.43 0.00 0.07 73.53 294.12 0.00 0.55 13441.05 17886.25 2179.58 4319.75
568+10.00 7.94 31.78 0.00 0.98 79.01 316.04 0.00 5.25 13520.06 18202.29 2179.58 4325.00
568+20.00 4.30 17.20 0.00 3.72 61.22 244.88 0.00 23.50 13581.28 18447.17 2179.58 4348.50
568+30.00 5.64 22.57 0.00 1.73 49.71 198.84 0.00 27.25 13630.99 18646.01 2179.58 4375.75
568+40.00 8.54 34.14 0.00 0.19 70.89 283.56 0.00 9.60 13701.88 18929.57 2179.58 4385.35
568+50.00 8.18 32.74 0.00 0.58 83.60 334.40 0.00 3.85 13785.48 19263.97 2179.58 4389.20
568+60.00 7.55 30.18 0.00 0.71 78.65 314.60 0.00 6.45 13864.13 19578.57 2179.58 4395.65
568+80.00 6.59 26.35 0.00 0.01 141.34 565.36 0.00 7.20 14005.47 20143.93 2179.58 4402.85
568+90.00 6.67 26.68 0.00 0.05 66.29 265.16 0.00 0.30 14071.76 20409.09 2179.58 4403.15
569+00.00 4.33 17.30 0.00 0.00 54.98 219.92 0.00 0.25 14126.74 20629.01 2179.58 4403.40
569+10.00 6.40 25.60 0.00 0.00 53.63 214.52 0.00 0.00 14180.37 20843.53 2179.58 4403.40
569+20.00 6.01 24.06 0.00 0.19 62.07 248.28 0.00 0.95 14242.44 21091.81 2179.58 4404.35
569+30.00 1.46 5.82 0.00 0.97 37.35 149.40 0.00 5.80 14279.79 21241.21 2179.58 4410.15
569+40.00 0.87 3.50 0.00 1.07 11.65 46.60 0.00 10.20 14291.44 21287.81 2179.58 4420.35
569+60.00 6.34 25.37 0.00 1.17 72.16 288.64 0.00 22.40 14363.60 21576.45 2179.58 4442.75
569+70.00 2.98 11.94 0.00 2.17 46.63 186.52 0.00 16.70 14410.23 21762.97 2179.58 4459.45
569+80.00 2.41 9.64 0.00 2.18 26.97 107.88 0.00 21.75 14437.20 21870.85 2179.58 4481.20
569+90.00 4.08 16.33 0.00 0.34 32.46 129.84 0.00 12.60 14469.66 22000.69 2179.58 4493.80
570+00.00 4.02 16.10 0.00 0.58 40.53 162.12 0.00 4.60 14510.19 22162.81 2179.58 4498.40
570+20.00 4.23 16.91 0.00 0.51 82.52 330.08 0.00 10.90 14592.71 22492.89 2179.58 4509.30



570+40.00 4.13 16.50 0.00 0.00 83.54 334.16 0.00 5.10 14676.25 22827.05 2179.58 4514.40
570+50.00 2.34 9.38 0.00 1.48 32.35 129.40 0.00 7.40 14708.60 22956.45 2179.58 4521.80
570+60.00 0.32 1.27 0.00 0.15 13.31 53.24 0.00 8.15 14721.91 23009.69 2179.58 4529.95
570+70.00 0.93 3.71 0.00 0.44 6.23 24.92 0.00 2.95 14728.14 23034.61 2179.58 4532.90
570+80.00 1.39 5.54 0.00 0.54 11.57 46.28 0.00 4.90 14739.71 23080.89 2179.58 4537.80
571+00.00 2.74 10.98 0.00 0.24 41.30 165.20 0.00 7.80 14781.01 23246.09 2179.58 4545.60
571+20.00 5.06 20.26 0.00 0.00 78.08 312.32 0.00 2.40 14859.09 23558.41 2179.58 4548.00
571+30.00 1.54 6.14 0.00 0.00 33.00 132.00 0.00 0.00 14892.09 23690.41 2179.58 4548.00
571+40.00 1.61 6.43 0.00 0.02 15.72 62.88 0.00 0.10 14907.81 23753.29 2179.58 4548.10
571+60.00 3.81 15.24 0.00 0.30 54.18 216.72 0.00 3.20 14961.99 23970.01 2179.58 4551.30
571+70.00 2.34 9.36 0.00 0.10 30.75 123.00 0.00 2.00 14992.74 24093.01 2179.58 4553.30
571+80.00 2.67 10.69 0.00 0.00 25.06 100.24 0.00 0.50 15017.80 24193.25 2179.58 4553.80
571+90.00 0.60 2.39 0.00 0.77 16.35 65.40 0.00 3.85 15034.15 24258.65 2179.58 4557.65
572+00.00 1.01 4.04 0.00 0.35 8.04 32.16 0.00 5.60 15042.19 24290.81 2179.58 4563.25
572+10.00 0.32 1.28 0.00 1.14 6.65 26.60 0.00 7.45 15048.84 24317.41 2179.58 4570.70
572+20.00 0.06 0.23 0.00 3.13 1.89 7.56 0.00 21.35 15050.73 24324.97 2179.58 4592.05
572+40.00 1.55 6.19 0.00 0.84 16.06 64.24 0.00 39.70 15066.79 24389.21 2179.58 4631.75
572+60.00 1.61 6.42 0.00 0.00 31.54 126.16 0.00 8.40 15098.33 24515.37 2179.58 4640.15
572+70.00 9.55 38.22 0.00 0.00 55.80 223.20 0.00 0.00 15154.13 24738.57 2179.58 4640.15
572+80.00 9.42 37.68 0.00 0.00 94.87 379.48 0.00 0.00 15249.00 25118.05 2179.58 4640.15
573+00.00 4.06 16.26 0.00 0.01 134.84 539.36 0.00 0.10 15383.84 25657.41 2179.58 4640.25
573+10.00 2.79 11.16 0.00 0.81 34.27 137.08 0.00 4.10 15418.11 25794.49 2179.58 4644.35
573+20.00 1.91 7.62 0.00 0.21 23.48 93.92 0.00 5.10 15441.59 25888.41 2179.58 4649.45
573+40.00 2.14 8.56 0.00 0.09 40.46 161.84 0.00 3.00 15482.05 26050.25 2179.58 4652.45
573+60.00 2.52 10.07 0.00 0.00 46.58 186.32 0.00 0.90 15528.63 26236.57 2179.58 4653.35
573+70.00 2.68 10.72 0.00 0.19 25.99 103.96 0.00 0.95 15554.62 26340.53 2179.58 4654.30
573+80.00 2.91 11.64 0.00 0.73 27.95 111.80 0.00 4.60 15582.57 26452.33 2179.58 4658.90
573+90.00 3.71 14.84 0.00 0.29 33.10 132.40 0.00 5.10 15615.67 26584.73 2179.58 4664.00
574+00.00 2.07 8.29 0.00 0.05 28.91 115.64 0.00 1.70 15644.58 26700.37 2179.58 4665.70
574+10.00 2.89 11.56 0.00 0.00 24.81 99.24 0.00 0.25 15669.39 26799.61 2179.58 4665.95
574+20.00 4.30 17.18 0.00 0.01 35.93 143.72 0.00 0.05 15705.32 26943.33 2179.58 4666.00
574+30.00 3.05 12.18 0.00 0.00 36.71 146.84 0.00 0.05 15742.03 27090.17 2179.58 4666.05
574+40.00 2.52 10.09 0.00 0.39 27.84 111.36 0.00 1.95 15769.87 27201.53 2179.58 4668.00
574+50.00 0.47 1.86 0.00 0.92 14.94 59.76 0.00 6.55 15784.81 27261.29 2179.58 4674.55
574+60.00 2.27 9.06 0.00 2.92 13.66 54.64 0.00 19.20 15798.47 27315.93 2179.58 4693.75
574+80.00 4.33 17.30 0.00 0.00 65.92 263.68 0.00 29.20 15864.39 27579.61 2179.58 4722.95
574+90.00 4.87 19.46 0.00 0.00 45.96 183.84 0.00 0.00 15910.35 27763.45 2179.58 4722.95
575+00.00 4.21 16.86 0.00 0.00 45.40 181.60 0.00 0.00 15955.75 27945.05 2179.58 4722.95
575+10.00 2.23 8.93 0.00 0.00 32.23 128.92 0.00 0.00 15987.98 28073.97 2179.58 4722.95
575+20.00 2.11 8.43 0.00 0.00 21.70 86.80 0.00 0.00 16009.68 28160.77 2179.58 4722.95
575+40.00 1.59 6.38 0.00 0.04 37.02 148.08 0.00 0.40 16046.70 28308.85 2179.58 4723.35



575+60.00 0.32 1.29 0.00 0.02 19.16 76.64 0.00 0.60 16065.86 28385.49 2179.58 4723.95
575+70.00 0.46 1.86 0.00 0.00 3.93 15.72 0.00 0.10 16069.79 28401.21 2179.58 4724.05
575+80.00 3.53 14.14 0.00 0.00 19.99 79.96 0.00 0.00 16089.78 28481.17 2179.58 4724.05
576+00.00 3.65 14.58 0.00 0.00 71.80 287.20 0.00 0.00 16161.58 28768.37 2179.58 4724.05
576+10.00 4.18 16.73 0.00 0.00 39.14 156.56 0.00 0.00 16200.72 28924.93 2179.58 4724.05
576+20.00 4.35 17.39 0.00 0.00 42.65 170.60 0.00 0.00 16243.37 29095.53 2179.58 4724.05
576+30.00 4.31 17.25 0.00 0.00 43.30 173.20 0.00 0.00 16286.67 29268.73 2179.58 4724.05
576+40.00 2.51 10.04 0.00 0.00 34.11 136.44 0.00 0.00 16320.78 29405.17 2179.58 4724.05
576+60.00 3.30 13.22 0.00 0.00 58.14 232.56 0.00 0.00 16378.92 29637.73 2179.58 4724.05
576+70.00 4.21 16.82 0.00 0.00 37.55 150.20 0.00 0.00 16416.47 29787.93 2179.58 4724.05
576+80.00 4.52 18.10 0.00 0.00 43.65 174.60 0.00 0.00 16460.12 29962.53 2179.58 4724.05
577+00.00 2.71 10.84 0.00 0.59 72.34 289.36 0.00 5.90 16532.46 30251.89 2179.58 4729.95
577+20.00 2.26 9.05 0.00 3.58 49.72 198.88 0.00 41.70 16582.18 30450.77 2179.58 4771.65
577+30.00 2.57 10.27 0.00 4.62 24.15 96.60 0.00 41.00 16606.33 30547.37 2179.58 4812.65
577+40.00 2.57 10.27 0.00 2.73 25.68 102.72 0.00 36.75 16632.01 30650.09 2179.58 4849.40
577+60.00 5.92 23.70 0.00 0.00 84.92 339.68 0.00 27.30 16716.93 30989.77 2179.58 4876.70
577+80.00 5.14 20.54 0.00 0.00 110.60 442.40 0.00 0.00 16827.53 31432.17 2179.58 4876.70
577+90.00 4.93 19.72 0.00 0.00 50.33 201.32 0.00 0.00 16877.86 31633.49 2179.58 4876.70
578+10.00 8.10 32.40 0.00 0.00 130.30 521.20 0.00 0.00 17008.16 32154.69 2179.58 4876.70
578+40.00 2.13 8.53 0.00 0.00 153.48 613.92 0.00 0.00 17161.64 32768.61 2179.58 4876.70
578+60.00 0.15 0.58 0.00 0.35 22.78 91.12 0.00 3.50 17184.42 32859.73 2179.58 4880.20
578+70.00 0.04 0.17 0.00 0.61 0.94 3.76 0.00 4.80 17185.36 32863.49 2179.58 4885.00
578+80.00 0.27 1.08 0.00 0.85 1.56 6.24 0.00 7.30 17186.92 32869.73 2179.58 4892.30
579+00.00 3.15 12.58 0.00 0.86 34.16 136.64 0.00 17.10 17221.08 33006.37 2179.58 4909.40
579+20.00 1.06 4.24 0.00 1.75 42.06 168.24 0.00 26.10 17263.14 33174.61 2179.58 4935.50
579+30.00 3.32 13.28 0.00 1.32 21.90 87.60 0.00 15.35 17285.04 33262.21 2179.58 4950.85
579+40.00 2.60 10.39 0.00 1.25 29.59 118.36 0.00 12.85 17314.63 33380.57 2179.58 4963.70
579+50.00 3.15 12.62 0.00 1.36 28.76 115.04 0.00 13.05 17343.39 33495.61 2179.58 4976.75
579+60.00 3.90 15.61 0.00 1.40 35.28 141.12 0.00 13.80 17378.67 33636.73 2179.58 4990.55
579+70.00 4.86 19.43 0.00 1.28 43.80 175.20 0.00 13.40 17422.47 33811.93 2179.58 5003.95
579+80.00 1.15 4.60 0.00 1.15 30.04 120.16 0.00 12.15 17452.51 33932.09 2179.58 5016.10
580+00.00 1.48 5.91 0.00 0.57 26.28 105.12 0.00 17.20 17478.79 34037.21 2179.58 5033.30
580+20.00 5.54 22.17 0.00 0.11 70.20 280.80 0.00 6.80 17548.99 34318.01 2179.58 5040.10
580+40.00 3.06 12.24 0.00 0.00 86.02 344.08 0.00 1.10 17635.01 34662.09 2179.58 5041.20
580+60.00 0.00 9.52 6.34 0.00 30.60 217.56 63.44 0.00 17665.61 34879.65 2243.02 5041.20
580+70.00 0.00 12.09 8.06 0.00 0.00 108.03 72.02 0.00 17665.61 34987.68 2315.04 5041.20
580+80.00 0.00 15.32 10.22 0.00 0.00 137.07 91.38 0.00 17665.61 35124.75 2406.42 5041.20
580+90.00 0.00 21.57 14.38 0.00 0.00 184.47 122.98 0.00 17665.61 35309.22 2529.40 5041.20
581+00.00 0.00 6.69 4.46 0.00 0.00 141.30 94.20 0.00 17665.61 35450.52 2623.60 5041.20
581+20.00 0.00 1.55 1.03 0.00 0.00 82.38 54.92 0.00 17665.61 35532.90 2678.52 5041.20
581+30.00 0.00 1.59 1.06 0.00 0.00 15.69 10.46 0.00 17665.61 35548.59 2688.98 5041.20



581+40.00 0.00 2.35 1.56 0.00 0.00 19.68 13.12 0.00 17665.61 35568.27 2702.10 5041.20
581+50.00 0.00 1.86 1.24 0.00 0.00 21.03 14.02 0.00 17665.61 35589.30 2716.12 5041.20
581+60.00 0.00 1.66 1.10 0.05 0.00 17.58 11.72 0.25 17665.61 35606.88 2727.84 5041.45
581+80.00 0.00 3.61 2.41 2.43 0.00 52.68 35.12 24.80 17665.61 35659.56 2762.96 5066.25
582+00.00 0.00 6.69 4.46 3.74 0.00 103.02 68.68 61.70 17665.61 35762.58 2831.64 5127.95
582+20.00 0.00 0.27 0.18 1.66 0.00 69.60 46.40 54.00 17665.61 35832.18 2878.04 5181.95
582+40.00 0.00 2.27 1.52 0.00 0.00 25.44 16.96 16.60 17665.61 35857.62 2895.00 5198.55
582+60.00 0.00 9.02 6.01 0.02 0.00 112.92 75.28 0.20 17665.61 35970.54 2970.28 5198.75
582+70.00 0.00 10.11 6.74 0.24 0.00 95.64 63.76 1.30 17665.61 36066.18 3034.04 5200.05
582+80.00 0.00 8.86 5.91 0.37 0.00 94.86 63.24 3.05 17665.61 36161.04 3097.28 5203.10
582+90.00 0.00 4.44 2.96 0.32 0.00 66.51 44.34 3.45 17665.61 36227.55 3141.62 5206.55
583+00.00 0.00 3.25 2.17 2.44 0.00 38.46 25.64 13.80 17665.61 36266.01 3167.26 5220.35
583+20.00 0.00 2.98 1.99 1.25 0.00 62.34 41.56 36.90 17665.61 36328.35 3208.82 5257.25
583+40.00 0.00 3.41 2.28 0.40 0.00 63.96 42.64 16.50 17665.61 36392.31 3251.46 5273.75
583+50.00 0.00 1.59 1.06 0.13 0.00 25.02 16.68 2.65 17665.61 36417.33 3268.14 5276.40
583+60.00 0.00 1.57 1.04 2.11 0.00 15.78 10.52 11.20 17665.61 36433.11 3278.66 5287.60
583+70.00 0.00 1.54 1.02 2.38 0.00 15.51 10.34 22.45 17665.61 36448.62 3289.00 5310.05
583+80.00 0.00 1.63 1.09 1.60 0.00 15.84 10.56 19.90 17665.61 36464.46 3299.56 5329.95
583+90.00 0.00 3.52 2.35 0.05 0.00 25.77 17.18 8.25 17665.61 36490.23 3316.74 5338.20
584+00.00 0.00 6.20 4.14 0.00 0.00 48.63 32.42 0.25 17665.61 36538.86 3349.16 5338.45
584+10.00 0.00 8.26 5.51 0.00 0.00 72.33 48.22 0.00 17665.61 36611.19 3397.38 5338.45
584+20.00 0.00 9.70 6.47 0.02 0.00 89.82 59.88 0.10 17665.61 36701.01 3457.26 5338.55
584+40.00 0.00 14.27 9.52 0.08 0.00 239.76 159.84 1.00 17665.61 36940.77 3617.10 5339.55
584+60.00 0.00 14.92 9.95 0.00 0.00 291.96 194.64 0.80 17665.61 37232.73 3811.74 5340.35
584+70.00 0.00 20.03 13.36 0.00 0.00 174.78 116.52 0.00 17665.61 37407.51 3928.26 5340.35
584+80.00 0.00 15.63 10.42 0.00 0.00 178.32 118.88 0.00 17665.61 37585.83 4047.14 5340.35
584+90.00 0.00 16.39 10.92 0.00 0.00 160.08 106.72 0.00 17665.61 37745.91 4153.86 5340.35
585+00.00 0.00 12.74 8.49 12.39 0.00 145.62 97.08 61.95 17665.61 37891.53 4250.94 5402.30
585+20.00 0.00 1.76 1.17 0.04 0.00 144.96 96.64 124.30 17665.61 38036.49 4347.58 5526.60
585+40.00 0.00 1.58 1.06 0.03 0.00 33.42 22.28 0.70 17665.61 38069.91 4369.86 5527.30
585+60.00 0.00 15.34 10.22 0.50 0.00 169.20 112.80 5.30 17665.61 38239.11 4482.66 5532.60
585+70.00 0.00 14.71 9.81 0.96 0.00 150.24 100.16 7.30 17665.61 38389.35 4582.82 5539.90
585+80.00 0.00 11.38 7.58 1.65 0.00 130.44 86.96 13.05 17665.61 38519.79 4669.78 5552.95
586+00.00 0.00 4.56 3.04 1.82 0.00 159.36 106.24 34.70 17665.61 38679.15 4776.02 5587.65
586+20.00 0.00 10.64 7.09 2.36 0.00 151.98 101.32 41.80 17665.61 38831.13 4877.34 5629.45
586+30.00 0.00 9.22 6.15 1.87 0.00 99.30 66.20 21.15 17665.61 38930.43 4943.54 5650.60
586+40.00 0.00 4.39 2.92 0.77 0.00 68.04 45.36 13.20 17665.61 38998.47 4988.90 5663.80
586+60.00 0.00 1.06 0.71 0.48 0.00 54.48 36.32 12.50 17665.61 39052.95 5025.22 5676.30
586+80.00 0.00 3.48 2.32 0.67 0.00 45.42 30.28 11.50 17665.61 39098.37 5055.50 5687.80
586+90.00 0.00 0.82 0.55 1.24 0.00 21.51 14.34 9.55 17665.61 39119.88 5069.84 5697.35
587+00.00 0.00 0.74 0.49 1.93 0.00 7.80 5.20 15.85 17665.61 39127.68 5075.04 5713.20



587+20.00 0.00 0.84 0.56 0.42 0.00 15.78 10.52 23.50 17665.61 39143.46 5085.56 5736.70
587+30.00 0.00 2.35 1.56 0.06 0.00 15.93 10.62 2.40 17665.61 39159.39 5096.18 5739.10
587+40.00 0.00 0.90 0.60 0.27 0.00 16.23 10.82 1.65 17665.61 39175.62 5107.00 5740.75
587+60.00 0.00 0.02 0.01 2.60 0.00 9.18 6.12 28.70 17665.61 39184.80 5113.12 5769.45
587+70.00 0.00 0.08 0.06 1.50 0.00 0.51 0.34 20.50 17665.61 39185.31 5113.46 5789.95
587+80.00 0.00 0.75 0.50 0.03 0.00 4.17 2.78 7.65 17665.61 39189.48 5116.24 5797.60
587+90.00 0.00 1.06 0.71 0.10 0.00 9.06 6.04 0.65 17665.61 39198.54 5122.28 5798.25
588+00.00 0.00 1.44 0.96 0.22 0.00 12.51 8.34 1.60 17665.61 39211.05 5130.62 5799.85
588+20.00 0.00 12.76 8.51 0.00 0.00 142.02 94.68 2.20 17665.61 39353.07 5225.30 5802.05
588+30.00 0.00 6.67 4.45 0.25 0.00 97.17 64.78 1.25 17665.61 39450.24 5290.08 5803.30
588+40.00 0.00 1.87 1.24 1.98 0.00 42.69 28.46 11.15 17665.61 39492.93 5318.54 5814.45
588+60.00 0.00 0.03 0.02 2.16 0.00 18.96 12.64 41.40 17665.61 39511.89 5331.18 5855.85
588+70.00 0.00 0.04 0.02 0.80 0.00 0.33 0.22 14.80 17665.61 39512.22 5331.40 5870.65
588+80.00 0.00 0.10 0.07 0.92 0.00 0.69 0.46 8.60 17665.61 39512.91 5331.86 5879.25
589+00.00 0.00 0.64 0.43 0.09 0.00 7.44 4.96 10.10 17665.61 39520.35 5336.82 5889.35
589+10.00 0.00 0.20 0.14 1.46 0.00 4.23 2.82 7.75 17665.61 39524.58 5339.64 5897.10
589+20.00 0.00 0.01 0.00 2.98 0.00 1.05 0.70 22.20 17665.61 39525.63 5340.34 5919.30
589+30.00 0.00 0.78 0.52 3.44 0.00 3.93 2.62 32.10 17665.61 39529.56 5342.96 5951.40
589+40.00 0.00 0.79 0.52 2.20 0.00 7.83 5.22 28.20 17665.61 39537.39 5348.18 5979.60
589+60.00 2.02 0.00 0.00 0.17 20.20 7.86 5.24 23.70 17685.81 39545.25 5353.42 6003.30
589+80.00 1.99 0.00 0.00 0.27 40.10 0.00 0.00 4.40 17725.91 39545.25 5353.42 6007.70
590+00.00 1.42 0.00 0.00 3.70 34.10 0.00 0.00 39.70 17760.01 39545.25 5353.42 6047.40
590+20.00 1.14 0.00 0.00 9.32 25.60 0.00 0.00 130.20 17785.61 39545.25 5353.42 6177.60
590+40.00 2.36 0.00 0.00 10.31 35.00 0.00 0.00 196.30 17820.61 39545.25 5353.42 6373.90
590+60.00 0.77 0.00 0.00 7.91 31.30 0.00 0.00 182.20 17851.91 39545.25 5353.42 6556.10
590+80.00 3.43 0.00 0.00 3.36 42.00 0.00 0.00 112.70 17893.91 39545.25 5353.42 6668.80
591+00.00 4.46 0.00 0.00 1.59 78.90 0.00 0.00 49.50 17972.81 39545.25 5353.42 6718.30
591+10.00 4.71 0.00 0.00 1.80 45.85 0.00 0.00 16.95 18018.66 39545.25 5353.42 6735.25
591+20.00 7.11 0.00 0.00 0.90 59.10 0.00 0.00 13.50 18077.76 39545.25 5353.42 6748.75
591+40.00 5.90 0.00 0.00 0.58 130.10 0.00 0.00 14.80 18207.86 39545.25 5353.42 6763.55
591+60.00 4.58 0.00 0.00 1.20 104.80 0.00 0.00 17.80 18312.66 39545.25 5353.42 6781.35
591+80.00 2.59 0.00 0.00 2.98 71.70 0.00 0.00 41.80 18384.36 39545.25 5353.42 6823.15
592+00.00 2.73 0.00 0.00 3.29 53.20 0.00 0.00 62.70 18437.56 39545.25 5353.42 6885.85
592+20.00 2.53 0.00 0.00 4.14 52.60 0.00 0.00 74.30 18490.16 39545.25 5353.42 6960.15
592+30.00 2.25 0.00 0.00 5.59 23.90 0.00 0.00 48.65 18514.06 39545.25 5353.42 7008.80
592+40.00 1.51 0.00 0.00 6.86 18.80 0.00 0.00 62.25 18532.86 39545.25 5353.42 7071.05
592+50.00 1.65 0.00 0.00 7.84 15.80 0.00 0.00 73.50 18548.66 39545.25 5353.42 7144.55
592+60.00 1.34 0.00 0.00 6.96 14.95 0.00 0.00 74.00 18563.61 39545.25 5353.42 7218.55
592+70.00 1.16 0.00 0.00 7.84 12.50 0.00 0.00 74.00 18576.11 39545.25 5353.42 7292.55
592+80.00 1.51 0.00 0.00 8.51 13.35 0.00 0.00 81.75 18589.46 39545.25 5353.42 7374.30
593+00.00 1.28 0.00 0.00 8.20 27.90 0.00 0.00 167.10 18617.36 39545.25 5353.42 7541.40



593+20.00 1.28 0.00 0.00 5.75 25.60 0.00 0.00 139.50 18642.96 39545.25 5353.42 7680.90
593+40.00 2.14 0.00 0.00 1.22 34.20 0.00 0.00 69.70 18677.16 39545.25 5353.42 7750.60
593+50.00 2.61 0.00 0.00 0.63 23.75 0.00 0.00 9.25 18700.91 39545.25 5353.42 7759.85
593+60.00 4.78 0.00 0.00 1.42 36.95 0.00 0.00 10.25 18737.86 39545.25 5353.42 7770.10
593+70.00 6.24 0.00 0.00 0.10 55.10 0.00 0.00 7.60 18792.96 39545.25 5353.42 7777.70
593+80.00 6.08 0.00 0.00 0.74 61.60 0.00 0.00 4.20 18854.56 39545.25 5353.42 7781.90
593+90.00 5.78 0.00 0.00 0.49 59.30 0.00 0.00 6.15 18913.86 39545.25 5353.42 7788.05
594+00.00 5.97 0.00 0.00 0.29 58.75 0.00 0.00 3.90 18972.61 39545.25 5353.42 7791.95
594+20.00 6.97 0.00 0.00 0.96 129.40 0.00 0.00 12.50 19102.01 39545.25 5353.42 7804.45
594+40.00 1.16 0.00 0.00 3.36 81.30 0.00 0.00 43.20 19183.31 39545.25 5353.42 7847.65
594+60.00 1.50 0.00 0.00 6.69 26.60 0.00 0.00 100.50 19209.91 39545.25 5353.42 7948.15
594+70.00 2.05 0.00 0.00 7.77 17.75 0.00 0.00 72.30 19227.66 39545.25 5353.42 8020.45
594+80.00 1.86 0.00 0.00 8.85 19.55 0.00 0.00 83.10 19247.21 39545.25 5353.42 8103.55
594+90.00 1.31 0.00 0.00 10.63 15.85 0.00 0.00 97.40 19263.06 39545.25 5353.42 8200.95
595+00.00 1.50 0.00 0.00 12.32 14.05 0.00 0.00 114.75 19277.11 39545.25 5353.42 8315.70
595+10.00 1.47 0.00 0.00 13.27 14.85 0.00 0.00 127.95 19291.96 39545.25 5353.42 8443.65
595+20.00 1.27 0.00 0.00 13.14 13.70 0.00 0.00 132.05 19305.66 39545.25 5353.42 8575.70
595+40.00 1.50 0.00 0.00 10.14 27.70 0.00 0.00 232.80 19333.36 39545.25 5353.42 8808.50
595+60.00 2.23 0.00 0.00 3.48 37.30 0.00 0.00 136.20 19370.66 39545.25 5353.42 8944.70
595+80.00 3.16 0.00 0.00 0.16 53.90 0.00 0.00 36.40 19424.56 39545.25 5353.42 8981.10
595+90.00 2.57 0.00 0.00 0.09 28.65 0.00 0.00 1.25 19453.21 39545.25 5353.42 8982.35
596+00.00 2.09 0.00 0.00 0.56 23.30 0.00 0.00 3.25 19476.51 39545.25 5353.42 8985.60
596+10.00 1.74 0.00 0.00 1.56 19.15 0.00 0.00 10.60 19495.66 39545.25 5353.42 8996.20
596+20.00 1.72 0.00 0.00 3.41 17.30 0.00 0.00 24.85 19512.96 39545.25 5353.42 9021.05
596+40.00 0.82 0.00 0.00 6.51 25.40 0.00 0.00 99.20 19538.36 39545.25 5353.42 9120.25
596+60.00 1.29 0.00 0.00 7.06 21.10 0.00 0.00 135.70 19559.46 39545.25 5353.42 9255.95
596+70.00 0.95 0.00 0.00 7.06 11.20 0.00 0.00 70.60 19570.66 39545.25 5353.42 9326.55
596+80.00 0.51 0.00 0.00 8.21 7.30 0.00 0.00 76.35 19577.96 39545.25 5353.42 9402.90
596+90.00 0.45 0.00 0.00 9.86 4.80 0.00 0.00 90.35 19582.76 39545.25 5353.42 9493.25
597+00.00 0.41 0.00 0.00 10.27 4.30 0.00 0.00 100.65 19587.06 39545.25 5353.42 9593.90
597+10.00 0.54 0.00 0.00 9.81 4.75 0.00 0.00 100.40 19591.81 39545.25 5353.42 9694.30
597+20.00 0.37 0.00 0.00 9.51 4.55 0.00 0.00 96.60 19596.36 39545.25 5353.42 9790.90
597+40.00 0.38 0.00 0.00 8.85 7.50 0.00 0.00 183.60 19603.86 39545.25 5353.42 9974.50
597+60.00 0.45 0.00 0.00 4.87 8.30 0.00 0.00 137.20 19612.16 39545.25 5353.42 10111.70
597+80.00 1.51 0.00 0.00 0.74 19.60 0.00 0.00 56.10 19631.76 39545.25 5353.42 10167.80
598+00.00 3.97 0.00 0.00 0.00 54.80 0.00 0.00 7.40 19686.56 39545.25 5353.42 10175.20
598+20.00 4.56 0.00 0.00 0.00 85.30 0.00 0.00 0.00 19771.86 39545.25 5353.42 10175.20
598+40.00 2.07 0.00 0.00 0.03 66.30 0.00 0.00 0.30 19838.16 39545.25 5353.42 10175.50
598+60.00 0.82 0.00 0.00 2.15 28.90 0.00 0.00 21.80 19867.06 39545.25 5353.42 10197.30
598+70.00 1.47 0.00 0.00 1.48 11.45 0.00 0.00 18.15 19878.51 39545.25 5353.42 10215.45
598+80.00 2.50 0.00 0.00 1.80 19.85 0.00 0.00 16.40 19898.36 39545.25 5353.42 10231.85



599+00.00 2.41 0.00 0.00 1.40 49.10 0.00 0.00 32.00 19947.46 39545.25 5353.42 10263.85
599+20.00 1.43 0.00 0.00 1.58 38.40 0.00 0.00 29.80 19985.86 39545.25 5353.42 10293.65
599+40.00 1.66 0.00 0.00 1.40 30.90 0.00 0.00 29.80 20016.76 39545.25 5353.42 10323.45
599+50.00 2.09 0.00 0.00 1.29 18.75 0.00 0.00 13.45 20035.51 39545.25 5353.42 10336.90
599+60.00 2.73 0.00 0.00 1.25 24.10 0.00 0.00 12.70 20059.61 39545.25 5353.42 10349.60
599+70.00 3.08 0.00 0.00 2.06 29.05 0.00 0.00 16.55 20088.66 39545.25 5353.42 10366.15
599+80.00 2.29 0.00 0.00 3.30 26.85 0.00 0.00 26.80 20115.51 39545.25 5353.42 10392.95
600+00.00 1.69 0.00 0.00 3.55 39.80 0.00 0.00 68.50 20155.31 39545.25 5353.42 10461.45
600+20.00 0.63 0.00 0.00 8.13 23.20 0.00 0.00 116.80 20178.51 39545.25 5353.42 10578.25
600+40.00 0.99 0.00 0.00 5.64 16.20 0.00 0.00 137.70 20194.71 39545.25 5353.42 10715.95
600+60.00 0.88 0.00 0.00 2.31 18.70 0.00 0.00 79.50 20213.41 39545.25 5353.42 10795.45
600+80.00 2.36 0.00 0.00 0.37 32.40 0.00 0.00 26.80 20245.81 39545.25 5353.42 10822.25
600+90.00 2.63 0.00 0.00 0.06 24.95 0.00 0.00 2.15 20270.76 39545.25 5353.42 10824.40
601+00.00 3.02 0.00 0.00 0.16 28.25 0.00 0.00 1.10 20299.01 39545.25 5353.42 10825.50
601+20.00 1.26 0.00 0.00 0.26 42.80 0.00 0.00 4.20 20341.81 39545.25 5353.42 10829.70
601+40.00 0.77 0.00 0.00 1.29 20.30 0.00 0.00 15.50 20362.11 39545.25 5353.42 10845.20
601+50.00 0.77 0.00 0.00 1.80 7.70 0.00 0.00 15.45 20369.81 39545.25 5353.42 10860.65
601+60.00 0.65 0.00 0.00 2.02 7.10 0.00 0.00 19.10 20376.91 39545.25 5353.42 10879.75
601+70.00 0.28 0.00 0.00 1.55 4.65 0.00 0.00 17.85 20381.56 39545.25 5353.42 10897.60
601+80.00 0.38 0.00 0.00 0.69 3.30 0.00 0.00 11.20 20384.86 39545.25 5353.42 10908.80
601+90.00 0.34 0.00 0.00 0.66 3.60 0.00 0.00 6.75 20388.46 39545.25 5353.42 10915.55
602+00.00 0.29 0.00 0.00 0.37 3.15 0.00 0.00 5.15 20391.61 39545.25 5353.42 10920.70
602+20.00 0.38 0.00 0.00 0.83 6.70 0.00 0.00 12.00 20398.31 39545.25 5353.42 10932.70
602+40.00 0.04 0.00 0.00 1.12 4.20 0.00 0.00 19.50 20402.51 39545.25 5353.42 10952.20
602+60.00 0.10 0.00 0.00 2.59 1.40 0.00 0.00 37.10 20403.91 39545.25 5353.42 10989.30
602+80.00 0.16 0.00 0.00 3.52 2.60 0.00 0.00 61.10 20406.51 39545.25 5353.42 11050.40
602+90.00 0.16 0.00 0.00 3.62 1.60 0.00 0.00 35.70 20408.11 39545.25 5353.42 11086.10
603+00.00 0.15 0.00 0.00 2.49 1.55 0.00 0.00 30.55 20409.66 39545.25 5353.42 11116.65
603+10.00 0.02 0.00 0.00 1.43 0.85 0.00 0.00 19.60 20410.51 39545.25 5353.42 11136.25
603+20.00 1.04 0.00 0.00 0.94 5.30 0.00 0.00 11.85 20415.81 39545.25 5353.42 11148.10
603+30.00 1.07 0.00 0.00 0.39 10.55 0.00 0.00 6.65 20426.36 39545.25 5353.42 11154.75
603+40.00 1.01 0.00 0.00 0.33 10.40 0.00 0.00 3.60 20436.76 39545.25 5353.42 11158.35
603+60.00 1.36 0.00 0.00 0.10 23.70 0.00 0.00 4.30 20460.46 39545.25 5353.42 11162.65
603+80.00 0.82 0.00 0.00 0.51 21.80 0.00 0.00 6.10 20482.26 39545.25 5353.42 11168.75
603+90.00 1.11 0.00 0.00 1.50 9.65 0.00 0.00 10.05 20491.91 39545.25 5353.42 11178.80
604+00.00 1.22 0.00 0.00 1.90 11.65 0.00 0.00 17.00 20503.56 39545.25 5353.42 11195.80
604+20.00 0.99 0.00 0.00 2.88 22.10 0.00 0.00 47.80 20525.66 39545.25 5353.42 11243.60
604+40.00 0.86 0.00 0.00 3.84 18.50 0.00 0.00 67.20 20544.16 39545.25 5353.42 11310.80
604+60.00 0.79 0.00 0.00 1.50 16.50 0.00 0.00 53.40 20560.66 39545.25 5353.42 11364.20
604+80.00 1.29 0.00 0.00 0.41 20.80 0.00 0.00 19.10 20581.46 39545.25 5353.42 11383.30
605+00.00 2.39 0.00 0.00 0.62 36.80 0.00 0.00 10.30 20618.26 39545.25 5353.42 11393.60



605+20.00 5.00 0.00 0.00 1.45 73.90 0.00 0.00 20.70 20692.16 39545.25 5353.42 11414.30
605+40.00 5.35 0.00 0.00 0.15 103.50 0.00 0.00 16.00 20795.66 39545.25 5353.42 11430.30
605+60.00 3.04 0.00 0.00 0.69 83.90 0.00 0.00 8.40 20879.56 39545.25 5353.42 11438.70
605+70.00 2.60 0.00 0.00 1.20 28.20 0.00 0.00 9.45 20907.76 39545.25 5353.42 11448.15
605+80.00 1.49 0.00 0.00 2.19 20.45 0.00 0.00 16.95 20928.21 39545.25 5353.42 11465.10
606+00.00 1.92 0.00 0.00 2.31 34.10 0.00 0.00 45.00 20962.31 39545.25 5353.42 11510.10
606+20.00 2.97 0.00 0.00 1.67 48.90 0.00 0.00 39.80 21011.21 39545.25 5353.42 11549.90
606+40.00 3.04 0.00 0.00 2.08 60.10 0.00 0.00 37.50 21071.31 39545.25 5353.42 11587.40
606+60.00 1.98 0.00 0.00 2.95 50.20 0.00 0.00 50.30 21121.51 39545.25 5353.42 11637.70
606+80.00 1.34 0.00 0.00 3.88 33.20 0.00 0.00 68.30 21154.71 39545.25 5353.42 11706.00
607+00.00 2.78 0.00 0.00 1.06 41.20 0.00 0.00 49.40 21195.91 39545.25 5353.42 11755.40
607+10.00 5.78 0.00 0.00 0.02 42.80 0.00 0.00 5.40 21238.71 39545.25 5353.42 11760.80
607+20.00 8.12 0.00 0.00 0.00 69.50 0.00 0.00 0.10 21308.21 39545.25 5353.42 11760.90
607+40.00 6.59 0.00 0.00 0.00 147.10 0.00 0.00 0.00 21455.31 39545.25 5353.42 11760.90
607+60.00 1.39 0.00 0.00 2.40 79.80 0.00 0.00 24.00 21535.11 39545.25 5353.42 11784.90
607+70.00 0.52 0.00 0.00 6.45 9.55 0.00 0.00 44.25 21544.66 39545.25 5353.42 11829.15
607+80.00 0.47 0.00 0.00 0.67 4.95 0.00 0.00 35.60 21549.61 39545.25 5353.42 11864.75
608+00.00 0.43 0.00 0.00 1.40 9.00 0.00 0.00 20.70 21558.61 39545.25 5353.42 11885.45
608+10.00 0.14 0.00 0.00 2.26 2.85 0.00 0.00 18.30 21561.46 39545.25 5353.42 11903.75
608+20.00 1.05 0.00 0.00 2.75 5.95 0.00 0.00 25.05 21567.41 39545.25 5353.42 11928.80
608+30.00 0.05 0.00 0.00 3.77 5.50 0.00 0.00 32.60 21572.91 39545.25 5353.42 11961.40
608+40.00 0.26 0.00 0.00 3.31 1.55 0.00 0.00 35.40 21574.46 39545.25 5353.42 11996.80
608+50.00 0.00 0.00 0.00 6.82 1.30 0.00 0.00 50.65 21575.76 39545.25 5353.42 12047.45
608+60.00 0.00 0.00 0.00 6.22 0.00 0.00 0.00 65.20 21575.76 39545.25 5353.42 12112.65
608+70.00 0.64 0.00 0.00 1.33 3.20 0.00 0.00 37.75 21578.96 39545.25 5353.42 12150.40
608+80.00 1.12 0.00 0.00 0.41 8.80 0.00 0.00 8.70 21587.76 39545.25 5353.42 12159.10
609+00.00 3.25 0.00 0.00 0.00 43.70 0.00 0.00 4.10 21631.46 39545.25 5353.42 12163.20
609+20.00 4.73 0.00 0.00 0.00 79.80 0.00 0.00 0.00 21711.26 39545.25 5353.42 12163.20
609+40.00 4.96 0.00 0.00 0.00 96.90 0.00 0.00 0.00 21808.16 39545.25 5353.42 12163.20
609+50.00 4.82 0.00 0.00 0.00 48.90 0.00 0.00 0.00 21857.06 39545.25 5353.42 12163.20
609+60.00 3.28 0.00 0.00 0.00 40.50 0.00 0.00 0.00 21897.56 39545.25 5353.42 12163.20
609+70.00 0.44 0.00 0.00 0.46 18.60 0.00 0.00 2.30 21916.16 39545.25 5353.42 12165.50
609+80.00 0.00 0.00 0.00 2.53 2.20 0.00 0.00 14.95 21918.36 39545.25 5353.42 12180.45
609+90.00 0.00 0.00 0.00 5.25 0.00 0.00 0.00 38.90 21918.36 39545.25 5353.42 12219.35
610+00.00 0.00 0.00 0.00 7.43 0.00 0.00 0.00 63.40 21918.36 39545.25 5353.42 12282.75
610+10.00 0.00 0.00 0.00 8.59 0.00 0.00 0.00 80.10 21918.36 39545.25 5353.42 12362.85
610+20.00 0.00 0.00 0.00 11.82 0.00 0.00 0.00 102.05 21918.36 39545.25 5353.42 12464.90
610+40.00 0.43 0.00 0.00 11.03 4.30 0.00 0.00 228.50 21922.66 39545.25 5353.42 12693.40
610+50.00 2.79 0.00 0.00 9.42 16.10 0.00 0.00 102.25 21938.76 39545.25 5353.42 12795.65
610+60.00 4.26 0.00 0.00 9.07 35.25 0.00 0.00 92.45 21974.01 39545.25 5353.42 12888.10
610+80.00 8.76 0.00 0.00 5.95 130.20 0.00 0.00 150.20 22104.21 39545.25 5353.42 13038.30



611+00.00 0.71 0.00 0.00 1.77 94.70 0.00 0.00 77.20 22198.91 39545.25 5353.42 13115.50
611+20.00 0.65 0.00 0.00 0.85 13.60 0.00 0.00 26.20 22212.51 39545.25 5353.42 13141.70
611+40.00 0.56 0.00 0.00 0.57 12.10 0.00 0.00 14.20 22224.61 39545.25 5353.42 13155.90
611+70.00 2.17 0.00 0.00 0.04 40.95 0.00 0.00 9.15 22265.56 39545.25 5353.42 13165.05
611+80.00 2.61 0.00 0.00 1.10 23.90 0.00 0.00 5.70 22289.46 39545.25 5353.42 13170.75
612+00.00 2.87 0.00 0.00 0.04 54.80 0.00 0.00 11.40 22344.26 39545.25 5353.42 13182.15
612+10.00 3.68 1.23 0.00 0.00 32.76 6.14 0.00 0.20 22377.02 39551.38 5353.42 13182.35
612+30.00 5.18 1.73 0.00 0.00 88.65 29.55 0.00 0.00 22465.67 39580.93 5353.42 13182.35
612+40.00 3.74 1.25 0.00 0.00 44.59 14.86 0.00 0.00 22510.26 39595.80 5353.42 13182.35
612+60.00 1.09 0.36 0.00 0.01 48.23 16.08 0.00 0.10 22558.49 39611.87 5353.42 13182.45
612+80.00 0.17 0.06 0.00 1.46 12.53 4.18 0.00 14.70 22571.01 39616.05 5353.42 13197.15
612+90.00 0.14 0.05 0.00 1.51 1.50 0.50 0.00 14.85 22572.51 39616.55 5353.42 13212.00
613+00.00 0.11 0.04 0.00 1.42 1.24 0.41 0.00 14.65 22573.75 39616.96 5353.42 13226.65
613+20.00 0.29 0.10 0.00 3.23 4.05 1.35 0.00 46.50 22577.80 39618.31 5353.42 13273.15
613+40.00 2.91 0.97 0.00 2.38 32.03 10.68 0.00 56.10 22609.82 39628.98 5353.42 13329.25
613+60.00 3.50 1.17 0.00 0.00 64.05 21.35 0.00 23.80 22673.87 39650.33 5353.42 13353.05
613+80.00 0.29 0.10 0.00 0.46 37.80 12.60 0.00 4.60 22711.67 39662.93 5353.42 13357.65
614+00.00 2.36 0.79 0.00 0.69 26.40 8.80 0.00 11.50 22738.07 39671.73 5353.42 13369.15
614+20.00 0.05 0.02 0.00 1.00 24.08 8.03 0.00 16.90 22762.15 39679.76 5353.42 13386.05
614+30.00 0.16 0.05 0.00 0.75 1.05 0.35 0.00 8.75 22763.20 39680.11 5353.42 13394.80
614+40.00 0.25 0.08 0.00 0.34 2.03 0.68 0.00 5.45 22765.22 39680.78 5353.42 13400.25
614+50.00 0.59 0.20 0.00 0.13 4.16 1.39 0.00 2.35 22769.39 39682.17 5353.42 13402.60
614+60.00 1.36 0.45 0.00 0.17 9.71 3.24 0.00 1.50 22779.10 39685.41 5353.42 13404.10
614+80.00 2.83 0.94 0.00 0.09 41.85 13.95 0.00 2.60 22820.95 39699.36 5353.42 13406.70
614+90.00 2.42 0.81 0.00 0.81 26.21 8.74 0.00 4.50 22847.16 39708.10 5353.42 13411.20
615+00.00 2.87 0.96 0.00 1.61 26.40 8.80 0.00 12.10 22873.56 39716.90 5353.42 13423.30
615+10.00 2.51 0.84 0.00 2.26 26.89 8.96 0.00 19.35 22900.45 39725.86 5353.42 13442.65
615+20.00 3.54 1.18 0.00 2.02 30.26 10.09 0.00 21.40 22930.71 39735.95 5353.42 13464.05
615+40.00 3.69 1.23 0.00 0.69 72.30 24.10 0.00 27.10 23003.01 39760.05 5353.42 13491.15
615+60.00 0.56 0.19 0.00 0.11 42.45 14.15 0.00 8.00 23045.46 39774.20 5353.42 13499.15
615+80.00 1.39 0.46 0.00 0.01 19.43 6.48 0.00 1.20 23064.89 39780.67 5353.42 13500.35
616+00.00 1.51 0.50 0.00 0.16 28.95 9.65 0.00 1.70 23093.84 39790.32 5353.42 13502.05
616+10.00 0.94 0.31 0.00 0.38 12.23 4.08 0.00 2.70 23106.06 39794.40 5353.42 13504.75
616+20.00 0.39 0.13 0.00 0.25 6.64 2.21 0.00 3.15 23112.70 39796.61 5353.42 13507.90
616+40.00 0.84 0.28 0.00 1.02 12.30 4.10 0.00 12.70 23125.00 39800.71 5353.42 13520.60
616+50.00 3.50 1.17 0.00 0.03 21.68 7.23 0.00 5.25 23146.67 39807.93 5353.42 13525.85
616+60.00 5.31 1.77 0.00 0.31 44.03 14.68 0.00 1.70 23190.70 39822.61 5353.42 13527.55
616+70.00 9.17 3.06 0.00 0.16 72.41 24.14 0.00 2.35 23263.11 39846.75 5353.42 13529.90
616+80.00 1.25 0.42 0.00 0.40 52.13 17.38 0.00 2.80 23315.24 39864.12 5353.42 13532.70
616+90.00 0.20 0.07 0.00 0.49 7.24 2.41 0.00 4.45 23322.47 39866.53 5353.42 13537.15
617+00.00 0.54 0.18 0.00 0.66 3.68 1.23 0.00 5.75 23326.15 39867.76 5353.42 13542.90



617+20.00 2.19 0.73 0.00 0.00 27.30 9.10 0.00 6.60 23353.45 39876.86 5353.42 13549.50
617+30.00 3.29 1.10 0.00 0.00 27.38 9.13 0.00 0.00 23380.82 39885.98 5353.42 13549.50
617+40.00 2.96 0.99 0.00 0.10 31.24 10.41 0.00 0.50 23412.06 39896.40 5353.42 13550.00
617+60.00 4.89 1.63 0.00 0.00 78.53 26.18 0.00 1.00 23490.59 39922.57 5353.42 13551.00
617+80.00 0.17 0.06 0.00 0.38 50.63 16.88 0.00 3.80 23541.21 39939.45 5353.42 13554.80
617+90.00 0.27 0.09 0.00 0.42 2.21 0.74 0.00 4.00 23543.42 39940.18 5353.42 13558.80
618+00.00 0.24 0.08 0.00 0.69 2.55 0.85 0.00 5.55 23545.97 39941.03 5353.42 13564.35
618+20.00 0.59 0.20 0.00 1.10 8.25 2.75 0.00 17.90 23554.22 39943.78 5353.42 13582.25
618+50.00 1.07 0.36 0.00 0.47 24.86 8.29 0.00 23.55 23579.09 39952.07 5353.42 13605.80
618+60.00 1.37 0.46 0.00 0.31 12.23 4.08 0.00 3.90 23591.31 39956.15 5353.42 13609.70
618+80.00 0.11 0.04 0.00 1.56 14.78 4.93 0.00 18.70 23606.09 39961.07 5353.42 13628.40
619+00.00 0.03 0.01 0.00 2.01 1.35 0.45 0.00 35.70 23607.44 39961.52 5353.42 13664.10
619+10.00 0.38 0.13 0.00 1.60 2.06 0.69 0.00 18.05 23609.50 39962.21 5353.42 13682.15
619+20.00 1.28 0.43 0.00 1.89 8.29 2.76 0.00 17.45 23617.79 39964.97 5353.42 13699.60
619+30.00 0.36 0.12 0.00 2.06 8.18 2.73 0.00 19.75 23625.96 39967.70 5353.42 13719.35
619+40.00 4.81 1.60 0.00 0.17 25.84 8.61 0.00 11.15 23651.80 39976.31 5353.42 13730.50
619+60.00 3.49 1.16 0.00 0.00 82.95 27.65 0.00 1.70 23734.75 40003.96 5353.42 13732.20
619+70.00 1.74 0.58 0.00 0.11 26.14 8.71 0.00 0.55 23760.89 40012.67 5353.42 13732.75
619+80.00 0.88 0.29 0.00 0.22 13.09 4.36 0.00 1.65 23773.97 40017.03 5353.42 13734.40
619+90.00 2.27 0.76 0.00 0.35 15.71 5.24 0.00 2.85 23789.69 40022.27 5353.42 13737.25
620+00.00 3.38 1.13 0.00 0.25 28.24 9.41 0.00 3.00 23817.92 40031.68 5353.42 13740.25
620+20.00 4.25 1.42 0.00 0.00 76.35 25.45 0.00 2.50 23894.27 40057.13 5353.42 13742.75
620+30.00 4.73 1.58 0.00 0.00 44.89 14.96 0.00 0.00 23939.16 40072.10 5353.42 13742.75
620+40.00 5.24 1.75 0.00 0.00 49.84 16.61 0.00 0.00 23989.00 40088.71 5353.42 13742.75
620+60.00 4.58 1.53 0.00 0.00 98.25 32.75 0.00 0.00 24087.25 40121.46 5353.42 13742.75
620+70.00 2.82 0.94 0.00 0.00 37.01 12.34 0.00 0.00 24124.26 40133.80 5353.42 13742.75
620+80.00 2.69 0.90 0.00 0.11 27.56 9.19 0.00 0.55 24151.82 40142.98 5353.42 13743.30
621+00.00 2.13 0.71 0.00 0.01 48.23 16.08 0.00 1.20 24200.05 40159.06 5353.42 13744.50
621+20.00 11.83 3.94 0.00 0.59 139.58 46.53 0.00 6.00 24339.62 40205.58 5353.42 13750.50
621+40.00 10.64 3.55 0.00 0.89 224.70 74.90 0.00 14.80 24564.32 40280.48 5353.42 13765.30
621+50.00 10.93 7.29 0.00 0.97 107.87 54.18 0.00 9.30 24672.20 40334.66 5353.42 13774.60
621+60.00 3.90 2.60 0.00 0.65 74.16 49.44 0.00 8.10 24746.36 40384.10 5353.42 13782.70
621+80.00 3.15 2.10 0.00 0.00 70.50 47.00 0.00 6.50 24816.86 40431.10 5353.42 13789.20
621+90.00 3.65 2.44 0.00 0.00 34.02 22.68 0.00 0.00 24850.88 40453.78 5353.42 13789.20
622+00.00 3.73 2.49 0.00 0.00 36.93 24.62 0.00 0.00 24887.81 40478.40 5353.42 13789.20
622+10.00 4.64 3.10 0.00 0.00 41.88 27.92 0.00 0.00 24929.69 40506.32 5353.42 13789.20
622+20.00 5.06 3.37 0.00 0.00 48.51 32.34 0.00 0.00 24978.20 40538.66 5353.42 13789.20
622+30.00 2.56 1.70 0.00 0.00 38.07 25.38 0.00 0.00 25016.27 40564.04 5353.42 13789.20
622+40.00 0.70 0.47 0.00 0.46 16.29 10.86 0.00 2.30 25032.56 40574.90 5353.42 13791.50
622+60.00 4.38 2.92 0.00 2.37 50.82 33.88 0.00 28.30 25083.38 40608.78 5353.42 13819.80
622+70.00 6.44 4.29 0.00 2.73 54.09 36.06 0.00 25.50 25137.47 40644.84 5353.42 13845.30



622+80.00 1.94 1.30 0.00 2.45 41.91 27.94 0.00 25.90 25179.38 40672.78 5353.42 13871.20
623+00.00 1.42 0.95 0.00 0.02 33.66 22.44 0.00 24.70 25213.04 40695.22 5353.42 13895.90
623+20.00 1.82 1.22 0.00 0.00 32.46 21.64 0.00 0.20 25245.50 40716.86 5353.42 13896.10
623+40.00 4.31 2.87 0.00 0.00 61.32 40.88 0.00 0.00 25306.82 40757.74 5353.42 13896.10
623+50.00 4.91 3.28 0.00 0.01 46.11 30.74 0.00 0.05 25352.93 40788.48 5353.42 13896.15
623+60.00 6.95 4.63 0.00 0.25 59.31 39.54 0.00 1.30 25412.24 40828.02 5353.42 13897.45
623+70.00 3.63 2.42 0.00 0.93 52.89 35.26 0.00 5.90 25465.13 40863.28 5353.42 13903.35
623+80.00 3.37 2.24 0.00 1.27 34.98 23.32 0.00 11.00 25500.11 40886.60 5353.42 13914.35
623+90.00 2.05 1.37 0.00 1.93 27.09 18.06 0.00 16.00 25527.20 40904.66 5353.42 13930.35
624+00.00 0.37 0.25 0.00 2.75 12.12 8.08 0.00 23.40 25539.32 40912.74 5353.42 13953.75
624+20.00 1.52 1.01 0.00 0.75 18.90 12.60 0.00 35.00 25558.22 40925.34 5353.42 13988.75
624+30.00 0.89 0.59 0.00 0.42 12.03 8.02 0.00 5.85 25570.25 40933.36 5353.42 13994.60
624+40.00 1.04 0.69 0.00 0.23 9.63 6.42 0.00 3.25 25579.88 40939.78 5353.42 13997.85
624+50.00 0.37 0.25 0.00 0.03 7.05 4.70 0.00 1.30 25586.93 40944.48 5353.42 13999.15
624+60.00 0.42 0.28 0.00 0.01 3.96 2.64 0.00 0.20 25590.89 40947.12 5353.42 13999.35
624+80.00 1.54 1.02 0.00 0.10 19.56 13.04 0.00 1.10 25610.45 40960.16 5353.42 14000.45
625+00.00 4.46 2.97 0.00 0.02 59.94 39.96 0.00 1.20 25670.39 41000.12 5353.42 14001.65
625+10.00 4.36 2.90 0.00 0.00 44.07 29.38 0.00 0.10 25714.46 41029.50 5353.42 14001.75
625+20.00 2.58 1.72 0.00 0.00 34.68 23.12 0.00 0.00 25749.14 41052.62 5353.42 14001.75
625+30.00 1.49 1.00 0.00 0.97 20.37 13.58 0.00 4.85 25769.51 41066.20 5353.42 14006.60
625+40.00 0.85 0.56 0.00 0.03 11.70 7.80 0.00 5.00 25781.21 41074.00 5353.42 14011.60
625+60.00 1.33 0.88 0.00 0.10 21.72 14.48 0.00 1.30 25802.93 41088.48 5353.42 14012.90
625+70.00 3.93 0.44 0.00 0.04 26.30 6.61 0.00 0.70 25829.22 41095.09 5353.42 14013.60
625+80.00 7.32 0.81 0.00 0.02 56.25 6.25 0.00 0.30 25885.47 41101.34 5353.42 14013.90
625+90.00 2.67 0.30 0.00 0.02 49.95 5.55 0.00 0.20 25935.42 41106.89 5353.42 14014.10
626+00.00 2.21 0.25 0.00 0.89 24.39 2.71 0.00 4.55 25959.81 41109.60 5353.42 14018.65
626+10.00 2.57 0.29 0.00 0.47 23.90 2.66 0.00 6.80 25983.71 41112.25 5353.42 14025.45
626+20.00 1.22 0.14 0.00 1.28 18.99 2.11 0.00 8.75 26002.70 41114.36 5353.42 14034.20
626+30.00 0.17 0.02 0.00 1.69 6.98 0.78 0.00 14.85 26009.67 41115.14 5353.42 14049.05
626+40.00 0.12 0.01 0.00 1.69 1.44 0.16 0.00 16.90 26011.11 41115.30 5353.42 14065.95
626+50.00 0.11 0.01 0.00 1.48 1.13 0.13 0.00 15.85 26012.24 41115.42 5353.42 14081.80
626+60.00 0.00 0.00 0.00 2.38 0.54 0.06 0.00 19.30 26012.78 41115.48 5353.42 14101.10
626+80.00 0.00 0.00 0.00 4.59 0.00 0.00 0.00 69.70 26012.78 41115.48 5353.42 14170.80
627+00.00 0.00 0.00 0.00 2.84 0.00 0.00 0.00 74.30 26012.78 41115.48 5353.42 14245.10
627+20.00 0.16 0.02 0.00 0.38 1.62 0.18 0.00 32.20 26014.40 41115.66 5353.42 14277.30
627+30.00 0.53 0.06 0.00 0.05 3.47 0.39 0.00 2.15 26017.86 41116.05 5353.42 14279.45
627+40.00 0.09 0.01 0.00 0.13 3.11 0.35 0.00 0.90 26020.97 41116.39 5353.42 14280.35
627+50.00 0.25 0.03 0.00 0.16 1.71 0.19 0.00 1.45 26022.68 41116.58 5353.42 14281.80
627+60.00 0.35 0.04 0.00 0.57 3.02 0.34 0.00 3.65 26025.69 41116.92 5353.42 14285.45
627+70.00 0.61 0.07 0.00 0.93 4.82 0.54 0.00 7.50 26030.51 41117.45 5353.42 14292.95
627+80.00 1.49 0.17 0.00 1.00 10.49 1.17 0.00 9.65 26040.99 41118.62 5353.42 14302.60



628+00.00 4.26 0.47 0.00 0.96 57.42 6.38 0.00 19.60 26098.41 41125.00 5353.42 14322.20
628+20.00 4.87 0.54 0.00 0.54 91.26 10.14 0.00 15.00 26189.67 41135.14 5353.42 14337.20
628+30.00 5.30 0.59 0.00 0.05 50.85 5.65 0.00 2.95 26240.52 41140.79 5353.42 14340.15
628+40.00 7.72 0.86 0.00 0.00 65.12 7.24 0.00 0.25 26305.64 41148.02 5353.42 14340.40
628+60.00 33.99 3.78 0.00 0.00 417.15 46.35 0.00 0.00 26722.79 41194.37 5353.42 14340.40
628+70.00 16.20 1.80 0.00 0.00 250.97 27.89 0.00 0.00 26973.75 41222.26 5353.42 14340.40
628+80.00 5.98 0.66 0.00 0.00 110.88 12.32 0.00 0.00 27084.63 41234.58 5353.42 14340.40
629+00.00 3.66 0.41 0.00 0.00 96.39 10.71 0.00 0.00 27181.02 41245.29 5353.42 14340.40
629+10.00 4.20 0.47 0.00 0.11 39.33 4.37 0.00 0.55 27220.35 41249.66 5353.42 14340.95
629+20.00 5.92 0.66 0.00 0.57 50.63 5.63 0.00 3.40 27270.98 41255.28 5353.42 14344.35
629+30.00 5.45 0.61 0.00 0.08 56.84 6.32 0.00 3.25 27327.81 41261.60 5353.42 14347.60
629+40.00 4.52 0.50 0.00 0.14 49.82 5.54 0.00 1.10 27377.63 41267.13 5353.42 14348.70
629+60.00 5.71 0.63 0.00 0.49 102.24 11.36 0.00 6.30 27479.87 41278.49 5353.42 14355.00
629+80.00 1.61 0.18 0.00 0.61 73.17 8.13 0.00 11.00 27553.04 41286.62 5353.42 14366.00
629+90.00 1.08 0.12 0.00 0.91 13.46 1.50 0.00 7.60 27566.49 41288.12 5353.42 14373.60
630+00.00 0.71 0.08 0.00 1.36 8.96 1.00 0.00 11.35 27575.45 41289.11 5353.42 14384.95
630+10.00 3.20 0.36 0.00 1.50 19.53 2.17 0.00 14.30 27594.98 41291.28 5353.42 14399.25
630+20.00 5.69 0.63 0.00 0.82 44.42 4.94 0.00 11.60 27639.39 41296.22 5353.42 14410.85
630+30.00 10.53 1.17 0.00 0.00 81.09 9.01 0.00 4.10 27720.48 41305.23 5353.42 14414.95
630+40.00 7.56 0.84 0.00 0.00 90.45 10.05 0.00 0.00 27810.93 41315.28 5353.42 14414.95
630+60.00 8.54 0.95 0.00 0.28 161.01 17.89 0.00 2.80 27971.94 41333.17 5353.42 14417.75
630+70.00 4.15 0.46 0.00 0.00 63.45 7.05 0.00 1.40 28035.39 41340.22 5353.42 14419.15
630+80.00 2.06 0.23 0.00 0.04 31.05 3.45 0.00 0.20 28066.44 41343.67 5353.42 14419.35
631+00.00 1.12 0.12 0.00 0.58 31.77 3.53 0.00 6.20 28098.21 41347.20 5353.42 14425.55
631+10.00 1.33 0.15 0.00 0.89 12.24 1.36 0.00 7.35 28110.45 41348.56 5353.42 14432.90
631+20.00 2.17 0.24 0.00 0.22 17.51 1.95 0.00 5.55 28127.96 41350.50 5353.42 14438.45
631+40.00 1.49 0.17 0.00 0.81 36.63 4.07 0.00 10.30 28164.59 41354.57 5353.42 14448.75
631+60.00 0.66 0.07 0.00 0.63 21.51 2.39 0.00 14.40 28186.10 41356.96 5353.42 14463.15
631+70.00 0.76 0.08 0.00 0.60 7.07 0.79 0.00 6.15 28193.16 41357.75 5353.42 14469.30
631+80.00 1.57 0.17 0.00 0.49 11.61 1.29 0.00 5.45 28204.77 41359.04 5353.42 14474.75
632+00.00 0.64 0.07 0.00 1.30 22.05 2.45 0.00 17.90 28226.82 41361.49 5353.42 14492.65
632+20.00 2.84 0.32 0.00 1.44 34.83 3.87 0.00 27.40 28261.65 41365.36 5353.42 14520.05
632+30.00 5.14 0.57 0.00 0.11 39.92 4.44 0.00 7.75 28301.57 41369.79 5353.42 14527.80
632+40.00 4.13 0.46 0.00 0.27 46.35 5.15 0.00 1.90 28347.92 41374.94 5353.42 14529.70
632+60.00 0.18 0.02 0.00 2.18 43.11 4.79 0.00 24.50 28391.03 41379.73 5353.42 14554.20
632+80.00 0.34 0.04 0.00 2.70 5.22 0.58 0.00 48.80 28396.25 41380.31 5353.42 14603.00
633+00.00 1.55 0.17 0.00 0.03 18.90 2.10 0.00 27.30 28415.15 41382.41 5353.42 14630.30
633+10.00 0.84 0.09 0.00 0.27 11.93 1.33 0.00 1.50 28427.07 41383.74 5353.42 14631.80
633+20.00 0.13 0.01 0.00 0.97 4.82 0.54 0.00 6.20 28431.89 41384.27 5353.42 14638.00
633+40.00 0.20 0.02 0.00 2.76 3.24 0.36 0.00 37.30 28435.13 41384.63 5353.42 14675.30
633+50.00 0.17 0.02 0.00 3.50 1.85 0.21 0.00 31.30 28436.97 41384.84 5353.42 14706.60



633+60.00 0.09 0.01 0.00 1.83 1.31 0.15 0.00 26.65 28438.28 41384.98 5353.42 14733.25
633+80.00 9.37 1.04 0.00 0.00 94.59 10.51 0.00 18.30 28532.87 41395.49 5353.42 14751.55
634+00.00 6.52 0.72 0.00 0.00 158.85 17.65 0.00 0.00 28691.72 41413.14 5353.42 14751.55
634+10.00 8.02 0.89 0.00 0.00 72.68 8.08 0.00 0.00 28764.39 41421.22 5353.42 14751.55
634+20.00 8.24 0.92 0.00 0.00 81.32 9.04 0.00 0.00 28845.71 41430.25 5353.42 14751.55
634+40.00 5.41 0.60 0.00 0.05 136.53 15.17 0.00 0.50 28982.24 41445.42 5353.42 14752.05
634+60.00 1.33 0.15 0.00 0.04 67.41 7.49 0.00 0.90 29049.65 41452.91 5353.42 14752.95
634+70.00 1.91 0.21 0.00 0.02 16.20 1.80 0.00 0.30 29065.85 41454.71 5353.42 14753.25
634+80.00 0.54 0.06 0.00 0.27 12.24 1.36 0.00 1.45 29078.09 41456.07 5353.42 14754.70
634+90.00 0.68 0.08 0.00 0.89 6.12 0.68 0.00 5.80 29084.21 41456.75 5353.42 14760.50
635+00.00 1.70 0.19 0.00 0.49 11.93 1.33 0.00 6.90 29096.13 41458.08 5353.42 14767.40
635+20.00 0.70 0.08 0.00 0.39 24.03 2.67 0.00 8.80 29120.16 41460.75 5353.42 14776.20
635+40.00 3.10 0.34 0.00 0.03 37.98 4.22 0.00 4.20 29158.14 41464.97 5353.42 14780.40
635+50.00 1.74 0.19 0.00 0.04 24.17 2.69 0.00 0.35 29182.31 41467.65 5353.42 14780.75
635+60.00 3.27 0.36 0.00 0.02 25.02 2.78 0.00 0.30 29207.33 41470.43 5353.42 14781.05
635+80.00 4.46 0.50 0.00 0.06 77.31 8.59 0.00 0.80 29284.64 41479.02 5353.42 14781.85
635+90.00 1.41 0.16 0.00 0.04 29.39 3.27 0.00 0.50 29314.02 41482.29 5353.42 14782.35
636+00.00 0.65 0.07 0.00 0.17 10.31 1.15 0.00 1.05 29324.33 41483.43 5353.42 14783.40
636+10.00 0.66 0.07 0.00 0.25 6.53 0.73 0.00 2.10 29330.85 41484.16 5353.42 14785.50
636+20.00 1.01 0.11 0.00 0.04 8.33 0.93 0.00 1.45 29339.18 41485.08 5353.42 14786.95
636+30.00 1.59 0.18 0.00 0.02 13.01 1.45 0.00 0.30 29352.18 41486.53 5353.42 14787.25
636+40.00 0.58 0.06 0.00 0.21 10.85 1.21 0.00 1.15 29363.03 41487.73 5353.42 14788.40
636+50.00 0.74 0.08 0.00 0.27 6.57 0.73 0.00 2.40 29369.60 41488.46 5353.42 14790.80
636+60.00 1.50 0.17 0.00 0.07 11.21 1.25 0.00 1.70 29380.80 41489.71 5353.42 14792.50
636+70.00 2.33 0.26 0.00 0.62 19.17 2.13 0.00 3.45 29399.97 41491.84 5353.42 14795.95
636+80.00 2.81 0.31 0.00 1.44 25.70 2.86 0.00 10.30 29425.67 41494.69 5353.42 14806.25
637+00.00 0.99 0.11 0.00 0.67 37.98 4.22 0.00 21.10 29463.65 41498.91 5353.42 14827.35
637+20.00 6.08 0.68 0.00 0.00 70.65 7.85 0.00 6.70 29534.30 41506.76 5353.42 14834.05
637+40.00 14.08 1.56 0.00 0.00 201.51 22.39 0.00 0.00 29735.81 41529.15 5353.42 14834.05
637+60.00 2.70 0.30 0.00 0.02 167.76 18.64 0.00 0.20 29903.57 41547.79 5353.42 14834.25
637+70.00 2.98 0.33 0.00 0.00 28.40 3.16 0.00 0.10 29931.96 41550.95 5353.42 14834.35
637+80.00 0.37 0.04 0.00 0.64 16.74 1.86 0.00 3.20 29948.70 41552.81 5353.42 14837.55
637+89.21 0.39 0.04 0.00 1.27 3.48 0.39 0.00 8.80 29952.18 41553.19 5353.42 14846.35
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1 2 3 5 6 12 14 18

523+60.00 557+83.87 3423.87 6.6 22635.08 25 5658.77

558+07.50 637+89.28 7981.78 7.0 55806.72 25 13951.68

11405.65 3.40 78441.80 25 19610.45

შეასრულა :

რეზერვში დასაწყობებული
გრუნტით კატეგორია ფრ

საფარის ფართობები ამოღებულია საპროექტო გენგეგმიდან

ჯამი 



მ2 მ3 მ3 მ2

პკ. პკ.557+68.30 84.71 16.942 4.2355
პკ. პკ.558+68.30 89.12 17.824 4.456
პკ. პკ.591+08.30 82.28 16.456 4.114

პკ.593+60.71 პკ. 32.64 6.528 1.632

პკ. პკ.596+48.00 61.77 12.354 3.0885
პკ. პკ.602+30.60 66.51 13.302 3.3255

პკ.602+40.00 პკ. 58.57 11.714 2.9285
პკ.607+38.00 პკ. 27.53 5.506 1.3765

პკ. პკ.607+65.55 187.56 37.512 9.378
პკ.610+97.68 პკ. 39.6 7.92 1.98
პკ.620+30.36 პკ. 50.9 10.18 2.545

პკ. პკ.633+65.00 46 9.2 2.3

საფარის მოწყობა

IV კატეგორია გრუნტის 
დამუშავება 

მექანიზმებით, 
დატვირთვა 

ავტოთვითმცლელზე 

IV კატეგორია გრუნტის 
დამუშავება ხელით, 

დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე 

ჯამი

მიერთებების მოწყობის უწყისი

ადგილმდებარეობა პკ
მა

რ
ცხ

ნი
ვ ფართი 

გაგანიერებით

საფარის  მოწყობა 
რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   
ფრ 0-70)    25 სმ სისქით

შენიშვნა
მა

რ
ჯ

ვნ
ივ
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დასაწწყისში დასასრულში L-მ D= მმ მ³ მ³ მ³ მ³ B25 მ³ Ø12 A III კგ მ³ მ²

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18

1 557+80.00 557+92.20 R 3.66 4.85 13.2 525 2.21 19.86 1.15 14.80 0.88 53.64 0.216 2.10

2 593+64.85 593+70.00 L 6.3 6.3 5.2 525 1.00 9.04 0.51 5.83 0.88 53.64 0.216 2.10

3 602+35.80 602+43.69 L 5.5 5.5 9.2 525 1.61 14.45 0.83 10.31 0.88 53.64 0.216 2.10

4 607+34.36 607+41.05 L 6.3 6.3 6 525 1.12 10.12 0.58 6.73 0.88 53.64 0.216 2.10

5 618+94.00 619+02.85 L 3.77 3.77 9.5 525 1.65 14.85 0.86 10.65 0.88 53.64 0.216 2.10

6 620+26.43 620+40.00 L 3.65 3.65 13.8 525 2.30 20.67 1.20 15.47 0.88 53.64 0.216 2.10

7 633+61.50 633+68.00 R 4.50 4.30 8.00 525 1.42 12.82 0.74 8.97 0.88 53.64 0.216 2.10

64.90 11.31 101.81 5.86 72.75 6.16 375.48 1.51 14.70

მიერთებებზე წყალგამტარი მილების მოწყობის უწყისი 
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დაშორება ღერძიდან

მილის მდებარეობა პკ + ღერძიდან მხარე

L_
R



IV-V კატეგორია 
გრუნტი

მ3

1 2 3 4 5 6
1 პკ 523+60.00 პკ 557+70.00
2 პკ 558+07.47 პკ 563+30.00
3 პკ 563+40.00 პკ 566+05.00
4 პკ 570+64.22 პკ 572+61.00
5 პკ 574+25.00 პკ 574+85.00
6 პკ 575+08.00 პკ 577+90.00
7 პკ 581+10.00 პკ 581+81.00
8 პკ 586+73.80 პკ 593+64.60
9 პკ 593+70.00 პკ 602+34.70

10 პკ 602+44.50 პკ 607+34.70
11 პკ 607+42.00 პკ 607+76.70
12 პკ 610+29.57 პკ 611+97.20
13 პკ 612+13.70 პკ 623+10.00
14 პკ 623+10.00 პკ 628+40.00
15 პკ 628+48.00 პკ 633+60.00
16 პკ 633+65.80 პკ 637+89.30

9603.45 5762.07ჯამი

გრუნტის კიუეტი

ღერძის მარცხნივ ღერძის მარჯვნივ

მდებარეობა პიკეტზე

დასაწყისი დასასრული

#

დასაწყისი დასასრული

გრუნტის კიუვეტი 

გრძ/მ



528+69.30 529+45.50 529+82.40 532+89.00 556+99.00 570+50.00 571+89.00 573+38.50 574+93.88 580+95.00 582+66.50

L=20 მ L=24 მ L=18 მ L=16 მ L=20 მ L=18 მ L=16 მ L=18 მ L=22 მ L=16 მ L=20 მ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1.1 გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით 

− დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში

● გრუნტი 31ბ/28დ  -  -  -  -  - 100 72 30 37 16 22 277

− დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში

● გრუნტი 10ზ მ3 227 281 240 214 224 152 57 43 98 117 148 1801

● გრუნტი 31ბ/28დ მ3 22 25 11 27 33 82 104 206 166 233 182 1091

1.2
გრუნტის დამუშავება ხელის სანგრევი 
ჩაქუჩებით, დატვირთვა და ტრანსპორტირება 
ნაყარში

● გრუნტი 10ზ მ3 25 30 26 23 24 17 6 4 10 13 17 195

● გრუნტი 31ბ/28დ მ3 2 3 1 3 3 20 19 26 34 27 20 158
1.3

მოედნის მოშანდაკება ბულდოზერით და 
დატკეპნა მექანოზირებული წესით h=30სმ მ2 118 148 134 119 143 135 120 134 171 126 148 1496

1.4 არსებული რკინაბეტონის მილის d=1.0 მ 
რგოლების დემონტაჟი, დატვირთვა და 
ტრანსპორტირება ნაყარში

ც/მ3 9/3.2 9/3.2 9/3.2  -  -  -  -  -  -  -  - 27/9.6

1.5
არსებული მილის ბეტონის სათავისის დაშლა 
სანგრევი ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით,  
დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში

მ3 9.6 13.8 16.7  -  -  -  -  -  -  -  - 40.1

შენიშვნა

I მოსამზადებელი სამუშაოები

რკინაბეტონის ღარების მოწყობის სამუშაოთა მოცულობების უწყისი 

განზ.

შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე არსებული საგზაო მოძრაობის პირობების გაუმჯობესობა, ლოტი 
VIII

სამუშაოების დასახელებაN ჯამი



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2.1 მონოლითური რკინაბეტონის ღარის მოწყობა: 

− რეზერვიდან მოზიდული გრუნტის (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70)  საგები h=10 სმ  მ3 11.8 14.8 13.4 11.9 14.3 13.5 12.0 13.4 17.1 12.6 14.8 149.6

− ბეტონი B30F200W6 მ3 95.9 116.7 98.5 88.7 105.9 99.2 88.9 98.3 121 91.3 108.0 1112.4
− არმატურა A-400 კგ 4976.8 6103.8 5300.5 4773.0 5674.5 4515.6 4055.8 4471.3 5499.3 4193.4 4904.5 54468.5

2.2 წასაცხები ჰიდროიზოლაცია (ცხელი ბიტუმის 
ორი ფენა) მ2 87 103 85 78.2 91 86 78.2 85 99.7 79.5 91.9 964.5

2.3 ქვის რისბერმა მ3 29 33 38 18 25 17 12 30 37 16 22 277 D=0.2-0.3მ -80%
2.4

რეზერვიდან მოზიდული გრუნტის (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70)  უკუჩაყრა ქვაბულში 
ექსკავატორით,   დატკეპნა ფენებად 

მ3 101 120 100 92 106 101 91 100 116 94 107 1128 10 კმ

II რკინაბეტონის ღარის მოწყობა
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1
გრუნტის დამუშავება ხელით, მექანიზმებით და 
ტრანსპორტირება ნაყარში
 - III კატ. გრუნტი  მ3 297.66

2
გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით 

● V კატ. გრუნტი  
− დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში მ3 446.49

3 რკ.ბეტონის კიუეტის  მოწყობა: გრძ.მ 1353.00
− ბეტონის საგები ფენა h=10 სმ B22.5 W6 F200 მ3 311.19
− ბეტონი B25 W6 F200 მ3 405.90
− არმატურა A-400     კგ 15724.57
− გადანაჭრელების ჩათვლით    (5%) კგ 16510.79

სამუშაოების დასახელება

გა
ნზ

ო
მი

ლ
ებ

ა

2 3

168.0 296.0
38.64
50.40

ჯ
ამ

ი

86.71
21.60 113.10

377.0
16.56

836.78

72.0

36.96 65.12

მონოლითური რკ.ბეტონის ტრაპეციული კიუეტის მოწყობის უწყისი ლოტი VIII

23.76145.20 124.4155.44 97.68

96.80 15.84 82.94

1 4 5

#

კიუეტის მდებარეობა პიკეტზე

4381.49
878.62 4600.57

5113.68

440.0

5369.36
1952.50

68.08
88.80

3440.11
2050.12 3612.12

101.20
132.00
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1
გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირტვა ექსკავატორით და 
ტრანსპორტირება ნაყარში
 - III კატ. გრუნტი  მ3 0

2
გრუნტის დამუშავება ექსკავატორისბაზაზე დამაგრებული 
ჰირდოჩაქუჩებით, დატვირტვა ექსკავატორით და 
ტრანსპორტირება ნაყარში  
 - V კატ. გრუნტი  მ3 265.876 217.8 204.325 287.1 975.101
 - VI-VII კატ. გრუნტი მ3 29.435 69.86 175.23 25.41 299.935

3.1 რკ.ბეტონის მართკუთხა მილის ტანის მოწყობა: გრძ.მ 12 12 12 12 48
−  საგები ფენა  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70)  h=20 სმ მ3 7.272 7.92 6.6 6.6 28.392

− მილის სექციების ქვეშ მონოლითური ბეტონის საგების 
მოწყობა B22.5 W6 F200 მ3 5.12 5.12 5.12 5.12 20.48

3.2 რკ.ბეტონის მილის ტანის მოწყობა:
− ბეტონი B25 W6 F200 მ3 15.8 15.8 15.8 15.8 63.2
− არმატურა A-400     კგ 2132.4 2132.4 2132.4 2132.4 8529.6
−  გადანაჭრელები 5% კგ
−  შედუღება წერტილი 5632 5632 5632 5632 22528

− მილის სექციებს შორის ძენძის ჩურთვა კგ 0.4 0.4 0.4 0.4 1.6
− ქვიშა-ცემენტის ხსნარი მ3 0.12 0.12 0.12 0.12 0.48
− წასაცხები ჰიდროიზოლაცია (ცხელი ბიტუმის ორი ფენა) მ2 72 72 72 72 288
− ასაკრავი ჰიდროიზოლაცია მ2 2.6 2.6 2.6 2.6 10.4
− ბეტონით შევსება B25 W6 F200 მ3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.8

4 რკ.ბეტონის წყალმიმღები ჭის მოწყობა:

სამუშაოს დასახელება
განზომილ

ება

რკ.ბეტონის წყალგამტარი მართკუთხა მილები 1.0X1.5 მ.

მილის მდებარეობა პიკეტზე

ჯამი#



−  საგები ფენა  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70) h=20 სმ მ3 1.38 1.38 1.38 1.38 5.52

− ბეტონი B25 W6 F200 მ3 8.4 8.4 8.4 8.4 33.6
− არმატურა A-400    კგ 174.64 174.64 174.64 174.64 698.56

−  გადანაჭრელები 5% კგ

− წასაცხები ჰიდროიზოლაცია (ცხელი ბიტუმის ორი ფენა) მ2 15.288 15.288 15.288 15.288 61.152
5 რკ.ბეტონის პორტალური კედლის მოწყობა:

−  საგები ფენა  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70) h=20 სმ მ3 1.92 1.92 1.92 1.92 7.68

− ბეტონი B25 W6 F200 მ3 17.1 17.1 17.1 17.1 68.4
− არმატურა A-400     კგ 526.2 526.2 526.2 526.2 2104.8
− გადანაჭრელები 5% კგ
− წასაცხები ჰიდროიზოლაცია (ცხელი ბიტუმის ორი ფენა) მ2 23.1 23.1 23.1 23.1 92.4

6 ქვის რისბერმა მ3 3.12 3.12 6.24

7
უკუჩაყრა რეზერვიდან მოტანილი გრუნტის   (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70) და ფენებად დატკეპნა  მ3 174.402 174.402 163.582 163.342 675.728

8
მილის გამოსასვლელში გაბიონის  ნაკადჩამქრობის მოწყობა 
2.7 მმ გალვანიზირებული მავთულით, უჯრედის ზომით 8x10 
სმ სტანდარტი EN 10223-3 

−  საგები ფენა  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია   ფრ 0-70) h=20 სმ მ3 5.04 5.04 5.4 5.4 20.88

   − 1.0X1.0X2.0მ    (17.5 კგ,ც) ც 10 10 5 5 30
   − 1.0X1.0X1.5მ   (13.2 კგ.ც) ც 5 5 10
   −ფლეთილი ქვის ჩაწყობა ხელით მ3 20 20 17.5 17.5 75
   −შესაკრავი მავთული     7% კგ 12.25 12.25 10.745 10.745 45.99
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1
გრუნტის დამუშავება ხელით, მექანიზმებით,  დატვირთვა  და 
ტრანსპორტირება ნაყარში

 - III კატ. გრუნტი  მ3 41.00

2
გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით 

● V კატ. გრუნტი  
− დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში მ3 75.02 219.5 80.61 375.13

3
გრუნტის დამჭერი გაბიონის  კედლის მოწყობა 2.7 მმ 
გალვანიზირებული მავთულით, უჯრედის ზომით 8x10 სმ სტანდარტი 
EN 10223-3 

გრძ.მ 39.50

−  საგები ფენა  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV კატეგორია   
ფრ 0-70) h=20 სმ მ3 28.37

   − 1.0X1.0X2.0მ    (17.5 კგ,ც) ც 46.00
   − 1.0X1.0X1.5მ   (13.2 კგ.ც) ც 58.00
   −ფლეთილი ქვის დროებითი რეზერვიდან მოტანა და ჩაწყობა ხელით მ3

179.00

   −შესაკრავი მავთული დიამეტრი 2.2 მმ (7%) კგ 109.94

4
გაბიონის კედლის წინ რეზერვიდან მოტანილი გრუნტის (IV კატეგორია   
ფრ 0-70) უკუჩაყრა, დატკეპნა ფენებად მ3 9.95

5
კედლის უკან  რეზერვიდან მოტანილი გრუნტის (IV კატეგორია   ფრ 0-
70) უკუჩაყრა, დატკეპნა ფენებად მ3 136.26

ჯ
ამ

ი

გაბიონის საყრდენი კედლის მდებარეობა პიკეტზე

გრუნტის დამჭერი გაბიონის  კედლის მოწყობის უწყისი

138

8.0

7.40 9.90

8.0

5.276

10

1 2 3

37

23.5

91.979 28.16

14.74

1.72

16.12

70.94 24.26

1.656.58

# სამუშაოების დასახელება

გა
ნზ

ო
მი

ლ
ებ

ა

24 39.5

4.424

6

18.666

30

115.5

23.70



ჭრილის 
ფართობი 

პიკეტზე (მ²)

ჭრილის 
ფართობი 

პიკეტზე (მ²)

გრუნტის 
დამუშავება 

ჭრილში 
მოცემულ 

პიკეტზე (მ³)

გრუნტის 
დამუშავება 

ჭრილში 
მოცემულ 

პიკეტზე (მ³)

გრუნტის 
დამუშავება 
ჭრილში  (მ³) 

ნაზარდი ჯამი

გრუნტის 
დამუშავება 
ჭრილში  (მ³) 

ნაზარდი ჯამი

V კატეგორია VI კატეგორია V კატეგორია VI კატეგორია V კატეგორია VI კატეგორია

524+96.00 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
525+00.00 15.7 31.40 31.40 2.03 4.06 4.06 10.82 0 21.64 0 21.64 0
525+10.00 15.7 157.00 188.40 1.92 19.75 23.81 10.95 0 108.85 0 130.49 0
525+20.00 15.7 157.00 345.40 0.92 14.2 38.01 5.93 0 84.4 0 214.89 0
525+30.00 15.7 157.00 502.40 0.79 8.55 46.56 4.879 0.861 54.045 4.305 268.935 4.305
525+34.95 15.7 77.71 580.11 0.85 4.059 50.619 5.0405 0.8895 24.5507625 4.3324875 293.4857625 8.6374875
525+38.95 15.7 0.00 580.11 0 1.7 52.319 0 0 10.081 1.779 303.5667625 10.4164875

525+46.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
525+50.00 15.73 31.46 31.46 0.90 1.80 1.80 9.17 0.00 18.34 0.00 18.34 0.00
525+60.00 15.70 157.15 188.61 1.09 9.95 11.75 9.50 0.00 93.35 0.00 111.69 0.00
525+70.00 15.70 157.00 345.61 1.94 15.13 26.88 9.93 0.00 97.13 0.00 208.82 0.00
525+80.00 15.70 157.00 502.61 2.78 23.58 50.45 10.35 0.00 101.38 0.00 310.19 0.00
525+90.00 15.70 157.00 659.61 2.84 28.10 78.55 11.35 0.00 108.50 0.00 418.69 0.00
526+00.00 15.70 157.00 816.61 2.90 28.70 107.25 12.35 0.00 118.50 0.00 537.19 0.00
526+10.00 15.70 157.00 973.61 2.65 27.75 135.00 12.79 0.00 125.70 0.00 662.89 0.00
526+20.00 15.70 157.00 1130.61 3.66 31.55 166.55 10.32 0.70 115.55 3.50 778.44 3.50
526+30.00 15.70 157.00 1287.61 2.61 31.35 197.90 9.50 2.37 99.08 15.37 877.52 18.87
526+32.03 15.70 31.87 1319.48 2.87 5.56 203.46 10.97 0.58 20.78 3.00 898.30 21.87
526+36.03 0.00 31.40 1350.88 0.00 5.74 209.20 0.00 0.00 21.95 1.16 920.24 23.02

#3 მონაკვეთი

ფართობი 
პიკეტზე 

(მ²)

ყრილის მოწყობა ლოდებით

#1 მონაკვეთი

მოცემულ 
პიკეტზე 

(მ³)

 ნაზარდი 
ჯამი (მ³)

გრუნტის დამუშავება
ლოდები მოწყობა (ლოდების 

დიამეტრი 1.25-1.50 სმ )

 ნაზარდი 
ჯამი (მ³)

#2 მონაკვეთი

პიკეტი

ფართობი 
პიკეტზე 

(მ²)

მოცემულ 
პიკეტზე 

(მ³)

ლოდების მოწყობის შემდეგ წინა 
მხარეს დარჩენილი თხრილის 

შევსება ქვით (ქვის ზომა 
საშუალოდ 40სმ დიამეტრის)



526+44.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
526+48.70 15.75 31.50 31.50 4.58 9.16 9.16 13.09 3.27 26.18 6.54 26.18 6.54
526+50.00 15.75 20.48 51.98 4.36 5.81 14.97 12.67 3.42 16.74 4.35 42.92 10.89
526+60.00 15.75 157.50 209.48 4.13 42.45 57.42 12.81 2.67 127.40 30.45 170.32 41.34
526+70.00 15.75 157.50 366.98 3.64 38.85 96.27 11.48 2.87 121.43 27.70 291.75 69.04
526+80.00 15.75 157.50 524.48 3.15 33.95 130.22 13.21 0.00 123.43 14.35 415.18 83.38
526+90.00 15.75 157.50 681.98 4.56 38.55 168.77 14.02 0.00 136.13 0.00 551.30 83.38
527+00.00 15.75 157.50 839.48 5.97 52.65 221.42 12.36 2.46 131.88 12.30 683.18 95.68
527+10.00 15.75 157.50 996.98 4.80 53.85 275.27 13.05 2.39 127.05 24.25 810.23 119.93
527+20.00 15.75 157.50 1154.48 4.01 44.05 319.32 15.94 0.00 144.95 11.95 955.18 131.88
527+30.00 15.75 157.50 1311.98 4.76 43.85 363.17 24.15 0.41 200.45 2.05 1155.63 133.93
527+40.00 15.75 157.50 1469.48 7.57 61.65 424.82 21.46 2.48 228.05 14.45 1383.68 148.38
527+50.00 15.75 157.50 1626.98 6.72 71.43 496.25 19.69 2.63 205.75 25.55 1589.43 173.93
527+60.00 15.74 157.45 1784.43 5.86 62.88 559.12 18.22 2.48 189.55 25.55 1778.98 199.48
527+70.00 15.74 157.40 1941.83 6.00 59.28 618.40 16.18 2.21 171.98 23.45 1950.95 222.93
527+80.00 15.74 157.40 2099.23 6.13 60.63 679.02 14.35 1.72 152.63 19.65 2103.58 242.58
527+90.00 15.74 157.40 2256.63 5.05 55.88 734.90 13.71 1.83 140.30 17.75 2243.88 260.33
528+00.00 15.74 157.40 2414.03 3.96 45.03 779.92 13.31 1.70 135.10 17.65 2378.98 277.98
528+10.00 15.74 157.40 2571.43 4.36 41.60 821.52 13.97 1.57 136.40 16.35 2515.38 294.33
528+15.00 15.74 78.70 2650.13 4.12 21.20 842.72 13.98 1.62 69.88 7.98 2585.25 302.31
528+19.00 0.00 31.48 2681.61 0.00 8.24 850.96 0.00 0.00 27.96 3.24 2613.21 305.55

530+66.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
530+70.00 15.73 31.46 31.46 3.83 7.66 7.66 18.88 0.23 37.76 0.46 37.76 0.46
530+80.00 15.72 157.25 188.71 3.96 38.95 46.61 19.36 0.12 191.20 1.75 228.96 2.21
530+90.00 15.76 157.40 346.11 3.94 39.48 86.09 18.47 0.06 189.13 0.90 418.09 3.11
531+00.00 15.75 157.55 503.66 3.91 39.23 125.31 17.57 0.00 180.18 0.30 598.26 3.41
531+10.00 15.75 157.50 661.16 3.60 37.55 162.86 17.97 0.00 177.70 0.00 775.96 3.41
531+20.00 15.75 157.50 818.66 3.93 37.65 200.51 18.51 0.00 182.40 0.00 958.36 3.41
531+30.00 15.75 157.50 976.16 4.17 40.50 241.01 20.78 0.00 196.45 0.00 1154.81 3.41
531+40.00 15.75 157.50 1133.66 4.41 42.90 283.91 23.05 0.00 219.15 0.00 1373.96 3.41
531+44.00 0.00 31.50 1165.16 0.00 8.82 292.73 0.00 0.00 46.10 0.00 1420.06 3.41

ჯამი 5777.76 1405.21 5257.08 342.40

#4 მონაკვეთი



# სამუშაოებისა და დანახარჯების დასახელება
განზომი

ლება
რაოდენობა შენიშვნა

1 2 3 4 5
I მოსამზადებელი სამუშაოები

1 გრუნტის დამუშავება ხელით,  დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში მ3 32 გრუნტი 24ბ

2 ხიდის არსებული მოაჯირის დემონტაჟი: გრძ.მ. 48
 - მოაჯირის ლითონის ელემენტების ჩაჭრა ავტოგენური აპარატით  გრძ.მ. 16
 - ლითონის ელემენტების დატვირთვა და ტრანსპორტირება ბაზაზე კგ 960

3
ხიდის მალში არსებული რკინაბეტონის ტროტუარის ბლოკების დემონტაჟი, 
დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში 

 - ტროტუარის ბლოკები სიგრძით L=4.0 მ  ც/მ3 12/18

4
ხიდის ვაკისის ბეტონის ნარჩენების და გაქვავებული გრუნტის დაშლა ხელით სანგრევი 
ჩაქუჩებით, დატვირთვა და ტრანსპორტირება ნაყარში მ3 36

II ხიდის ვაკისის მოწყობა
1 მალის ნაშენის ფილის ზედაპირის გასუფთავება შეკუმშული ჰაერით მ2 228
2 მალის ნაშენზე ფილის მოწყობა

 - არმატურა A-400 კგ 2842
 - ბეტონი B35 F200 W6 მ3 30 hსაშ.=130 მმ
 - PENETRON ADMIX კგ 150
 - ჩასატანებელი დეტალები ც 48

   • არმატურა A-400 კგ 47.8

   • ფურცლოვამი ფოლადი სისქით 10 მმ კგ 113.1

3 მონოლითური რკინაბეტონის ზღუდარის დაბეტონება ადგილზე
 - ზღუდარის არმატურა A-400 კგ 1272

შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე არსებული საგზაო მოძრაობის 
პირობების გაუმჯობესობა, ლოტი NVIII 

პკ 557+84.00 ხიდის შეკეთების სამუშაოთა მოცულობების უწყისი



 - ზღუდარის ბეტონი B30 F200 W6 მ3 7.2

4
ზღუდარის ლითონის ელემენტების დამზადება ბაზაზე შეღებვით, ტრანსპორტირება და 
მონტაჟი  
 - სწორხაზოვანი კვეთის პროფილი 100x50x4 მმ კგ 835.2
 - სწორხაზოვანი კვეთის პროფილი 60x30x2.5 მმ კგ 1040
 - შედუღების ნაკერი კგ 28.8

5 ზღუდარის შეღებვა მ2 90



საგზაო ნიშნის კოდი დაფის ზიომა განზომილება რაოდენობა

1 2 4 5 6

1 1.29 700x700x700 ც 13
2 1.17 700x700x700 ც 9
3 1.7.1. 700x700x700 ც 4
4 1.7.3. 700x700x700 ც 6
5 1.7.2. 700x700x700 ც 8
6 1.13.1 700x700x700 ც 16
7 1.13.2 700x700x700 ც 18
8 1.21.1 700x700x700 ც 8
9 1.15 700x700x700 ც 1

10 1.14 700x700x700 ც 1
2.3. 700x700x700 ც 10
2.4. D600 ც 1

13 2.5. D600 ც 3
14 2.6. 600X600 ც 3
11 3.24 D600 ც 63
12 3.20 D600 ც 67
15 8.2.1 350X700 ც 44
17 1.36.3/1.36.6 300x600 ც 308
18 7.13 200x300 ც 24
19 1.35.1/1.35.4 500x2250 ც 22

20 7.10.1. 650X1850 ც 2
21 7.10.1. 650X1600 ც 2
22 7.10.1. 650X1500 ც 2
23 7.11 350X2300 ც 2

საგზაო ნიშნების  რაოდენობის უწყისი

standartuli proeqtirebis Suqamrekli sagzao niSnebis mowyoba I tipiuri 
zomis ГОСТ 10807-78 is mixedviT, TuTiiT galvanizirebuli liTonis 

furcelze, EN 12899-1:2007 (sst en 12899-1:2010) RA2 klasis webvadi firiT

individualuri proeqtirebis Suqamrekli sagzao niSnebis 
mowyoba orenovani warweriT ГОСТ 10807-78 is mixedviT, TuTiiT 
galvanizirebuli liTonis furcelze, dafaruli prizmuli tipis 

III-IV, EN 12899-1:2007 R2 klasis webvadi firiT



24 5.23.1 600x1600 ც 1
25 5.24.1 600x1600 ც 1
26 ბოძკინტი ც 76

27 სარკე სტანდარტულუ ც 15

26
ლითონის მილი 

სიგრძით 3.5მ
ც 315

27
ლითონის მილი 

სიგრძით 4.0მ
ც 40

28
ლითონის მილი 

სიგრძით 5.0მ
ც 15



დასაწყისი დასასრული დასაწყისი დასასრული

1 პკ 523+60.00 პკ 528+60.00 500.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
2 პკ 528+81.00 პკ 529+29.97 48.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
3 პკ 529+55.26 პკ 529+72.47 16.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
4 პკ 529+92.21 პკ 532+83.27 292.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
5 პკ 533+02.82 პკ 557+45.50 2452.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
6 პკ 558+41.73 პკ 558+60.00 20.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
7 პკ 558+75.40 პკ 563+44.20 480.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
8 პკ 563+31.19 პკ 566+24.00 296.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
9 პკ 566+05.69 პკ 572+82.00 676.00 ГОСТ p 52607-2006 y4

11 პკ 572+63.39 პკ 578+08.40 544.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
13 პკ 577+89.34 პკ 589+36.60 1144.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
15 პკ 589+60.00 პკ 591+11.80 156.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
16 პკ 591+20.00 პკ 590+78.92 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
17 პკ 591+14.50 პკ 596+40.00 524.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
18 პკ 593+70.00 პკ 593+98.30 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
19 პკ 596+40.00 პკ 596+99.30 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
20 პკ 596+55.90 პკ 597+21.00 64.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
21 პკ 598+20.00 პკ 599+00.00 80.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
22 პკ 598+47.70 პკ 599+08.00 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
23 პკ 603+78.82 პკ 604+40.00 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4

ზღუდარების მოწყობის უწყისი

#

შე
ნი

შვ
ნა

სი
გრ

ძე

მარცხენა
მდებარეობა პიკეტზე

მარჯვენა

ბაგირის ზღუდარის მოწყობის უწყისი

შეკავების დონე



24 პკ 603+80.00 პკ 604+38.82 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
25 პკ 605+40.00 პკ 607+01.20 156.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
26 პკ 607+76.13 პკ 609+00.00 124.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
27 პკ 610+20.00 პკ 610+80.00 60.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
28 პკ 607+96.55 პკ 612+21.40 428.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
29 პკ 612+12.40 პკ 618+91.20 680.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
30 პკ 619+10.00 პკ 623+18.00 412.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
31 პკ 623+01.84 პკ 628+55.00 556.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
32 პკ 628+34.67 პკ 633+67.20 540.00 ГОСТ p 52607-2006 y4
33 პკ 633+56.64 პკ 637+59.47 400.00 ГОСТ p 52607-2006 y4

11008.00 ГОСТ p 52607-2006 y4

1 პკ 557+47.80 პკ 557+83.87 32.00 EN 1317-2  (H2-A-W2)
2 პკ 528+81.00 პკ 557+83.87 24.00 EN 1317-2  (H2-A-W2)
3 პკ 558+07.50 პკ 558+41.73 36.00 EN 1317-2  (H2-A-W2)
4 პკ 558+07.50 პკ 558+41.73 36.00 EN 1317-2  (H2-A-W2)

128.00 EN 1317-2  (H2-A-W2)

ლითონის ზღუდარის მოწყობის უწყისი

ჯამი

ჯამი



 

 

 

- ტექნიკის ჩამონათვალი; 

 

 

 

 

N დ ა ს ა ხ ე ლ ე ბ ა 

განზ. რაოდენობა შენიშვნა 

1 2 3 4 5 

1 ავტოთვითმცლელი ცალი 12 

2 ავტოამწე  ,, 1 

3 ბეტონმრევი (მიქსერი) ,, 3

4 ექსკავატორი ,, 4 

5 დამტვირთველი ,, 1

6 სარწყავ-სარეცხი მანქანა ,, 1 

7 სატკეპნი (სხვადასხვა) ,, 4 

8 გუდრონატორი ,, 1 

9 ბორტიანი ავტომანქანა ,, 1 

10 გრეიდერი „ 1 

11 ბორტიანი მანქანა „ 1 

12 ბულდოზერი „ 4 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

საერთო თვეების რაოდენობა



# დასახელება
განზომი

ლება
რაოდენობა შენიშვნა

1 2 3 4 5
თავი I.  მოსამზადებელი სამუშოები

1,1 მშენებლობის პერიოდში გზის   ინვენტარული ნიშნებით აღჭურვა

1,1,1

საგზაო ნიშნების ბეტონის ქვესადგამების (0,1მ3*20ც=8მ3) დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გადმოტვირთვა (სამშენებლო ბაზაზე და 
სამშენებლო მოედანზე) ტრანსპორტირება სამშენებლო ბაზიდან  
სამშენებლო მოედანამდე და პირიქით (25*2=50კმ)

ტ 4.40 ინვენტარული 

1,1,2

სტანდარტული შუქამრეკლი  საგზაო ნიშნების (50ც)  ლითონის 
დგარების (24ც) და 4ც მზის ენერგიაზე მომუშავე შუქნიშნის 
ტრანსპორტირება ბაზიდან, მონტაჟი- დემონტაჟი, მშენებლობის 
დასრულების შემდეგ უკუტრანსპორტირება ბაზაზე (ორჯერადი  
გამოყენებით)

ტ 1.35 ინვენტარული 

1,1,3
ბეტონის ანაკრები სპეცპროფილის ბლოკების (200ც)  ტრანსპორტირება 
ბაზიდან, მონტაჟი-დემონტაჟი, მშენებლობის დასრულების შემდეგ 
უკუტრანსპორტირება ბაზაზე მ3 154.00 ინვენტარული 

1,2.  ბაზის მოწყობა სამშენებლო მოედანზე                                (2 
ლოკაცია)

1,2,1
IV კატეგორია გრუნტის მოსწორება ბულდოზერით გადაადგილება 25მ-
მდე (400 კვ.მ*2=800 კვ.მ) მექანიზმებით. მ3 560.00 h=70სმ

1,2,2

სამშენებლო ბაზის  ტერიტორიის მოხრეშვა-მოშანდაკება (h=30სმ 
400კვ.მ*2=800 კვ.მ) კალაპოტის ფორმირების დროს მიზვინული 
გრუნტით (ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა 
ფენებად

მ3 240.00

1,2,3
სამშენებლო ტერიტორიის შემოღობვა მავთულბადებით (50*50მმ)  ხის 
ბოძების (6,6 მ3) მოწყობით

მ 160.00 ღობის h=2 მ 

თავი II.  გრუნტის გზის   მოწყობა
2,1. მოსამზადებელი სამუშაოები

2,1,1 ტრასის დაკვალვა კმ. 11.43

2,1,2
არსებული დაზიანებული ბეტონის ზღუდარის  დემონტაჟი 
მექანიზმებით და ხელის სანგრევი ჩაქუჩებით, სამშენებლო ნარჩენების  
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე  მექანიზმებით და გატანა  ნაყარში. მ3 9.80 ზღუდარი  2*0.7*0.6მ 10გრძ.მ 

2,1,3
არსებული ხეების მოჭრა, დამუშავება  (171ც) დამუშავებული ხემასალის 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე  მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
დამკვეთის მიერ მითითებულ ადგილზე მ3 86.90 საშ დიამეტრი 25სმ,

2,1,4
ხის კუნძების ამოძირკვა მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  მექანიზმებით და ტრანსპორტირება ნაყარში მ3 58.00 დიამეტრი საშ 30  სმ

2,1,5
ბუჩქნარისა და ეკალბარდის გაჩეხვა გასუფთავება, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  მექანიზმებით და ტრანსპორტირება ნაყარში

ტ 13.20 1ჰა-ზე   12ტ

2,2. მიწის ვაკისი

2,2,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 28456.00

2,2,2
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა რეზერვში მ3 37955.00

2,2,3
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 1498.00

2,2,4
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 3599.00

2,2,5
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 3748.00

2,2,6
VI კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე  და 
გატანა  ნაყარში მ3 1606.00

2,2,7
შემასწორებელი ფენის და/ან ყრილის მოწყობა რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია ფრ 0-70, ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) მ3 14847.00

2,2,8 მიწის ვაკისის დაპროფილება  და დატკეპნვა მექანიზმებით მ2 111435.00

შიდასახელმწიფოებრივი მნიშვნელობის ფშაველი-აბანო-ომალოს საავტომობილო გზაზე არსებული საგზაო მოძრაობის 
პირობების გაუმჯობესება    ლოტი N8 

სამუშაოთა მოცულობების კრებსითი უწყისი



2,3. გრუნტის გზის  საფარის მოწყობა

2,3,1
გზის საფარის მოწყობა რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია ფრ 0-70, ტრანსპორტირების გათვალისწინებით)  78 442 მ2

მ3 19611.00   სისქე 25 სმ

2,4. გრუნტის კიუვეტის მოწყობა (9603,5მ)

2,4,1
გრუნტის კიუვეტის მოწყობა მექანიზმებით, IV კატეგორია გრუნტის  
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე  და გატანა ნაყარში მ3 3108.60

2,4,2
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით (კიუვეტის მოწყობა), 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე   და გატანა ნაყარში მ3 345.40

2,4,3
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით (კიუვეტის მოწყობა), დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე   და გატანა ნაყარში მ3 2308.10

2,5 მონოლითური რკ/ბეტონის ტრაპეციული კიუვეტის მოწყობა (1353 მ)

2,5,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 268.00

2,5,2
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 29.80

2,5,3
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და 
გატანა  ნაყარში მ3 446.50

2,5,4 საგები ფენის   მოწყობა  ბეტონით  B-22,5 (სისქე 10სმ)
მ3 311.20

2,5,5
მონოლითური რკ/ბეტონის ტრაპეციული კიუვეტის მოწყობა (B25 F200 
W6, არმატურა A-III (A-400) მ3 405.90

თავი III.  მიერთებების მოწყობა და მიერთებებზე წყალგამტარი მილების 
მოწყობა 

3,1.  მიერთებების მოწყობა (12 მიერთება)

3,1,1
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა ნაყარში მ3 165.50

3,1,2
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 41.50

3,1,3
მიერთებების მოწყობა რეზერვიდან მოტანილი გრუნტით (IV 
კატეგორია, ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) სისქე 25 სმ  827,2მ2 მ3 206.80

3,2  მიერთებებზე წყალგამტარი მილების   (d-525 მმ  სიგრძე 65მ)  
მოწყობა

3,2,1
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა ნაყარში მ3 102.00

3,2,2
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე  და გატანა  ნაყარში მ3 11.30

3,2,3
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 10სმ მ3 5.90

3,2,4 ლითონის მილების (d-525 მმ) მოწყობა მ 65.00

3,2,5
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 91.20

3,2,6
თხრილის შევსება რეზერვიდან მოტანილი  გრუნტით  (IV კატეგორია   
ფრ 0-70 , ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა მ3 72.80

3,3 მილის სათავისების მოწყობა (14ც)

3,3,1 საგები ფენის   მოწყობა მჭლე ბეტონით  B-7.5 (სისქე 10სმ)
მ3 1.51

3,3,2
მონოლითური რკ/ბეტონის მილის  სათავისის  მოწყობა  (B25 F200 W6,)  
არმატურა A-III (A-400) მ3 6.16

3,3,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 14.80

თავი IV.   რკ/ბ ღარების  მოწყობა
4,1  სადემონტაჟო სამუშაოები

4,1,1
არსებული დაზიანებული რკ/ბეტონის მილის რგოლების დემონტაჟი 
(27ც), სამშენებლო ნარჩენების  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე ამწით 
და გატანა ნაყარში

მ3 9.60 მილის  d=1.0 მ 

4,1,2

არსებული დაზიანებული  ბეტონის მილის სათავისების მონგრევა 
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, სამშენებლო 
ნარჩენების  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა 
ნაყარში

მ3 40.10

4,2.  მიწის ვაკისი

4,2,1
VI-VII კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, გრუნტის  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნაყარში

მ3 1368.00



4,2,2
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით გრუნტის  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე 
მექანიზმებით და გატანა ნაყარში

მ3 1801.00

4,2,3
VI-VII კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელის სანგრევი ჩაქუჩებით 
გრუნტის  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა 
ნაყარში

მ3 158.00

4,2,4
V კატეგორია  გრუნტის დამუშავება ხელის სანგრევი ჩაქუჩებით 
გრუნტის  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა 
ნაყარში

მ3 195.00

4,2,5
მოედნის მოშანდაკება ბულდოზერით და დატკეპნა მექანიზირებული 
წესით  h=30სმ     1496 კვ.მ მ3 448.80

4,3.  რკინაბეტონის ღარის მოწყობა

4,3,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 10სმ

მ3 149.60

4,3,2
მონოლითური რკ/ბეტონის  ღარის მოწყობა  (B30 F200 W6,)  არმატურა A-
III (A-400)

მ3 1112.40

4,3,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 965.00

4,3,4
თხრილის შევსება რეზერვიდან მოტანილი  გრუნტით  (IV კატეგორია   
ფრ 0-70 , ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა მ3 1128.00

4,4.  ქვის რისბერმის  მოწყობა 

4.1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება რისბერმისთვის და 
ტრანსპორტირება სამშენებლო მოედანზე მ3 277.00

4.4 რისბერმის მოწყობა  ხელით, ადგილობრივი მოგროვებული ქვით მ3 277.00

თავი V .  რკ.ბეტონის წყალგამტარი მართკუთხა მილების (1.0X1.5 მ  L=48  
გრძ.მ)   მოწყობა

5,1.  მიწის ვაკისი

5,1,1
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით, დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და 
გატანა ნაყარში

მ3 975.00

5,1,2
VI-VII კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე 
მექანიზმებით და გატანა ნაყარში 

მ3 300.00

5,2.  მილის ტანის მოწყობა (48 გრძ.მ)

5,2,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 28.40

5,2,2
მილის სექციების ქვეშ მონოლითური ბეტონის საგების მოწყობა  B-22,5 
F200 W6, მ3 20.50

5,2,3
მონოლითური რკ/ბეტონის ოთკუთხა მილის ტანის მოწყობა  (B25 F200 
W6,)  არმატურა A-III (A-400)

მ3 63.20

5,2,4 არმატურის კარკასის შედუღების სამუშაოები (არმატურა A-III) ტ 8.53

5,2,5
მილის სექციებს შორის   ბითუმიანი ძენძის გმანვა და ქვიშა-ცემენტის 
ხსნარით შევსება

გრძ/მ. 0.40

5,2,6 ბეტონით შევსება მილის სექციებს შორის  (B25 W6  F200) მ3 0.80

5,2,7
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 288.00

5,2,8
ზედაპირის დაფარვა ასაკრავი ჰიდროიზოლაციით  საიზოლაციო 
ქსოვილით მ2 10.40

5,2,9
თხრილის შევსება რეზერვიდან მოტანილი  გრუნტით  (IV კატეგორია   
ფრ 0-70 , ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა მ3 676.00

5,3.  წყალმიმღები  ჭის მოწყობა 

5,3,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 5.52

5,3,2
წყალმიმღები მონოლითური რკინაბეტონის  ჭის მოწყობა    (B25 F200 
W6,)  არმატურა  A-III  

მ3 33.60

5,3,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 61.20

5,4.  პორტალური კედლის  მოწყობა 

5,4,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 7.70

5,4,2
მონოლითური რკ/ბეტონის  პორტალური კედლის მოწყობა  (B25 F200 
W6,)  არმატურა A-III (A-400)

მ3 68.40

5,4,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 92.40

5,5.  ქვის რისბერმის  მოწყობა 



5,5,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება რისბერმისთვის, 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე

მ3 6.25

5,5,2 რისბერმის მოწყობა  ხელით, ადგილობრივი მოგროვებული ქვით მ3 6.25

5,5,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება გაბიონებისათვის, 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე

მ3 75.00

5,5,2
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 21.00

5,5,3

გაბიონის კალათების (2,0X1.0X1.0 მ  30ც და  1,5X1.0X1.0 მ  10ც) მოწყობა 
2,7მმ გალვანიზირებული მავთულით, უჯრედის ზომით 8x10 სმ  
(სამონტაჟი მავთულის გათვალისწინებით.    ფლეთილი ქვა 
გაბიონებისათვის, ხელით ჩაწყობა) 

მ3 75.00
 სტანდარტი EN 10218-2 ან EN 10223-

3

თავი VI.  ფოლადის წყალგამტარი მილების  (d=1080 მმ      სიგრძე 26,5მ) 
მოწყობა

6,1  სადემონტაჟო სამუშაოები

6,1,1

არსებული დაზიანებული ბეტონის სათავისების მონგრევა 
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, სამშენებლო 
ნარჩენების  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით  და გატანა 
ნაყარში 

მ3 34.90

6,1,2
არსებული დაზიანებული მილის ტანის  დემონტაჟი  ექსკავატორის 
ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, სამშენებლო ნარჩენების  
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით  და გატანა ნაყარში 

მ3 3.00

6,1,3

არსებული   დაზიანებული ლითონის გოფრირებული მილის (d-1500 მმ   
1მ=195კგ) დემონტაჟი, დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით 
და ტრანსპორტირება დამკვეთის მიერ მითითებულ ადგილზე (ჯართის 
სახით   18მ )

ტ 3.50

6.2.   მიწის ვაკისი

6,2,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნყარში მ3 377.00

6,2,2
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით,  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნყარში მ3 21.60

6,2,3
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით,  სამშენებლო ნარჩენების  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნყარში  

მ3 846.00

6,2,4
VI-VII კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე 
დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით,  სამშენებლო ნარჩენების  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნყარში  

მ3 546.40

6.3.  ლითონის მილის Ст3сп  (d=1080 მმ, δ=4,5მმ  სიგრძე 26,5 მ) მოწყობა

6,3,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 69.20

6,3,2 ლითონის მილების (d-1080მმ) მოწყობა მ 26.50

6,3,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 235.00

6,3,4
თხრილის შევსება რეზერვიდან მოტანილი  გრუნტით (IV კატეგორია ფრ-
70,  ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა მ3 951.00

6.4.  წყალმიმღები  ჭის მოწყობა 

6,4,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 10.50

6,4,2
წყალმიმღები მონოლითური რკინაბეტონის  ჭის მოწყობა    (B25 F200 
W6,)  არმატურა  A-III (A-400)  

მ3 44.10

6,4,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 144.00

6,5 .  პორტალური კედლის  მოწყობა 

6,5,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 12.40

6,5,2
მონოლითური რკ/ბეტონის  პორტალური კედლის მოწყობა  (B25 F200 
W6,)  არმატურა  A-III (A-400)

მ3 78.20

6,5,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 111.00

6.6.  ფრთიანი სათავისის მოწყობა 



6,6,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 2.40

6,6,2
მონოლითური რკ/ბეტონის ფრთიანი სათავისის  მოწყობა  (B25 F200 W6,)  
არმატურა A-III (A-400)

მ3 5.80

6,6,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 17.00

6,6,4
ფრთიანი  სათავისის  ფსკერის გამაგრება მონოლითური ბეტონით  (B22,5 
F200 W6,)   სისქე  30სმ

მ3 1.94

6.7.  ქვის რისბერმის  მოწყობა 

6,7,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება რისბერმისთვის, 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე

მ3 8.65

6,7,2 რისბერმის მოწყობა  ხელით, ადგილობრივი მოგროვებული ქვით მ3 8.65

6,8.  გაბიონის ნაკადჩამქრობის მოწყობა მილის გამოსასვლელში

6,8,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე გაბიონებისათვის, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და 

მ3 61.50

6,8,2
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 26.20

6,8,3

გაბიონის კალათების (2,0X1.0X1.0 მ 27ც  და   1,5X1.0X1.0 მ  5ც) მოწყობა 
2,7მმ გალვანიზირებული მავთულით, უჯრედის ზომით 8x10 სმ  
(სამონტაჟი მავთულის გათვალისწინებით.    ფლეთილი ქვა 
გაბიონებისათვის, ხელით ჩაწყობა) 

მ3 61.50
 სტანდარტი EN 10218-2 ან EN 10223-
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თავი VII. ფოლადის წყალგამტარი მილების  (d=630 მმ  36მ) მოწყობა

7,1.  სადემონტაჟო სამუშაოები

7,1,1

არსებული დაზიანებული ბეტონის სათავისების მონგრევა 
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, სამშენებლო 
ნარჩენების  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა 
ნაყარში

მ3 6.10

7,1,2

არსებული დაზიანებული მილის ტანის (d=600 მმ) დემონტაჟი  
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, სამშენებლო 
ნარჩენების  დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა 
ნაყარში

მ3 4.40

7.2.   მიწის ვაკისი

7,2,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში მ3 83.00

7,2,2
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით,  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში მ3 4.40

7,2,3
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში  მ3 52.00

7,3.  ლითონის მილის Ст3сп  (d=630 მმ, δ=8მმ  მოწყობა  36გრძ.მ)

7,3,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 50.00

7,3,2 ლითონის მილების (d-630 მმ) მოწყობა მ 36.00

7,3,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 72.00

7,3,4
თხრილის შევსება რეზერვიდან მოტანილი  გრუნტით (IV კატეგორია ფრ-
70,  ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) და დატკეპნა მ3 101.00

7,4 .  პორტალური კედლის  მოწყობა 

7,4,1
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 10სმ

მ3 0.80

7,4,2
მონოლითური რკ/ბეტონის  პორტალური კედლის მოწყობა  (B25 F200 
W6,)  არმატურა A-III (A-400)

მ3 7.00

7,4,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 96.80

7,5.  ქვის რისბერმის  მოწყობა 

7,5,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება რისბერმისთვის, 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე

მ3 4.10

7,5,2 რისბერმის მოწყობა  ხელით, ადგილობრივი მოგროვებული ქვით მ3 4.10

თავი VIII.  გრუნტის დამჭერი გაბიონის კედლის  მოწყობა
8.1.  მიწის ვაკისი



8,1,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება  მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში მ3 37.00

8,1,2
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით,  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე და გატანა 
ნაყარში 

მ3 4.00

8,1,3
V კატეგორია გრუნტის დამუშავება ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული 
ჰიდროჩაქუჩებით, დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და 
გატანა ნაყარში   

მ3 375.00

8,2. გრუნტის დამჭერი გაბიონის კედლის  მოწყობა  (39,5მ)

8,2,1
გრუნტის დამუშავება ხელით, ქვების მოგროვება გაბიონებისათვის, 
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და ტრანსპორტირება 
სამშენებლო მოედანზე

მ3 179.00

8,2,2
მოსამზადებელი (საგები ფენის) მოწყობა  რეზერვიდან მოტანილი 
გრუნტით (IV კატეგორია   ფრ 0-70 ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) სისქე 20სმ

მ3 28.40

8,2,3

გაბიონის კალათების (2,0X1.0X1.0 მ  46ც და  1,5,0*1,0*1,0 მ  58ც) მოწყობა 
2,7მმ გალვანიზირებული მავთულით, უჯრედის ზომით 8x10 სმ  
(სამონტაჟი მავთულის გათვალისწინებით.    ფლეთილი ქვა 
გაბიონებისათვის, ხელით ჩაწყობა) 

მ3 179.00
 სტანდარტი EN 10218-2 ან EN 10223-

3

8.3. გაბიონის კედლის გასწვრივ თხრილების შევსება გრუნტით

8.3
თხრილის შევსება გაბიონის კედლის წინ რეზერვიდან მოტანილი  
გრუნტით (IV კატეგორია ფრ 0-70 , ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) და დატკეპნა

მ3 10.00

8.3
თხრილის შევსება გაბიონის კედლის უკან რეზერვიდან მოტანილი  
გრუნტით (IV კატეგორია ფრ 0-70 , ტრანსპორტირების 
გათვალისწინებით) და დატკეპნა

მ3 137.00

თავი  IX.  ყრილის მოწყობა ლოდებით (d=1.2-1.5 მ)
9,1 მოსამზადებელი სამუშაოები

9,1,1
მშენებლობის ზონაში მდინარის კალაპოტის ფორმირება და  IV 
კატეგორია გრუნტის მიზვინვა მდინარის ნაპირისკენ  მექანიზმებით, 
ქანობით. (გაფართოებით, ჩაღრმავება საშ 1,0მ) 

მ3 5512.00

9,1,2.  დროებითი ჩასასვლელი  გზის მოწყობა

9,1,2,1 ტერიტორიის მოსწორება ბულდოზერით (გრუნტი IV კატ  1212  მ3) მ2 3030.00

9,1,2,2
ჩასასვლელი დროებითი  გზის მოხრეშვა  (h=40სმ   3030 კვ.მ) მდინარის 
კალაპოტის ფორმირების დროს მიზვინული  გრუნტით  და დატკეპნა 
ფენებად (ტრანსპორტირების გათვალისწინებით)

მ3 1212.00

9,2.  მიწის ვაკისი

9,2,1
V კატეგორია გრუნტის ქვაბულის და  ფერდის  დამუშავება 
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნაყარში

მ3 5257.00

9,2,2
VI კატეგორია გრუნტის ქვაბულის და  ფერდის  დამუშავება 
ექსკავატორის ბაზაზე დამაგრებული ჰიდროჩაქუჩებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნაყარში 

მ3 342.40

9,3. ლოდებით  (d=1.2-1.5 მ)  ყრილის მოწყობა

9,3,1
ლოდების   მოგროვება, დატვირთვა  ავტოთვითმცლელზე და 
ტრანსპორტირება სამშენებლო მოედანზე მ3 5778.00 d=1.2-1.5 მ

9,3,2 ყრილის მოწყობა ლოდებისგან   (d=1.2-1.5 მ) მ3 5778.00

9,3,3
ქვების   მოგროვება, დატვირთვა  ავტოთვითმცლელზე და 
ტრანსპორტირება სამშენებლო მოედანზე მ3 1405.20  საშ d=0,4 მ 

9,3,4
ლოდების მოწყობის შემდეგ თხრილის შევსება წინა მხრიდან ქვით  (საშ 
d=0,4 მ) მ3 1405.20

9,4.   ბერმის მოწყობა

9,4,1
ბერმის მოწყობა მექნიზმებით,  მდინარის კალაპოტის ფორმირების 
დროს მიზვინული  გრუნტით (ტრანსპორტირების გათვალისწინებით) მ3 4596.00

თავი X.  პკ 557+84.00   ხიდის შეკეთება  
10.1  მოსამზადებელი სამუშაოები

10,1,1
III კატეგორია გრუნტის დამუშავება ხელით,  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში მ3 32.00

10,1,2

ხიდის არსებული ლითონის მოაჯირის დემონტაჟი (ელემენტების 
ჩაჭრის გათვალისწინებით) დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე 
მექანიზმებით და ტრანსპორტირება დამკვეთის მიერ მითითებულ 
ადგილზე (ჯართის სახით  48მ )

ტ 0.96



10,1,3
ხიდის მალში არსებული ტროტუარის რკ/ბ ბლოკების დემონტაჟი 
(ბლოკის სიგრძე 4მ, 12ც), სამშენებლო ნარჩენების  დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნაყარში

მ3 18.00

10,1,4
ხიდის ვაკისის ბეტონის ნარჩენების და გაქვავებული გრუნტის   
დემონტაჟი ხელის სანგრევი ჩაქუჩებით, სამშენებლო ნარჩენების  
დატვირთვა ავტოთვითმცლელზე მექანიზმებით და გატანა ნაყარში

მ3 36.00

10,2.  ხიდის ვაკისის მოწყობა

10,2,1 მალის ნაშენის ფილის ზედაპირის გასუფთავება შეკუმშული ჰაერით მ2 228.00

10,2,2
მალის ნაშენზე მონოლითური რკინაბეტონის  ფილის მოწყობა    ( 
hსაშ=130მმ    B35 F200 W6,  ბეტონის კრისტალური დანამატი, არმატურა  
A-400 გადანაჭრელები  3%  ) 

მ3 30.00

10,3.  მონოლითური რკინაბეტონის ზღუდარის მოწყობა-დაბეტონება და 
შეღებვა

10,3,1
მონოლითური რკინაბეტონის ზღუდარის მოწყობა-დაბეტონება    (B30 
F200 W6,  არმატურა  A-400 გადანაჭრელებით  3% ) 

მ3 7.20

10,3,2
ზღუდარის ლითონის ელემენტების  დამზადება ბაზაზე (ლითონის 
მილკვადრატები, შედუღების გათვალისწინებით, გადანაჭრელები  3%), 
ტრანსპორტირება ბაზიდან სამშენებლო მოედანზე

ტ 1.93

10,3,3 ზღუდარის ზედაპირის შეღებვა პერქლორვინილიანი საღებავით მ2 90.00

თავი XI.  საგზაო ნიშნების,  ბოძკინტების, ზღუდარების და  სარკეების 
მოწყობა 

11,1.  საგზაო ნიშნების მოწყობა .

11,1,1

სტანდარტული პროექტირების შუქამრეკლი საგზაო ნიშნების მოწყობა  
(I  ტიპიური  ზომის  ГОСТ 10807-78-ის მიხედვით, თუთიით 
გალვანიზირებული ლითონის ფურცელზე,  EN 12899-1:2007 (სსტ EN 
12899-1:2010) RA2 კლასის წებვადი ფირით, ლითონის დგარებზე (350ც 
სიგრძე 3,5მ; 4მ; 5მ; თავსაცმით დახშული) მიწის სამუშაოების, 
დაბეტონების  (B20 F200 W6)   და დგარების შეღებვის გათვალისწინებით 

ც 629.00 ГОСТ 10807-78

11,1,2

ინდივიდუალური პროექტირების შუქამრეკლი საგზაო ნიშნების 
მოწყობა ორენოვანი წარწერით  ( ГОСТ 10807-78-ის მიხედვით, თუთიით 
გალვანიზირებული ლითონის ფურცელზე, დაფარული პრიზმული 
ტიპის III-IV,   EN 12899-1:2007  R2  კლასის წებვადი ფირით, ლითონის 
დგარებზე (20ც სიგრძე 3,5მ თავსაცმით დახშული) მიწის სამუშაოების, 
დაბეტონების  (B20 F200 W6)   და დგარების შეღებვის გათვალისწინებით 

ც 10.00 ГОСТ 10807-78

11,1,3 დგარებზე ფარების დაკიდება (დგარზე ერთზე მეტის რაოდენობით) ც 279.00

11,2.  დრეკადი მიმმართველი ბოძკინტების მოწყობა .

11,2,1
დრეკადი მიმმართველი ბოძკინტების მოწყობა მოწყობა   მიწის 
სამუშაოების, დაბეტონების  გათვალისწინებით 

ც 76.00

11,3.  საგზაო სარკის მონტაჟი .

11,3,1
საგზაო სარკის (d 500მმ სტანდარტული)  მონტაჟი ერთ საყრდენზე,    
მიწის სამუშაოების და დაბეტონების (B20 F200 W6) გათვალისწინებით 

ც 15.00

11,4.  ბაგირიანი ლითონის ზღუდარის მოწყობა .

11,4,1
IV კატეგორია გრუნტის დამუშავება მექანიზმებით, დატვირთვა 
ავტოთვითმცლელზე და გატანა ნაყარში მ3 253.20

11,4,2
მონოლითური ბეტონის  ფუნდამენტის მოწყობა 1-ლი და მე-2 ტიპის 
დგარებისა და საბჯენებისათვის      (B25 F200 W6,)  

მ3 211.00

11,4,3
ზედაპირის დაფარვა წასაცხები (შესაგოზი) ჰიდროიზოლაციით   (2 
ჯერად) ცხელი ბიტუმით მ2 264.00

11,4,4

ბაგირიანი ზღუდარის ლითონის, 1-ლი ტიპის დგარების (108ც), მე-2 
ტიპის დგარების (2752ც) დგარსაბჯენების (108ც) მონტაჟი ბეტონის      
(B25 F200 W6,)  შევსებით, შეღებვის (ნიტროემალის საღებავით) და 
შუქამრეკლი ელემენტების დაყენების გათვალისწინებით, ფოლადის 
ბაგირის დაჭიმვით,

მ 11008.00

11,4,5

ბაგირიანი ზღუდარის ლითონის  1-ლი ტიპის და  მე-2 ტიპის დგარების,  
დგარსაბჯენების და სხვა საჭირო კონსტრუქციების (კვადრატული 
მილები, არმატურა  A-I,  გადანაჭრელები 3%) დამზადება ბაზაზე, 
ტრანსპორტირება ბაზიდან სამშენებლო მოედანზე.

ტ 126.50



11,4,6

ფურცლოვანი ფოლადის ნახევარრკალის ფორმის ზედა და ქვედა 
რესორების დამზადება ბაზაზე,  ტრანსპორტირება ბაზიდან სამშენებლო 
მოედანზე,  ლითონის ბოძებზე მონტაჟი (ხვრეტების სამუშაოების და 
შედუღების გათვალისწინებით, გადანაჭრელები  3%).

ტ 9.27

11,4,7

ლითონის მოსაჭიმი კონსტრუქციის (ბაგირისათვის, ფურცლოვანი 
ფოლადი, ლითონის ღეროები, გადანაჭრელები  3%) დამზადება ბაზაზე 
ტრანსპორტირება ბაზიდან სამშენებლო მოედნამდე.   მონტაჟი  
(შედუღების გათვალისწინებით ) 

ტ 3.88

11,5.   ლითონის ზღუდარების მოწყობა .

11,5,1

ახალი ლითონის ზღუდარების დაყენება (გარდრეილის ტიპის,  
შუქამრეკლი ელემენტებით ყოველ 4 მ-ში) ძელებიანი EN 1317-2(H1-A-
W3)-ის მიხედვით   მიწის სამუშაოების და დაბეტონების (B20 F200 W6) 
გათვალისწინებით 

მ 128.00 საწყისი და ბოლო ელემენტი 8 ც

შენიშვნა: მიწის მოცულობები დათვლილია გეომეტრიული ზომების შესაბამისად
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