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შპს „საქართველოს მელიორაცია“

A,,კასპის მუნიციპალიტეტში მდებარე კავთისხევი#3
სამელიორაციო სატუმბი სადგურის გარე ელ.

მომარაგების “M
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განმარტებითი ბარათი

აღნიშნული პროექტი შესრულებული იქნა შპს „საქართველოს მელიორაცია“-ს
დაკვეთით და მასთან გაფორმებული ხელშეკრულების საფუძველზე, სს ენერგო-პრო
ჯორჯია“-ს მიერ გაცემული №2571781 19.08. 2016წ „ტექნიკური პირობის და №2571781
10.11. 2016წ „ტექნიკური პირობის ცვლილების“ გათვალისწინებით.

სატუმბი სადგური „კავთისხევი 3“-ს სატრანსფორმატორო ქვესადგურს ძაბვა
მიეწოდება 35/10ქს „კალოუბნის“-ს 10კვ გფ „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“-ს
საშუალებით. 10კვ გფ „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“-ს №59 საყრდენზე
მოწყობილია განშტოება, სიგრძით 980 მეტრი, საიდანაც კვებას იღებს სატუმბი სადგური
«კავთისხევი 3“.

ობიექტის მოთხოვნილი სიმძლავრე 6,3კვ ძაბვაზე შეადგენს 830კვტ-ს. სატუმბ
სადგურში დამონტაჟებულია 2x400კვტ ძრავი. აღნიშნული სიმძლავრის
უზრუნველსაყოფად განსაზღვრულია 10/6 ძაბვის 1250კვა სატრანსფორმატორო
ქვესადგური. დამატებით შიდა ელ მომარაგებისათვის დამონტაჟებულია 30კვა 10/0,4კვ
ტრანსფორმატორი. შიდა ელ. მომარაგების ტრანსფორმატორი მიერთდება 10კვ
შემყვანამდე. მომხმარებლის სრული დადგმული სიმძლავრე არ აჭარბებს 830კვტ-ს.

ელექტრული დატვირთვები

სადგური „კავთისხევი 3“-ს 10კვ ძაბვის საპროექტო ელექტრო გადამცემი ხაზის
მაქსიმალური დატვირთვის სიმძლავრე შეადგენს 830კვტ-ს რომლის შესაბამისი დენი
ერთდროულობის კოეფიციენტის გათვალისწინებთ იქნება

I = × ერთ
ფაქტ × √3 = 830 × 110 × 1.73 × 0.8 = 60ა

ობიექტის კვებისათვის, მიღებული დენის, თერმული და დინამიური მდგრადობის
გათვალისწინებთ შერჩეულია ას-70 მარკის გამტარი
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სატუმბი სადგური „კავთისხევი -3“-ს საპროექტო ეგხ-ს ძაბვის კარგვა

საპროექტო დატვირთვის მიხედვით გფ „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“-ს ძაბვის
კარგვა ∆U%=2.3%-ს

ძაბვის კარგვის საანგარიშო ცხრილი შედგენილია ქვემოთ მოყვანილი ცალხაზოვანი
სქემის მიხედვით

№ საანგა
რშო
უბანი

დადგმ.
სიმძლ.
კვა

გამოყენ
ების
კოეფიც
იენტი

საანგარი
შო
სიმძლავ
რე.

საანგ
არიშ
ო
მუშა
დენი

საანგარ
იშო
უბნის
სიგრძე

სადენის
მარკა

ხაზი
ს
წინა
ღობ
ა

ძაბვის
კარგვა
საანგარ
იშო
უბანზე

ჯამური
ძაბვის
კარგვა

1. ქს-1 2642 0,458 1211 70 0,044 3*70 0.02 0.02 0.02
2. 1-2 2642 0,458 1211 70 1,250 A-70 0.575 0.53 0.53
3. 2-3 2079 0,458 952 55 2,015 A-70 0.927 0.67 1.2
4. 3-4 2073 0,458 949 54,9 0,400 A-70 0.68 0.26 1.46
5. 4-5 1000 0,764 764 44,2 0,980 A-70 0.474 0.26 1.72
6. 4-6 1073 0,263 282 16,3 0,661 A-35 0.608 0.13 1.59
7. 6-7 913 0,263 240 13,9 2,205 A-35 2.028 0.37 1.96
8. 7-8 263 0,3 79 4,6 0,795 AC-35 0.675 0.04 2.0
9. 8-9 223 0,3 67 3,8 3,520 AC-35 2.992 0.15 2.15
10. 9-10 63 0,5 31,5 1,8 6,148 AC-35 5.226 0.12 2.27
11. 10-11 63 0,5 31,5 1,8 1,537 AC-35 1.306 0.03 2.3
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სარელეო დაცვა

ქ/ს“ კალოუბნის”-ს 10კვ-ის უჯრედში „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა”-ს რელეური
დაცვა განხორციელებულია მუდმივი ოპერატიული დენით, ელექტრომაგნიტური დენური
РТ40/20 რელეებით. Kდ.ტ.-40/5

ქ/ს“ კალოუბნის”-ს ოპერატიული ძაბვაა =24 ვ.
სარელეო დაცვის დანაყენებია:
მაქსიალური დაცვა 1.   I=80ა, T=0,5წმ;
ქ/ს“კალოუბნის”  10კვ-ის უჯრედში“ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“-ს მაქსიმალური
დატვირთვის დენია 25ა.

რეკომენდაციის სახით:

 შეიცვალოს ელექტრომაგნიტური დენური РТ40/20 რელეები - რელე MICOM P111-
E ით  მიმართულებიანი დამიწების  დაცვით მუდმივი 24ვ ოპერატიული ძაბვით.

 მოეწყოს სარზერვო -რელე MICOM P111-E ით  მიმართულებიანი დამიწების
დაცვით.

 შეიცვალოს სარელეო დაცვის დანაყენი ნაცვლად I=80ა, T=0,5წმ მიეცეს დანაყენი
„სარელეო დაცვის დანაყენების ანგარიშის ცხრილის მიხედვით. I=215ა,  T=0,5წმ

დამიწებისაგან დაცვა I=0.1a (მეორადი)
 შეიცვალოს ქ/ს „კალოუბანი 35“-ს სახაზო უჯრედი „ნოსტეს მეფრინველეობის

ფაბრიკა“-ს მოძველებული ზეთიანი ამომრთველი ვაკუუმური ამომრთველით,
შემდეგი პირობების გათვალისწინებით.

 10კვ სახაზო უჯრედი მოეწყობა ვაკუუმური ამომრთველით (10კვ 630ა VD4 =24
ვოლტის ოპერატიული ძაბვით) ან ანალოგიური ტიპის ვაკუუმური ამომრთველით და
ყველა საჭირო მოწყობილობა აპარატურით, =24 ვოლტის ჩაშენებული ძაბვის
კოჭებით.

 დენის 10კვ 100/5 ტრნსფორმატორის მონტაჟით

სარელეო დაცვის მოწყობა

რელე MICOM P111-MODEL-E მიმართულებიანი  დამიწების  დაცვით  მუდმივი 24 ვ
ოპერატიული ძაბვით. გათვალისწინებულია 2(ორი) რელეს მონტაჟი. (ძირითადი და
სარეზერვო). სარეზერვო რელე MICOM P111-model-E დამონტაჟდება, ძირითადი
რელესმიმდებარედ.
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707
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სალტ ეები და
ჩამრაზ ი

ამომრთველი ს ავარი უ ლი გამორთვა

ოპერატ იუ ლი
წრედ ების კონტ როლი

ამომრთველი ს მდგომარეობი ს
სიგნალიზ აცია

სიგნალიზ აციი ს წრედ ი

23 24

P2

P4
41 42

P111-E

შენიშვნა: ვაკუუმური ამომრთველის და რელეს შეძენა-დამონტაჟებამდე შესაძენი
მოწყობილობის, ქარხნის მიერ შესრულებული ნახაზის მიხედვით, შეთანხმდეს (დაზუსტდეს )
მეორადი კომუტაციის ნახაზები სს „ენერგო-პრო ჯორჯია“-ს სარელეო დაცვის სამსახურთან

კავთისხევის სატუმბ სადგურში 1250კვა ძალოვანი ტრანსფორმატორის შემყვნად
გათვალისწინებულია ვაკუუმური ამომრთველი შემდეგი მონაცემებით: - 10კვ 630ა VD4
ნომინალური ძაბვა -12კვ, ნომინალური დენი 630ა, ჩაშენებული დენური კოჭებით ან
ანალოგიური.

 სარელეო დაცვისათვის მოეწყოს -რელე REST.02 დეშუნტირებით.
 ვაკუუმურ ამომრთველს მიეცეს დანაყენები „სარელეო დაცვის დანაყენების

ანგარიშის ცხრილის მიხედვით. I=160 ა,  T=0,2წმ

შენიშვნა: გადატვირთვისაგან დაცვა 60ა 10 წმ
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სარელეო დაცვის დანაყენების ანგარიში

დასახელება

აღნიშვნა
და

საანგარიშო
ფორმულა

ქ.ს. "კალოუბანი" გ.ხ.
"ნოსტეს მეფრ. ფაბრ."

ქ.ს.
"წყალსაქაჩი"
10 კვ შემყვანი

არსებული
მდგომარეობა

საპროექტო
მდგომარეობა

საპროექტო
მდგომარეობა

სა
წყ

ის
ი

მო
ნა

ცე
მე

ბი მაქსიმალური მუშა დენი
(ა) Im 25 85 60

დენის ტრანსფორმატორის ტრანსფორმაციის კოეფ. KTT 40/5 100/5 75/5

მოკლედ შერთვის
მაქსიმალური დენის

მნიშვნელობა

ძირითადი ა (წერტილში K2) Ik1(3) 913 913

ძირითადი ა (წერტილში K4) Ik(min) 270 270

მა
ქს

იმ
ალ

ურ
ი

დ
ენ

ურ
ი

დ
აც

ვა

გამოთვლის
კოეფიციენტი

მაქსიმალური დენის ჯერადობა Kc.з.п. 1.6 1.8

რელეს სქემაში ჩართვის Ксх 1.0 1.0

საიმედოობის Кн 1.2 1.2

რელეს უკუქცევა Кв 0.95 0.95

რელეს ამოქმედების
დენი

საანგ. ა.
I=(КнKc.з.п.КсхIm)/КвKTT 7.0737 10.2316

მიღებული ა. 7 10
პირველადი ა. 80 214 160

კოეფიციენტი Kc2 დაცვის მგრძნობიარობის საანგარიშოდ Kc2-1 Kc2-2 0.866 0.866

დაცვის მგრძნობიარობა
მ.ს. დროს

წერტ. K1 Кч=(0,866*Ik2(3))/Icp 3.407 5.263

წერტილში K2 min 2.573 3.442

არჩეული დენის რელე
ტიპი MICOM P111 REST-02

დენი ა 10 7 10
დაცვის დრო წმ. 0.5 0.5 0.2

დროის რელე ტიპი . დრო

დ
ენ

ურ
ი

მო
კვ

ეთ
ა

საანგარიშო კოეფ.
რელეს სქემაში ჩართვის KCX 1

საიმედოობის KOTC 1.4

რელეს ამოქმედების
დენი ა

საანგარიშო ა.I= KCX.
KOTC.Ikз(3)/Ктт 27.23

მიღებული ა. Iсро 25
პირველადი ა.Iсзо= Iсро*КТТ 900

მოკვეთის ამოქმედების ჯერადობა
დაცვის მგრძნ. (მოკვეთის) Кч=Ксч1  .Ik13/IcЗ0 1.58

არჩეული დენის რელე
რაოდენობა და ტიპი MICOM P111

დენი ა 25
დაცვის დრო წმ. 0
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მოკლედ შერთვის დენების ცხრილი -ფიდერი „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“

რეჟიმი მ.შ.
წერტილი ΣZ(ომი)

Iმ.შ(3)=

მა
ქს

იმ
ალ

ურ
ი

K1 6.649 913

K2 7.209 842

K3 13.273 457

K4 20.53 296

მი
ნი

მა
ლ

ურ
ი K1 8.998 675

K2 9.546 636

K3 15.61 389

K4 22.446 270
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რეაქტიული სიმძლავრის კომპენსაციის გაანგარიშება

6კვ ძაბვის სექციაში მოეწყოს 20კვარი სიმძლავრის კონდენსატორული ბატარეა,
ხოლო ობიექტის სრულ სიმძლავრეზე გასვლის შემდეგ ჩატარდეს რეაქტიული ენერგიის
დანაკარგების გაზომვა და საჭიროების შემთხვევაში, დატვირთვასთან მოეწყოს რეაქტიული
ენერგიის დეფიციტის შესაბამისი სიმძლავრის კონდენსატორული ბატარეა, რათა
უზრუნველყოფილ იქნეს cosφ=0,95-1 ფარგლებში.

აკრძალულია:

1. განმმუხტველის დამამიწებელი დანების ჩართვამდე კონდესატორული

დანადგარების დენგამტარ ნაწილებთან შეხება და კონდესატორების

საკონტროლო განმმუხტვა შტანგით.

2. კონდესატორული დანადგარის ხანგრძლივი ჩართვა მკვებავი ქსელის ძაბვის ≥1,1

ნომინალური მნიშვნელობის დროს (კონდესატორული დანადგარების ჩართვა

გამოიწვევს ქსელის ძაბვის ამაღლებას).

3. კონდესატორული დანადგარების (ან საფეხურების) განმეორებითი ჩართვა

გამორთვის შემდეგ 5 წუთით ადრე.

4. კონდესატორული დანადგარების ჩართვა 4 საათზე მეტი ხანგრძლივობით გარემოს

ტემპერატურის ≥40° C დროს.
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10 კვ ელექტრო გადამცემი ხაზი

ობიექტის საპროექტო სატრანსფორმატორო ქვესადგურის ელ მომარაგება
განხორციელდება ქ/ს „კალოუნიდან“-დან 10კვ გფ „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“
№59 საყრდენიდან (X= 447125.2; Y= 4636365.78). განშტოების ელექტრო გადამცემი ხაზის
სიგრძეა 980მ.

სატუმბი სადგურის არსებულ განშტოებაზე გამოყენებულია რკინა-ბეტონის საყრდენები
СВ105-3,5 დგარებით. საყრდენები დამაკმაყოფილებელ მდგომარებაშია. სამონტაჟოდ
გამოყენებულია ა-70 ტიპის გამტარი.

არსებული მდგომარეობით 10კვ ეგხ „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა”-s №59 არის
ხის ანკერული საყრდენი.

პროექტით გთვალისწინებულია:

1. პროექტით განსაზღვრულია შეიცვალოს 10კვ ეგხ „ნოსტეს მეფრინველეობის
ფაბრიკა”-s №59 ხის საყრდენი. განშტოების მისაერთებლად დამონტაჟდეს რკინა
ბეტონის ОА10-6 ტიპის საყრდენი. (ПК00+00)

2. (ПК00+7) დამონტაჟდეს ПР10 ტიპის საყრდენი №1 ხილული გათიშვისათვის
საყრდენზე მოეწყოს РЛНД-1 ტიპის სახაზო გამთიშველი.

3. გადამეტძაბვისაგან დასაცავად გამოყენებული იქნას ზეძაბვის მცლელები (ОПН-10)
4. (ПК00+12) მოეწყოს საანგარიშსწორებო აღრიცხვის კვანძი, 10კვ ძაბვის საფეხურზე

მოეწყოს დამიწების კონტური აღრიცხვის კვანძისათვის. დამიწების კონტურის
წინაღობა არ უნდა აღემატებოდეს 4 ომს წლის ნებისმიერ დროს.

5. (ПК00+19) დამონტაჟდეს А10-6 ტიპის საყრდენი №2.
6. განშტოების დასაწყისიდან (№59 საყრდენიდან) ახლად დამონტაჟებულ საყრდენებზე

და არსებული განშტოების დასაწყისამდე სამონტაჟოდ გამოყენებული იქნას ას-70
ტიპის გამტარი. განშტოებაზე არსებული გამტარი დამაკმაყოფილებელ
მდგომარეობაშია და არ საჭიროებს შეცვლას.

7. №18 საყრდენი არის გადახრილი. საჭიროა დემონტაჟი.
8. შეიცვალოს №19 საყრდენზე არსებული სახაზო გამთიშველი. დამონტაჟდეს РЛНД-630

ტიპის სახაზო გამთიშველი.
9. არსებული ძალოვანი 10/6კვ 1250 კვარი ტრანსფორმატორის დიაგნოსტიკა (რემონტი).
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10. არსებული შიდა მოხმარების 6/0,4კვ 30კვა ტრანსფორმატორის დემონტაჟი,
დასაწყობება და ახალი 10/0,4კვ 25კვა ტრანსფორმატორის მონტაჯი.

11. ჩაიხსნას 6/0,4 30კვა ტრანსფორმატორის უჯრედი 6კვ სექციიდან.
12. 10/0,4 30კვა ტრანსფორმატორის უჯრედი მიერთდეს 10კვ სექციაზე.
13. შეიცვალოს ქ/ს „კალოუბანი 35“-ს სახაზო უჯრედი „ნოსტეს მეფრინველეობის

ფაბრიკა“-დან №1 საყრდენამდე არსებული 3х70მმ2 კვეთის კაბელი არანკლებ
3х185მმ2 კვეთის კაბელით.

10კვ ძაბვის საკაბელო ელექტრო გადამცემი ხაზი

1. 10კვ ძაბვის საკაბელო ელექტრო გადამცემი ხაზი მშენებლობა გათვალისწინებულია
საპროექტო 10კვ ძაბვის უჯრედი „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“-დან №1
საყრდენამდე. სამონტაჟოდ გათვალისწინებულია კაბელი NA2XSEY-10კვ 3*180 მმ2 90
მეტრი.

2. სატუმბი სადგურის განშტოების №19 საყრდენიდან 10კვ სექციის სატრანსფორმატორო
შემყვანის უჯრედამდე, სამონტაჟოდ გათვალისწინებულია კაბელი NA2XSEY-10კვ 3*50
მმ2 40 მეტრი.

საკაბელო თხრილი გათვალისწინებულია მოეწყოს შემდეგი ნორმებით:
 თხრილის ზედა სიგანე -75 სმ;
 თხრილია ქვედა სიგანე -45 სმ;
 თხრილის სიგრძე-საპროექტო 10კვ ძაბვის უჯრედი „ნოსტეს

მეფრინველეობის ფაბრიკა“-დან №1 საყრდენამდე 20მ.
 თხრილის სიგრძე-სატუმბი სადგურის განშტოების №19 საყრდენიდან

10კვ სექციის სატრანსფორმატორო შემყვანის უჯრედამდე 20 მეტრი.
კაბელის ჩადების სიღრმე გეგმიურ ნიშნულამდე უნდა იყოს 0,7მ ხოლო გზის
გადაკვეთაზე არანაკლებ 1მ.
საპროექტო 10კვ საკაბელო ეგხ-ის მშენებლობისათვის საჭირო იქნება:
 გრუნტის დამუშავება თხრილში.
 კაბელის ჩადება თხრილში ქვიშის საფენზე.
 კაბელის თავზე საკაბელო თხრილში აგურის ჩადება.
 საყრდენზე ასვლისას და გზის გადაკვეთაზე მექანიკური დაზიანებისაგან დასაცავად

კაბელის ჩადება პლასტმასის მილში.
 საკაბელო ეგხ მთელ სიგრძეზე მიწის ზედაპირიდან 25 სმ-ში სასიგნალო ЛСЭ-150

მარკის გამაფრთხილებელი ლენტის ჩადება.
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ТМ 1250/10/6 კვ

Wh

FV

РДНД-400

ძ.ტ .10000/100
0,5 ა

К=50/5

10 კვ
აღრიცხვის
უ ჯ რედი

კავთისხევის სატუ მბი სადგუ რის ელმომარაგების ცალხაზ ოვანი სქემა
ეგხ ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა

F
V

РДНД-
400

№59

№1

№2

№19

L=980 m

6 კვ შემყვანი
ძრავი#1 ძრავი#2

ძ.ტრ

Wh

Wh

ТМ 30/10/0,4 კვ

სატუ მბი სადგუ რის
10 კვ სექცია

სატუ მბი სადგუ რის
6 კვ სექცია

20 კვარი
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საყრდენების დამიწება

საპროექტო რიგით საყრდენებზე დამიწების წინაღობა არ უნდა აღემატებოდეს 30 ომს.
რიგითი საყრდენების დამიწება გათვალისწინებულია ჰორიზონტალური 3მ სიგრძის

მქონე მმ სხივით და12mm ორი ვერტიკალური ელექტროდი.
#1 საყრდენზე, რომელზედაც გათვალისწინებულია გამთიშველის მოწყობა, დამიწების

წინაღობა არ უნდა აღემატებოდეს 10ომს. აღნიშნული საყრდენის დამიწება
გათვალისწინებულია ჰორიზონტალური 3მ სიგრძის მქონე მმ სხივით და 12mm სამი
ვერტიკალური ელექტროდით.

1. მოეწყოს დამიწების კონტური სატრანსფორმატორო ქვესადგურისთვის.
შენიშვნა: პროექტით დამუშავებული ელ. დანადგართა მონტაჟის პროცესში შეტანილი
ცვლილებები შეთანხმდეს დამპროექტებელთან.



25

ელექტროენერგიის საანგარიშსწორებო აღრიცხვა

სატუმბი სადგური „კავთისხევი“ კვებას იღებს „ნოსტეს მეფრინველეობის ფაბრიკა“
№59 საყრდენიდან. განშტოების #1 საყრდენიდან #2 საყრდენის მიმართულებით
დამონტაჟდეს აღრიცხვის კარადა 10კვ ძაბვის საფეხურზე. 10კვ ელექტრო გადამცემი ხაზის
სამონტაჟოდ გათვალისწინებულია AC-70 მარკის ფოლად ალუმინის სადენი. აღრიცხვის
კვანძში განსაზღვრულია LZZBJ9-12 ტიპის დენის ტრანსფორმატორი, კოეფიციენტით
K=75/5.

დენის ტრანსფომატორის K=75/5 თერმული მდგრადობის დენია 21კა ერთწამიანი
ჯერადობით, ხოლო დინამიური მდგრადობის დენი 52,5კა.

„კავთისხევის 3“ სატუმბი სადგურისათვის მაქსიმალური მოკლედ შერთვის დენი K1
წერტილში არის 0,913კა. შერჩეული დენის ტრანსფორმატორი აკმაყოფილებს
ელ.დანადგართა მოწყობის წესების პარაგრაფი 1.5.17–ის თანახმად თერმული და
დინამიური მდგრადობის პირობას.10კვ აღრიცხვის კვანძის მოსაწყობად უნდა დამონტაჟდეს მეტალის სადგამი, რომელზეც
გათვალისწინებულია აღრიცხვის კარადის განთავსება. ელექტროდანადგართა ყველა
ნაწილი, რომელიც არ იმყოფება ძაბვის ქვეშ უნდა იქნას დამიწებული. აღრიცხვის კარადის
მეტალის კორპუსი მიერთდეს დამიწების კონტურთან 40X4 ლითონის ზოლოვანას
საშუალებით. დამიწების კონტურის წინაღობა არ უნდა აღემატებოდეს ოთხ ომს წელიწადის
ყველა დროს , წინააღმდეგ შემთხვევაში უნდა გაიზრდოს ელექტროდების რაოდენობა.

საანგარიშსწორებო აღრიცხვისათვის საჭიროა აქტიურ რეაქტიული ელექტროენერგიის
ერთმიმართულებიანი, სამფაზა, ელექტრონული მრიცხველი შემდეგი მახასიათებლებით:UNOM =57/100V; INOM=5 (არანაკლებ 10) A, 0,5 სიზუსტის კლასის, მთვლელი მექანიზმი
არანაკლებ 5+1 ციფრით. დატვირთვის გრაფიკის წარმოების; ქსელის პარამეტრების
შენახვის ფუნქცით; მოდემით თავსებადი ელექტროენერგიის კომერციული აღიცხვის
ავტომატიზირებული სისტემის „ელსტერ მეტრონიკი“-ს პროგრამასთან.

ელექტროენერგიის მრიცხველის ალფა-ცენტრში ჩასართავად გამოყენებული იქნება
ტერმინალი GPRS  Teleofis WRX768-R4U(H), ან GPRS Teleofis WRX708-R4U(H). კვების ბლოკიTeleofis PS-12-500S ანტენა GSM Teleofis mini 5db FME. მრიცხველს უნდა ჰქონდეს RS-485
პორტის მხარდაჭერა.

მრიცხველები უნდა იყოს შეტანილი საქართველოში მოქმედ „გამზომ ხელსაწყოთა
რეესტრში“, დამოწმებული უფლებამოსილი აკრედიტირებული ორგანოს მიერ ან გააჩნდეს
პირველადი (ქარხნული) დამოწმების აღიარება პასპორტში შესაბამისი აღნიშვნით.
ნომინალური მეორადი დენის და ნომინალური მეორადი ძაბვის მნიშვნელობა უნდა
ემთხვეოდეს მრიცხველის შესაბამის პარამეტრებს.

დენური და ძაბვის წრედები უნდა იყოს განმხოლოებული და მათი შუალედური
მომჭერები უნდა იძლეოდეს მათი დალუქვის საშუალებას, აგრეთვე დენური წრედების
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მომჭერები უნდა იძლეოდეს დენების დამოკლების საშუალებას, რომელიც უნდა
განხორციელდეს მრიცხველის კარადაში განთავსებული კლემათა რიგის საშუალებით.
მრიცხველის კარადაში გათვალისწინებული უნდა იყოს ადგილი მოდემის და
მრიცხველისთვის გათვალიწინებული სხვა ხელსაწყოებისათვის.

ელექტროენერგიის აღრიცხვის კვანძში დალუქული იქნება მრიცხველი, ხოლო
დალუქვის საშუალება ექნება: მცველების მომჭერებს, შუალედურ მომჭერთა ამკრებებს,
მზომი ტრანსფორმატორების მეორად გამომყვანებს, ძაბვის ტრანსფორმატორების
გამთიშველების ამძრავების სახელურებს, ძტ-ის კამერებს, ძაბვის ტრანსფორმატორების
გამომყვანებს, მრიცხველის მომჭერების ხუფს, მრიცხველის ჩვენების ჩამოყრის მექანიზმს,
ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი წრედების ავტომატებს, მათ კოლოფებს.

დენის ტრანსფორმატორების გრაგნილი უნდა იყოს გამოყენებული მხოლოდ
აღრიცხვისათვის. დენის და ძაბვის ტრანსფორმატორებს ჩაუტარდეს შესაბამისი
ლაბორატორიული გაზომვები გაფორმდეს შესაბამისი ოქმები. მრიცხველის ძაბვის
წრედების კვება მოხდეს 10კვ ძაბვის ტრანსფორმატორით. დენისა და ძაბვის
ტრანსფორმატორების აღრიცხვისათვის განკუთვნილი გრაგნილების მომჭერებიდან
მრიცხველამდე გამოყენებული იქნეს სპილენძის კაბელები კვეთით 2,5მმ2. ძაბვის
ტრანსფორმატორების აღრიცხვისათვის განკუთვნილი გრაგნილების მომჭერებიდან
უახლოეს შესაძლო მანძილში დამონტაჟდეს სამპოლუსა ავტომატური ამომრთველი 2,5ა.

დენის ტრანსფორმატორებიდან მრიცხველის კარადაში მოთავსებულ კლემათა
რიგამდე კაბელები უნდა იყოს მთლიანი, მოთავსებული გოფრირებულ მილში და
დაუშვებელია მათი გადაბმა ნებისმიერი სახით. მრიცხველი უნდა მოთავსდეს შხეფდაცულ
ლითონის ყუთში, რომლის კარებს ექნება ჩვენების წაკითხვისათვის განკუთვნილი ფანჯარა.
დალუქვის საშუალება და გასაღებიანი საკეტი. მრიცხველის ყუთი უნდა მიერთდეს
არსებულ დამიწების კონტურთან.

მაღალი ძაბვის კარადა უნდა დამზადდეს ფურცლოვანი ლითონისაგან (სისქით 2მმ) და
უნდა იყოს მტკიცე კონსტრუქციის. კარადის კარი უნდა იკეტებოდეს საკეთით დაიძლეოდეს
დალუქვის საშუალებას. კარადა უნდა იყოს ჰერმეტული და წყალგაუმტარი. კარადა
მონტაჟდება წინასწარ მოწყობილ სადგამზე.
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საკონტროლო აღრიცხვა
სატუმბ სადგურში გათვალისწინებული ორი ძალოვანი ტრანსფორმატორის მოწყობა:

 10/6კვ 1250კვა ტრანსფორმატორი, რომელიც გათვალისწინებულია ტუმბო
აგრეგატებისათვის.

 10/0,4კვ 30კვა საკუთარი მოხმარებისათვის.
10/0,4კვ 30კვა ტრანსფორმატორის მიერთება ისეა გათვალისწინებული, რომ რწყვის

სეზონის დამთავრების შემდეგ შესაძლებელი იყოს ძირითადი 10/6კვ 1250კვა
ტრანსფორმატორის გამორთვის საშუალება, სატუმბ სადგურში საკუთარი მოხმარების
ძაბვის შეწყვეტის გარეშე.

გამომდინარე აქედან საკონტროლო აღრიცხვის მოწყობა გათვალისწინებულია,
10/6კვ 1250კვა ტრანსფორმატორის 6კვ ძაბვის საფეხურზე, ხოლო 10/0,4კვ 30კვა
ტრანსფორმატორის 0,4კვ ძაბვის საფეხურზე.

ელექტოენირგიის საკონტროლო აღრიცხვის კვანძის მოწყობა სატუმბი სადგურის 6 კვ
ძავბის სალტეზე გათვალიწინებულია საქართველოში მოქმედი ყველა ნორმატიული
აქტის გათვალისწინებით.

საკონტროლო აღრიცხვისათვის საჭიროა აქტიურ რეაქტიული ელექტროენერგიის
ერთმიმართულებიანი, სამფაზა, ელექტრონული მრიცხველი შემდეგი მახასიათებლებით: UNOM =57/100V; I NOM=5 (არანაკლებ 10) A, 0,5 სიზუსტის კლასის, მთვლელი მექანიზმი
არანაკლებ 5+1 ციფრით. დატვირთვის გრაფიკის წარმოების; ქსელის პარამეტრების
შენახვის ფუნქცით; მოდემით თავსებადი ელექტროენერგიის კომერციული აღიცხვის
ავტომატიზირებული სისტემის „ელსტერ მეტრონიკი“-ს პროგრამასთან.
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მრიცხველები შეტანილი უნდა იყოს საქართველოში მოქმედ „გამზომ ხელსაწყოთა
რეესტრში“, დამოწმებული უფლებამოსილი აკრედიტირებული ორგანოს მიერ ან გააჩნდეს
პირველადი (ქარხნული)დამოწმების აღიარება პასპორტში შესაბამისი აღნიშვნით.

ნომინალური მეორადი დენის და ნომინალური მეორადი ძაბვის მნიშვნელობა უნდა
ემთხვეოდეს მრიცხველის შესაბამის პარამეტრებს.

დენური და ძაბვის წრედები უნდა იყოს განმხოლოებული და მათი შუალედური
მომჭერები უნდა იძლეოდეს მათი დალუქვის საშუალებას, აგრეთვე დენური წრედების
მომჭერები უნდა იძლეოდეს დენების დამოკლების საშუალებას, რომელიც უნდა
განხორციელდეს მრიცხველის კარადაში განთავსებული კლემათა რიგის საშუალებით.
მრიცხველის კარადაში გათვალისწინებული უნდა იყოს ადგილი მოდემის და
მრიცხველისთვის გათვალიწინებული სხვა ხელსაწყოებისათვის.

ელექტროენერგიის აღრიცხვის კვანძში დალუქული იქნება მრიცხველი, ხოლო
დალუქვის საშუალება ექნება: მცველების მომჭერებს, შუალედურ მომჭერთა ამკრებებს,
მზომი ტრანსფორმატორების მეორად გამომყვანებს, ძაბვის ტრანსფორმატორების
გამთიშველების ამძრავების სახელურებს, ძტ-ის კამერებს, ძაბვის ტრანსფორმატორების
გამომყვანებს, მრიცხველის მომჭერების ხუფს, მრიცხველის ჩვენების ჩამოყრის მექანიზმს,
ძაბვის ტრანსფორმატორის მეორადი წრედების ავტომატებს, მათ კოლოფებს.

დენის ტრანსფორმატორების გრაგნილი უნდა იყოს გამოყენებული მხოლოდ
აღრიცხვისათვის. დენის და ძაბვის ტრანსფორმატორებს ჩაუტარდეს შესაბამისი
ლაბორატორიული გაზომვები გაფორმდეს შესაბამისი ოქმები. მრიცხველის ძაბვის
წრედების კვება მოხდეს 10კვ ძაბვის ტრანსფორმატორით. დენისა და ძაბვის
ტრანსფორმატორების აღრიცხვისათვის განკუთვნილი გრაგნილების მომჭერებიდან
მრიცხველამდე გამოყენებული იქნეს სპილენძის კაბელები კვეთით 2,5მმ2. ძაბვის
ტრანსფორმატორი უნდა იყოს მშრალი, ჯგუფი სამი ცალფაზა ძაბვის ტრანსფორმატორი,
კოეფიციენტით 10000/100 და 0.5 სიზუსტის კლასის მქონე გრაგნილით ან (გრაგნილებით);
უნდა ჰქონდეს მოქმედი პირველადი (ქარხნული) ან პერიოდული დამოწმების მოწმობა.

გამთიშველების ამძრავის სახელურებზე გათვალისწინებულ იქნეს დალუქვის
შესაძლებლობა;

დენის ტრანსფორმატორებიდან მრიცხველის კარადაში მოთავსებულ კლემათა რიგამდე
კაბელები უნდა იყოს მთლიანი, მოთავსებული გოფრირებულ მილში და დაუშვებელია
მათი გადაბმა ნებისმიერი სახით. მრიცხველი უნდა მოთავსდეს შხეფდაცულ ლითონის
ყუთში, რომლის კარებს ექნება ჩვენების წაკითხვისათვის განკუთვნილი ფანჯარა. დალუქვის
საშუალება და გასაღებიანი საკეტი. მრიცხველის ყუთი უნდა მიერთდეს არსებულ
დამიწების კონტურთან.
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ელექტროენერგიის საკონტროლო აღრიცხვის კვანძის მოწყობა, რომელიც
გათვალისწინებულია სატუმბი სადგური „კავთისხევი 3“-ს საკუთარი მოხმარების
ტრანსფორმატორის 0,4კვ ძაბვის სალტეზე, უნდა აკმაყოფილებდეს საქართველოში
მოქმედი ყველა ნორმატიული აქტის მოთხოვნებს.

აღრიცხვისათვის საჭიროა აქტიური ენერგიის ერთმიმართულიანი, სამფაზა,
ელექტრონული მრიცხველი შემდეგი მახასიათებლებით: Uნომ=220/380ვ; Iნომ=5-100ა; 1,0
სიზუსტის კლასით; მთვლელი მექანიზმი 5+1 ციფრი.

მრიცხველები უნდა იყოს შეტანილი საქართველოში მოქმედ „გამზომ ხელსაწყოთა
რეესტრში“, დამოწმებული უფლებამოსილი აკრედიტირებული ორგანოს მიერ ან გააჩნდეს
პირველადი (ქარხნული)დამოწმების აღიარება პასპორტში შესაბამისი აღნიშვნით.
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მითითებები სამონტაჟო სამუშაოების შესრულებაზე

მიწის სამუშაოების დაწყება წინასწარ შეთანხმდეს შესაბამის საკომუნიკაციო
სამსახურებთან და ყველა სხვა დაინტერესებულ მხარესთან. ყველა სამუშაო
შესრულდეს საქართველოში მოქმედი ნორმატიული აქტის გათვალისწინებით, დაცული
იყოს „ელექტრო დანადგარების მოწყობის წესები“-ს და „უსაფრთხოების ტექნიკის
წესები“-ს მოთხოვები.

მითითებები სამშენებლო - სამონტაჟო სამუშაოების შესრულებაზე

10კვ ელექტრო გადამცემი ხაზის სამშენებლო - სამონტაჟო სამუშაოები იყოფა სამ
ეტაპად :

 მოსმზადებელი
 სამშენებლო - სამონტაჟო
 გაშვება -გაწყობითი

მოსამზადებელ სამუშაოებში შედის ტრასის განვლადობის შემოწმება,ტრასასთან
მისასვლელი გზების შერჩევა, ტრასის გამოკვლევა და დაკვალვა.

სამშენებლო - სამონტაჟო სამუშაოები მოიცავს ტრასაზე საურდენების მიტანას,რომელიც
ჩვენს შემთხვევაში წარმოებს ა/მანქანით. საყრდენების აწყობას უშუალოდ დაყენების
ადგილზე და მიწის სამუშაოების შესრულებას მექანიხმებით.

გაშვება -გაწყობითი სამუშაოების შესრულებისას უნდა მოხდეს ობიექტის
დათვალიერება და თუ ობიექტზე არ აღმოჩნდა დეფექტები ლაბორატორიული
შემოწმების შემდეგ ობიექტი დადგეს ძაბვის ქვეშ.
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მასალების და მოწყობილობების სპეციფიკაცია

# დასახელება განზ.
ერთ

რაოდ.

1. რკინა ბეტონის sayrdeni ПР-10 ცალი 1
2. რკინა ბეტონის ანკერული საყრდენი АО10-6 ცალი 1
3. 2რკინა ბეტონის ანკერული საყრდენი А10-6 ცალი 1

4. რკინა ბეტონის შუალედური საყრდენი П10-1 ცალი 1

5. ტრავერსა ТМ-10 ცალი 1
6. სახაზო გამთიშველი РЛНД-630 ცალი 2
7. კრონშტეინი გამთიშველისათვის ცალი 2
8. კრონშტეინი ამძრავისათვის ცალი 2
9. ამძრავის ლილვი ცალი 2
10. Ggamtari as-70 metri 762
11. იზოლატორი ცალი 33
12. ხუფი ცალი 33
13. მრგვალი გლინულა ფოლადი ვერტიკალური

დამამიწებელი 
მეტრი 52

14. მრგვალი გლინულა ფოლადი ჰორიზონტალური
დამამიწებელი 

მეტრი 57

15. აღრიცხვის კვანძის დამიწების კონტურის მასალები
16. მრგვალი გლინულა ფოლადი ვერტიკალური

დამამიწებელი 
მეტრი 18

17. ზოლოვანი ფოლადი 4*40 მეტრი 30

18. ძალოვანი ტრანსფორმატორი 1250 კვა 10/6 კვ (remonti) ცალი 1
19. შიდა მოხმარების ტრანსფორმატორი 25 კვა 10/0,4 კვ ცალი 1
20. კკონდესატორული ბატარეია (უჯრედით, ვაკუუმური

ამომრTველით, სრული კომპლექტი) 20 კვარი 6 კვ
კომპლ 1

21. MICOM P111 E მიმართულებიანი  დამიწების  დაცვით,
მუდმივი 24 ვ ოპერატიული ძაბვით

ცალი 2

22. REST.02 დეშუნტირებით.  (სატუმბი სადგურისათვის) ცალი 1
23. ნულოვანი მიმდევრობის დენისტრანსფორმატორი ცალი 1
24. აღრიცხვის კვანძი 10კვ ძაბვაზე კომპ 1
25. gamWoli izolatorebis ИП-10/630-УХЛ-Т2 mowyoba

ც 3

26. 10 kv gamTiSvelis РВЗ-10/400 a mowyoba
ც 1

27. კაბელი სპილენძის 2X2.5mm2 მ 24
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28. gofrirebuli mili d=20mm
მ 24

29. ganmuxtvelis mowyoba კომპ 1
30. მრიცხველი სამფაზა აქტიურ-რეაქტიული ელექტრონული,

ცალმიმართულებიანი 220/380ვ 60ა
cali 1

31. მრიცხველის კარადა ცალი 3
32. მრიცხველი U NOM =57/100 V; I NOM=5 ცალი 2
33. დენის ტრანსფორმატორი 10 კვ 75/5 ცალი 5
34. დენის ტრანსფორმატორი 10 კვ 100/5 ცალი 2
35. ნულოვანი მიმდევრობის დენის ტრ-რი 10 კვ ცალი 2
36. ძაბვის ტრანსფორმატორი , მშრალი, ჯგუფი სამი ცალფაზა.

კოეფიციენტით 10000/100 , 0.5 სიზუსტის კლასი.
ცალი 3

37. ვაკუუმური ამომრთველი VD-4.   =24 ვ ელექტრომაგნიტური
რელეებით. (ჩართვის და გამორთვის.    =24v დაქოქვის
ძრავით)

ცალი 1
38. ვაკუუმური ამომრთველი VD-4.(სატუმბი სადგურისათვის) ცალი 1
39. ვაკუუმური ამომრთველი VD-4-სათვის ადაპტაციის

კომპლექტი
კომპლ 1

40. კაბელი NA2XSEY-10kv 3*180 მმ2 მეტრი 90
41. კაბელი NA2XSEY-10kv 3*50 მმ2 მეტრი 40
42. ქურო საბოლოო 180მმ2 ცალი 2
43. ქურო საბოლოო 50მმ2 ცალი 2
44. ბუნიკები 180 მმ2 ცალი 6
45. ბუნიკები 50 მმ2 ცალი 6
46. აგური ცალი 1350
47. წმინდა ქვიშა მ3 9
48. პლასმასი მილი დ=100 მმ მეტრი 18
49. სასიგნალო ლენტი მეტრი 90
50. გადამეტზაბვის შემზღუდველები კომპლ 2
51. ცალმხრივად მომსახურების კარადის მონტაჟი 10 კვ

შემყვანისთვის
კომპლ 1

52. ცალმხრივად მომსახურების კარადის მონტაჟი 10 კვ საკუთარი
მოხმარების ტრანსფორმატორისთვის

ცალი 1

53. 10 კვ ვაკუუმური ამომრთველი სატუმბ სადგურში ცალი 1
54. პოლიეთილენის გოფრირებული მილის მოწყობა დ=18 მეტრი 18
55. პოლიეთილენის გოფრირებული მილის მოწყობა დ=20 მეტრი 20

აღრიცხვის კვანძის ღობე
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56. ფოლადის მილი d=57*3მმ metri 20,7

57. მავთულბადე 50*50*2,5მმ მ2 25,2
58. შესაკრავი მავთული 2,5მმ კგ 0,6
59. ფოლადის ფურცელი 70*70*3მმ კგ 1,2
60. ფოლადის გლინულა 6,0mm კგ 6,23
61. კარის კუთხოვანა 50X50 mm metri 4.5

კუტიკარი 1ც
62. კუთხოვანა 75/75/5 მ 6,5
63. ანჯამა Ø20მმ ცალი 2

64. საკეტი კომპ 1
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განშტოების საყრდენი ОА10-1
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საყრდენი  გამთიშველით ПР-1
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