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oTxsarTuliani Senobis mzidi konstruqciebi gaangariSebulia 

“LIRA-Windows” programuli kompleqsis meSveobiT sasruli 

elementebis meTodis safuZvelze.  

sawyisi monacemebis Sedgenisas gamoyenebulia samSeneblo ubnis 

sainjinro-geologiuri gamokvlevis Sedegebi (S.p.s. 

saqbinremproeqti, 2015). saangariSo modelSi gaTvaliswinebulia 

gruntis dinamiuri reaqciis Sesabamisi parametrebi. gaangariSebaSi 

ganxilulia Semdegi datvirTvebi: 

 
1. statikuri mudmivi; 

2. statikuri droebiTi xanmokle (200 kg/m2); 

3. statikuri droebiTi xangrZlivi; 

4. seismuri X mimarTuleba; 

5. seismuri YY mimarTuleba; 

6. seismuri 450; 

7. seismuri 1350. 

 

 

saangariSo seismuroba 8 bals Seadgens (EMS-98 skaliT).  

gaTvaliswinebulia sakuTari rxevis 80 forma. armatura A-III, 

betonis klasi-B30. gruntis reaqciis koeficienti Cz= 17200 t/m3, Cx= 

61100 t/m. Winamdebare variantSi dazustebulia betonis klasi da 

grZivi rigelebis kveTi. 

elementebis kveTebi da maxasiaTeblebi mocemulia cxrilebSi. 

gaangariSebebi Sesrulebulia moqmedi normatiuli dokumentebis 

Tanaxmad. 

 

 

 

 

ZiriTadi daskvnebi - armatura mzid elementebSi  
 

1. maqsimaluri saWiro armatura gaZlierebul svetebSi (50X50sm 

kveTiT) Seadgens 11+11=22 sm2 (simetriuli); 
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2. maqsimaluri qveda armatura ganiv rigelebSi Seadgens 13 sm2. arsebuli 
armatura=18.47 sm2. 

3.  maqsimaluri zeda armatura ganiv rigelebSi=19 sm2 (arsebuli 
armatura=18.47 sm2. 

4.  maqsimaluri qveda armatura grZiv rigelebSi Seadgens 13 sm2. 

5. maqsimaluri zeda armatura grZiv rigelebSi Seadgens 13 sm2. 

 

 

 

saangariSo modeli 
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sixistis tipebi 
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saangariSo datvirTvebi 
 

 

 

mudmivi: 
ganivi rigeli- (0.48*0.26+0.24*0.26)*2.75=0.52 t/m; 
grZivi rigeli- 0.22*0.5*2.75=0.31 t/m; 
rigeli- 0.5*0.5*2.75=0.69 t/m; 
kedlis gare panelebi- 0.25*1.4*1.8*1.2=0.756 t/m; 
CarCos Sevseba- 0.25*1.8*3.3*1.2=1.78 t/m; 
gadaxurva+iataki+Tixrebi- 0.3*1.1+0.15+0.1=0.58 t/m2; 
datvirTva mzid rigelze gadaxurvisgan, t/m2: 
 

farTi (m2): 3 6 3.5 
mudmivi   0.58 t/m2 1.74 3.48 2.03 
xanmokle 0.20 t/m2 0.6 1.2 0.7 
xangrZivi 0.05 t/m2 0.15 0.3 0.175 

 
seismuri datvirTva, masStaburi koeficienti-  0.35*0.2=0.07 : 
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=============================================================================  

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ :  

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     :  

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       :  

  

----------------------------------------------------------------------------  

   1   0.160682       6.22       0.99     1.0091    0.000281      0.0    0.0  

   2   0.160348       6.24       0.99     1.0070    1.353049     68.1   68.1  

   3   0.123204       8.12       1.29     0.7737   -0.000000      0.0   68.1  

   4   0.123135       8.12       1.29     0.7733   -0.000000      0.0   68.1  

   5   0.116814       8.56       1.36     0.7336    0.000002      0.0   68.1  

   6   0.116382       8.59       1.37     0.7309   -0.000002      0.0   68.1  

   7   0.083392      11.99       1.91     0.5237    0.000009      0.0   68.1  

   8   0.083329      12.00       1.91     0.5233   -0.000009      0.0   68.1  

   9   0.077531      12.90       2.05     0.4869   -0.000012      0.0   68.1  

  10   0.077336      12.93       2.06     0.4857    0.000012      0.0   68.1  

  11   0.057244      17.47       2.78     0.3595   -0.000002      0.0   68.1  

  12   0.057158      17.50       2.79     0.3590    0.000002      0.0   68.1  

  13   0.048160      20.76       3.31     0.3024    0.600959     12.2   80.3  

  14   0.048142      20.77       3.31     0.3023    0.014796      0.0   80.3  

  15   0.045949      21.76       3.47     0.2886    0.000943      0.0   80.3  

  16   0.045941      21.77       3.47     0.2885    0.072301      0.1   80.4  

  17   0.044846      22.30       3.55     0.2816    0.000013      0.0   80.4  

  18   0.044814      22.31       3.55     0.2814   -0.000014      0.0   80.4  

  19   0.039712      25.18       4.01     0.2494   -0.000030      0.0   80.4  

  20   0.039702      25.19       4.01     0.2493   -0.000030      0.0   80.4  

  21   0.038348      26.08       4.15     0.2408   -0.000021      0.0   80.4  

  22   0.038335      26.09       4.15     0.2407    0.000003      0.0   80.4  

  23   0.036731      27.23       4.34     0.2307   -0.000018      0.0   80.4  

  24   0.036721      27.23       4.34     0.2306    0.000017      0.0   80.4  

  25   0.036595      27.33       4.35     0.2298   -0.000029      0.0   80.4  

  26   0.036579      27.34       4.35     0.2297    0.000011      0.0   80.4  

  27   0.034017      29.40       4.68     0.2136    0.000056      0.0   80.4  

  28   0.033996      29.42       4.68     0.2135   -0.000056      0.0   80.4  

  29   0.031921      31.33       4.99     0.2005    0.000006      0.0   80.4  

  30   0.031919      31.33       4.99     0.2005   -0.000004      0.0   80.4  

  31   0.030969      32.29       5.14     0.1945   -0.000055      0.0   80.4  

  32   0.030937      32.32       5.15     0.1943    0.000050      0.0   80.4  

  33   0.030004      33.33       5.31     0.1884    0.000069      0.0   80.4  

  34   0.030000      33.33       5.31     0.1884    0.000068      0.0   80.4  

  35   0.029513      33.88       5.40     0.1853   -0.105783      0.2   80.7  

  36   0.029507      33.89       5.40     0.1853   -0.004803      0.0   80.7  



 
 

11 

  37   0.027969      35.75       5.69     0.1756   -0.000041      0.0   80.7  

  38   0.027932      35.80       5.70     0.1754    0.000036      0.0   80.7  

  39   0.025574      39.10       6.23     0.1606   -0.002728      0.0   80.7  

  40   0.025539      39.16       6.23     0.1604    0.600471      4.2   84.9  

  41   0.025537      39.16       6.24     0.1604    0.370538      1.9   86.8  

  42   0.025537      39.16       6.24     0.1604    0.137903      0.3   87.1  

  43   0.024083      41.52       6.61     0.1512   -0.000003      0.0   87.1  

  44   0.024064      41.56       6.62     0.1511    0.000003      0.0   87.1  

  45   0.022883      43.70       6.96     0.1437   -0.000093      0.0   87.1  

  46   0.022881      43.70       6.96     0.1437   -0.000139      0.0   87.1  

  47   0.022418      44.61       7.10     0.1408   -0.000114      0.0   87.1  

  48   0.022415      44.61       7.10     0.1408   -0.000104      0.0   87.1  

  49   0.021396      46.74       7.44     0.1344    0.000291      0.0   87.1  

  50   0.021396      46.74       7.44     0.1344    0.004966      0.0   87.1  

  51   0.021048      47.51       7.57     0.1322    0.000059      0.0   87.1  

  52   0.021044      47.52       7.57     0.1322   -0.000004      0.0   87.1  

  53   0.020693      48.32       7.69     0.1300   -0.000092      0.0   87.1  

  54   0.020690      48.33       7.70     0.1299    0.000824      0.0   87.1  

  55   0.020524      48.72       7.76     0.1289   -0.000128      0.0   87.1  

  56   0.020519      48.74       7.76     0.1289    0.000030      0.0   87.1  

  57   0.020462      48.87       7.78     0.1285   -0.000031      0.0   87.1  

  58   0.020449      48.90       7.79     0.1284    0.001199      0.0   87.1  

  59   0.020407      49.00       7.80     0.1282   -0.000075      0.0   87.1  

  60   0.020407      49.00       7.80     0.1282   -0.001849      0.0   87.1  

  61   0.020117      49.71       7.92     0.1263    0.000003      0.0   87.1  

  62   0.020096      49.76       7.92     0.1262    0.003985      0.0   87.1  

  63   0.019729      50.69       8.07     0.1239    0.000063      0.0   87.1  

  64   0.019708      50.74       8.08     0.1238   -0.003618      0.0   87.1  

  65   0.019703      50.75       8.08     0.1237   -0.000285      0.0   87.1  

  66   0.019698      50.77       8.08     0.1237    0.000255      0.0   87.1  

  67   0.019677      50.82       8.09     0.1236    0.004474      0.0   87.1  

  68   0.019677      50.82       8.09     0.1236    0.006554      0.0   87.1  

  69   0.019397      51.56       8.21     0.1218   -0.000220      0.0   87.1  

  70   0.019387      51.58       8.21     0.1218    0.003785      0.0   87.1  

  71   0.019195      52.10       8.30     0.1205   -0.200787      0.3   87.3  

  72   0.019193      52.10       8.30     0.1205   -0.032975      0.0   87.4  

  73   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.005527      0.0   87.4  

  74   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.010865      0.0   87.4  

  75   0.018968      52.72       8.40     0.1191   -0.036753      0.0   87.4  

  76   0.018967      52.72       8.40     0.1191   -0.027637      0.0   87.4  

  77   0.018862      53.02       8.44     0.1185   -0.000005      0.0   87.4  

  78   0.018858      53.03       8.44     0.1184   -0.000028      0.0   87.4  

  79   0.018815      53.15       8.46     0.1182   -0.002110      0.0   87.4  

  80   0.018815      53.15       8.46     0.1182    0.031120      0.0   87.4  
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=============================================================================  

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ :  

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     :  

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       :  

  

----------------------------------------------------------------------------  

   1   0.160682       6.22       0.99     1.0091    0.000000      0.0    0.0  

   2   0.160348       6.24       0.99     1.0070   -0.000000      0.0    0.0  

   3   0.123204       8.12       1.29     0.7737    1.806869     61.8   61.8  

   4   0.123135       8.12       1.29     0.7733    0.247782      1.1   62.9  

   5   0.116814       8.56       1.36     0.7336    0.742983     10.1   73.1  

   6   0.116382       8.59       1.37     0.7309    0.022641      0.0   73.1  

   7   0.083392      11.99       1.91     0.5237    0.000496      0.0   73.1  

   8   0.083329      12.00       1.91     0.5233   -0.000227      0.0   73.1  

   9   0.077531      12.90       2.05     0.4869    0.131353      0.3   73.4  

  10   0.077336      12.93       2.06     0.4857    0.000531      0.0   73.4  

  11   0.057244      17.47       2.78     0.3595    0.032702      0.0   73.4  

  12   0.057158      17.50       2.79     0.3590    0.000968      0.0   73.4  

  13   0.048160      20.76       3.31     0.3024   -0.000000      0.0   73.4  

  14   0.048142      20.77       3.31     0.3023   -0.000000      0.0   73.4  

  15   0.045949      21.76       3.47     0.2886    0.000003      0.0   73.4  

  16   0.045941      21.77       3.47     0.2885    0.000003      0.0   73.4  

  17   0.044846      22.30       3.55     0.2816    0.028126      0.0   73.4  

  18   0.044814      22.31       3.55     0.2814    0.000390      0.0   73.4  

  19   0.039712      25.18       4.01     0.2494   -0.000216      0.0   73.4  

  20   0.039702      25.19       4.01     0.2493    0.036571      0.0   73.5  

  21   0.038348      26.08       4.15     0.2408   -0.618002      6.2   79.7  

  22   0.038335      26.09       4.15     0.2407   -0.470414      3.6   83.3  

  23   0.036731      27.23       4.34     0.2307   -0.007014      0.0   83.3  

  24   0.036721      27.23       4.34     0.2306   -0.000463      0.0   83.3  

  25   0.036595      27.33       4.35     0.2298    0.025668      0.0   83.3  

  26   0.036579      27.34       4.35     0.2297    0.014898      0.0   83.3  

  27   0.034017      29.40       4.68     0.2136   -0.164184      0.7   84.0  

  28   0.033996      29.42       4.68     0.2135   -0.000302      0.0   84.0  

  29   0.031921      31.33       4.99     0.2005   -0.006200      0.0   84.0  

  30   0.031919      31.33       4.99     0.2005   -0.001444      0.0   84.0  

  31   0.030969      32.29       5.14     0.1945    0.050550      0.1   84.1  

  32   0.030937      32.32       5.15     0.1943    0.003092      0.0   84.1  

  33   0.030004      33.33       5.31     0.1884   -0.001681      0.0   84.1  

  34   0.030000      33.33       5.31     0.1884    0.000035      0.0   84.1  

  35   0.029513      33.88       5.40     0.1853   -0.000024      0.0   84.1  

  36   0.029507      33.89       5.40     0.1853    0.000022      0.0   84.1  

  37   0.027969      35.75       5.69     0.1756   -0.086800      0.2   84.3  

  38   0.027932      35.80       5.70     0.1754   -0.003408      0.0   84.3  

  39   0.025574      39.10       6.23     0.1606   -0.063710      0.1   84.3  

  40   0.025539      39.16       6.23     0.1604   -0.000050      0.0   84.3  

  41   0.025537      39.16       6.24     0.1604    0.000143      0.0   84.3  

  42   0.025537      39.16       6.24     0.1604   -0.001253      0.0   84.3  

  43   0.024083      41.52       6.61     0.1512   -0.038771      0.0   84.4  

  44   0.024064      41.56       6.62     0.1511   -0.001920      0.0   84.4  

  45   0.022883      43.70       6.96     0.1437   -0.000629      0.0   84.4  

  46   0.022881      43.70       6.96     0.1437    0.003246      0.0   84.4  

  47   0.022418      44.61       7.10     0.1408    0.000278      0.0   84.4  

  48   0.022415      44.61       7.10     0.1408    0.006679      0.0   84.4  
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  49   0.021396      46.74       7.44     0.1344   -0.000006      0.0   84.4  

  50   0.021396      46.74       7.44     0.1344   -0.000005      0.0   84.4  

  51   0.021048      47.51       7.57     0.1322    0.423446      2.5   86.9  

  52   0.021044      47.52       7.57     0.1322    0.374244      2.0   88.9  

  53   0.020693      48.32       7.69     0.1300    0.001860      0.0   88.9  

  54   0.020690      48.33       7.70     0.1299   -0.001458      0.0   88.9  

  55   0.020524      48.72       7.76     0.1289   -0.002769      0.0   88.9  

  56   0.020519      48.74       7.76     0.1289    0.001393      0.0   88.9  

  57   0.020462      48.87       7.78     0.1285   -0.000864      0.0   88.9  

  58   0.020449      48.90       7.79     0.1284    0.000865      0.0   88.9  

  59   0.020407      49.00       7.80     0.1282   -0.000002      0.0   88.9  

  60   0.020407      49.00       7.80     0.1282    0.000003      0.0   88.9  

  61   0.020117      49.71       7.92     0.1263   -0.000000      0.0   88.9  

  62   0.020096      49.76       7.92     0.1262   -0.000080      0.0   88.9  

  63   0.019729      50.69       8.07     0.1239    0.000150      0.0   88.9  

  64   0.019708      50.74       8.08     0.1238   -0.002156      0.0   88.9  

  65   0.019703      50.75       8.08     0.1237    0.132220      0.5   89.3  

  66   0.019698      50.77       8.08     0.1237    0.004296      0.0   89.3  

  67   0.019677      50.82       8.09     0.1236   -0.000006      0.0   89.3  

  68   0.019677      50.82       8.09     0.1236    0.000009      0.0   89.3  

  69   0.019397      51.56       8.21     0.1218   -0.000601      0.0   89.3  

  70   0.019387      51.58       8.21     0.1218    0.000537      0.0   89.3  

  71   0.019195      52.10       8.30     0.1205   -0.000151      0.0   89.3  

  72   0.019193      52.10       8.30     0.1205    0.000107      0.0   89.3  

  73   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.000056      0.0   89.3  

  74   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.000005      0.0   89.3  

  75   0.018968      52.72       8.40     0.1191    0.000010      0.0   89.3  

  76   0.018967      52.72       8.40     0.1191   -0.000013      0.0   89.3  

  77   0.018862      53.02       8.44     0.1185   -0.011049      0.0   89.3  

  78   0.018858      53.03       8.44     0.1184    0.003123      0.0   89.3  

  79   0.018815      53.15       8.46     0.1182    0.000039      0.0   89.3  

  80   0.018815      53.15       8.46     0.1182   -0.000036      0.0   89.3  
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=============================================================================  

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ :  

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     :  

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       :  

  

----------------------------------------------------------------------------  

   1   0.160682       6.22       0.99     1.0091    0.000198      0.0    0.0  

   2   0.160348       6.24       0.99     1.0070    0.956741     34.1   34.1  

   3   0.123204       8.12       1.29     0.7737    1.277637     30.9   65.0  

   4   0.123135       8.12       1.29     0.7733    0.175207      0.6   65.5  

   5   0.116814       8.56       1.36     0.7336    0.525364      5.1   70.6  

   6   0.116382       8.59       1.37     0.7309    0.016008      0.0   70.6  

   7   0.083392      11.99       1.91     0.5237    0.000357      0.0   70.6  

   8   0.083329      12.00       1.91     0.5233   -0.000167      0.0   70.6  

   9   0.077531      12.90       2.05     0.4869    0.092871      0.2   70.8  

  10   0.077336      12.93       2.06     0.4857    0.000384      0.0   70.8  

  11   0.057244      17.47       2.78     0.3595    0.023123      0.0   70.8  

  12   0.057158      17.50       2.79     0.3590    0.000685      0.0   70.8  

  13   0.048160      20.76       3.31     0.3024    0.424938      6.1   76.9  

  14   0.048142      20.77       3.31     0.3023    0.010459      0.0   76.9  

  15   0.045949      21.76       3.47     0.2886    0.000668      0.0   76.9  

  16   0.045941      21.77       3.47     0.2885    0.051127      0.1   76.9  

  17   0.044846      22.30       3.55     0.2816    0.019898      0.0   76.9  

  18   0.044814      22.31       3.55     0.2814    0.000266      0.0   76.9  

  19   0.039712      25.18       4.01     0.2494   -0.000174      0.0   76.9  

  20   0.039702      25.19       4.01     0.2493    0.025838      0.0   77.0  

  21   0.038348      26.08       4.15     0.2408   -0.437003      3.1   80.1  

  22   0.038335      26.09       4.15     0.2407   -0.332628      1.8   81.9  

  23   0.036731      27.23       4.34     0.2307   -0.004972      0.0   81.9  

  24   0.036721      27.23       4.34     0.2306   -0.000316      0.0   81.9  

  25   0.036595      27.33       4.35     0.2298    0.018128      0.0   81.9  

  26   0.036579      27.34       4.35     0.2297    0.010543      0.0   81.9  

  27   0.034017      29.40       4.68     0.2136   -0.116055      0.4   82.2  

  28   0.033996      29.42       4.68     0.2135   -0.000253      0.0   82.2  

  29   0.031921      31.33       4.99     0.2005   -0.004380      0.0   82.2  

  30   0.031919      31.33       4.99     0.2005   -0.001024      0.0   82.2  

  31   0.030969      32.29       5.14     0.1945    0.035706      0.0   82.3  

  32   0.030937      32.32       5.15     0.1943    0.002221      0.0   82.3  

  33   0.030004      33.33       5.31     0.1884   -0.001140      0.0   82.3  

  34   0.030000      33.33       5.31     0.1884    0.000073      0.0   82.3  

  35   0.029513      33.88       5.40     0.1853   -0.074816      0.1   82.4  

  36   0.029507      33.89       5.40     0.1853   -0.003381      0.0   82.4  

  37   0.027969      35.75       5.69     0.1756   -0.061407      0.1   82.5  

  38   0.027932      35.80       5.70     0.1754   -0.002383      0.0   82.5  

  39   0.025574      39.10       6.23     0.1606   -0.046978      0.0   82.5  

  40   0.025539      39.16       6.23     0.1604    0.424551      2.1   84.6  

  41   0.025537      39.16       6.24     0.1604    0.262117      0.9   85.5  

  42   0.025537      39.16       6.24     0.1604    0.096628      0.2   85.7  

  43   0.024083      41.52       6.61     0.1512   -0.027415      0.0   85.7  

  44   0.024064      41.56       6.62     0.1511   -0.001358      0.0   85.7  

  45   0.022883      43.70       6.96     0.1437   -0.000510      0.0   85.7  

  46   0.022881      43.70       6.96     0.1437    0.002197      0.0   85.7  

  47   0.022418      44.61       7.10     0.1408    0.000116      0.0   85.7  

  48   0.022415      44.61       7.10     0.1408    0.004650      0.0   85.7  

  49   0.021396      46.74       7.44     0.1344    0.000222      0.0   85.7  

  50   0.021396      46.74       7.44     0.1344    0.003506      0.0   85.7  

  51   0.021048      47.51       7.57     0.1322    0.299422      1.3   87.0  

  52   0.021044      47.52       7.57     0.1322    0.264628      1.0   88.0  

  53   0.020693      48.32       7.69     0.1300    0.011217      0.0   88.0  

  54   0.020690      48.33       7.70     0.1299    0.000671      0.0   88.0  

  55   0.020524      48.72       7.76     0.1289   -0.001974      0.0   88.0  

  56   0.020519      48.74       7.76     0.1289    0.000989      0.0   88.0  

  57   0.020462      48.87       7.78     0.1285   -0.000511      0.0   88.0  

  58   0.020449      48.90       7.79     0.1284    0.001448      0.0   88.0  

  59   0.020407      49.00       7.80     0.1282   -0.000018      0.0   88.0  

  60   0.020407      49.00       7.80     0.1282   -0.001307      0.0   88.0  
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  61   0.020117      49.71       7.92     0.1263   -0.002970      0.0   88.0  

  62   0.020096      49.76       7.92     0.1262    0.002761      0.0   88.0  

  63   0.019729      50.69       8.07     0.1239   -0.000075      0.0   88.0  

  64   0.019708      50.74       8.08     0.1238   -0.004092      0.0   88.0  

  65   0.019703      50.75       8.08     0.1237    0.093293      0.2   88.2  

  66   0.019698      50.77       8.08     0.1237    0.003217      0.0   88.2  

  67   0.019677      50.82       8.09     0.1236    0.003145      0.0   88.2  

  68   0.019677      50.82       8.09     0.1236    0.004650      0.0   88.2  

  69   0.019397      51.56       8.21     0.1218    0.000758      0.0   88.2  

  70   0.019387      51.58       8.21     0.1218    0.003125      0.0   88.2  

  71   0.019195      52.10       8.30     0.1205   -0.142077      0.1   88.3  

  72   0.019193      52.10       8.30     0.1205   -0.023275      0.0   88.3  

  73   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.003944      0.0   88.3  

  74   0.019062      52.46       8.35     0.1197   -0.007684      0.0   88.3  

  75   0.018968      52.72       8.40     0.1191   -0.025999      0.0   88.3  

  76   0.018967      52.72       8.40     0.1191   -0.019526      0.0   88.3  

  77   0.018862      53.02       8.44     0.1185   -0.007815      0.0   88.3  

  78   0.018858      53.03       8.44     0.1184    0.002190      0.0   88.3  

  79   0.018815      53.15       8.46     0.1182    0.003638      0.0   88.3  

  80   0.018815      53.15       8.46     0.1182    0.022333      0.0   88.3  

                                                                                 

    COБCTBEHHЫE ЗHAЧEHИЯ, ЧACTOTЫ, ПEPИOДЫ КOЛEБAHИЙ, ЗAГPУЖEHИЯ 7               

=============================================================================  

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ :  

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     :  

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       :  

  

----------------------------------------------------------------------------  

   1   0.160682       6.22       0.99     1.0091   -0.000200      0.0    0.0  

   2   0.160348       6.24       0.99     1.0070   -0.956741     34.1   34.1  

   3   0.123204       8.12       1.29     0.7737    1.277637     30.9   65.0  

   4   0.123135       8.12       1.29     0.7733    0.175207      0.6   65.5  

   5   0.116814       8.56       1.36     0.7336    0.525361      5.1   70.6  

   6   0.116382       8.59       1.37     0.7309    0.016011      0.0   70.6  

   7   0.083392      11.99       1.91     0.5237    0.000344      0.0   70.6  

   8   0.083329      12.00       1.91     0.5233   -0.000155      0.0   70.6  

   9   0.077531      12.90       2.05     0.4869    0.092888      0.2   70.8  

  10   0.077336      12.93       2.06     0.4857    0.000367      0.0   70.8  

  11   0.057244      17.47       2.78     0.3595    0.023125      0.0   70.8  

  12   0.057158      17.50       2.79     0.3590    0.000683      0.0   70.8  

  13   0.048160      20.76       3.31     0.3024   -0.424938      6.1   76.9  

  14   0.048142      20.77       3.31     0.3023   -0.010466      0.0   76.9  

  15   0.045949      21.76       3.47     0.2886   -0.000665      0.0   76.9  

  16   0.045941      21.77       3.47     0.2885   -0.051122      0.1   76.9  

  17   0.044846      22.30       3.55     0.2816    0.019879      0.0   76.9  

  18   0.044814      22.31       3.55     0.2814    0.000285      0.0   76.9  

  19   0.039712      25.18       4.01     0.2494   -0.000131      0.0   76.9  

  20   0.039702      25.19       4.01     0.2493    0.025881      0.0   77.0  

  21   0.038348      26.08       4.15     0.2408   -0.436973      3.1   80.1  

  22   0.038335      26.09       4.15     0.2407   -0.332632      1.8   81.9  

  23   0.036731      27.23       4.34     0.2307   -0.004947      0.0   81.9  

  24   0.036721      27.23       4.34     0.2306   -0.000339      0.0   81.9  

  25   0.036595      27.33       4.35     0.2298    0.018169      0.0   81.9  

  26   0.036579      27.34       4.35     0.2297    0.010528      0.0   81.9  

  27   0.034017      29.40       4.68     0.2136   -0.116134      0.4   82.2  

  28   0.033996      29.42       4.68     0.2135   -0.000174      0.0   82.2  

  29   0.031921      31.33       4.99     0.2005   -0.004388      0.0   82.2  

  30   0.031919      31.33       4.99     0.2005   -0.001018      0.0   82.2  

  31   0.030969      32.29       5.14     0.1945    0.035783      0.0   82.3  

  32   0.030937      32.32       5.15     0.1943    0.002150      0.0   82.3  

  33   0.030004      33.33       5.31     0.1884   -0.001238      0.0   82.3  

  34   0.030000      33.33       5.31     0.1884   -0.000023      0.0   82.3  

  35   0.029513      33.88       5.40     0.1853    0.074782      0.1   82.4  

  36   0.029507      33.89       5.40     0.1853    0.003411      0.0   82.4  

  37   0.027969      35.75       5.69     0.1756   -0.061349      0.1   82.5  

  38   0.027932      35.80       5.70     0.1754   -0.002434      0.0   82.5  

  39   0.025574      39.10       6.23     0.1606   -0.043120      0.0   82.5  

  40   0.025539      39.16       6.23     0.1604   -0.424635      2.1   84.6  

  41   0.025537      39.16       6.24     0.1604   -0.261898      0.9   85.5  

  42   0.025537      39.16       6.24     0.1604   -0.098394      0.2   85.7  

  43   0.024083      41.52       6.61     0.1512   -0.027411      0.0   85.7  

  44   0.024064      41.56       6.62     0.1511   -0.001362      0.0   85.7  

  45   0.022883      43.70       6.96     0.1437   -0.000379      0.0   85.7  

  46   0.022881      43.70       6.96     0.1437    0.002394      0.0   85.7  

  47   0.022418      44.61       7.10     0.1408    0.000277      0.0   85.7  

  48   0.022415      44.61       7.10     0.1408    0.004796      0.0   85.7  

  49   0.021396      46.74       7.44     0.1344   -0.000189      0.0   85.7  

  50   0.021396      46.74       7.44     0.1344   -0.003516      0.0   85.7  

  51   0.021048      47.51       7.57     0.1322    0.299338      1.3   87.0  

  52   0.021044      47.52       7.57     0.1322    0.264633      1.0   88.0  

  53   0.020693      48.32       7.69     0.1300    0.011346      0.0   88.0  

  54   0.020690      48.33       7.70     0.1299   -0.000495      0.0   88.0  

  55   0.020524      48.72       7.76     0.1289   -0.001793      0.0   88.0  

  56   0.020519      48.74       7.76     0.1289    0.000946      0.0   88.0  

  57   0.020462      48.87       7.78     0.1285   -0.000466      0.0   88.0  

  58   0.020449      48.90       7.79     0.1284   -0.000247      0.0   88.0  

  59   0.020407      49.00       7.80     0.1282    0.000088      0.0   88.0  

  60   0.020407      49.00       7.80     0.1282    0.001308      0.0   88.0  

  61   0.020117      49.71       7.92     0.1263   -0.002974      0.0   88.0  

  62   0.020096      49.76       7.92     0.1262   -0.002875      0.0   88.0  

  63   0.019729      50.69       8.07     0.1239   -0.000164      0.0   88.0  

  64   0.019708      50.74       8.08     0.1238    0.001024      0.0   88.0  

  65   0.019703      50.75       8.08     0.1237    0.093696      0.2   88.2  

  66   0.019698      50.77       8.08     0.1237    0.002856      0.0   88.2  

  67   0.019677      50.82       8.09     0.1236   -0.003182      0.0   88.2  

  68   0.019677      50.82       8.09     0.1236   -0.004619      0.0   88.2  

  69   0.019397      51.56       8.21     0.1218    0.001069      0.0   88.2  

  70   0.019387      51.58       8.21     0.1218   -0.002228      0.0   88.2  

  71   0.019195      52.10       8.30     0.1205    0.141876      0.1   88.3  

  72   0.019193      52.10       8.30     0.1205    0.023358      0.0   88.3  
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  73   0.019062      52.46       8.35     0.1197    0.003873      0.0   88.3  

  74   0.019062      52.46       8.35     0.1197    0.007681      0.0   88.3  

  75   0.018968      52.72       8.40     0.1191    0.025977      0.0   88.3  

  76   0.018967      52.72       8.40     0.1191    0.019558      0.0   88.3  

  77   0.018862      53.02       8.44     0.1185   -0.007808      0.0   88.3  

  78   0.018858      53.03       8.44     0.1184    0.002229      0.0   88.3  

  79   0.018815      53.15       8.46     0.1182    0.006622      0.0   88.3  

  80   0.018815      53.15       8.46     0.1182   -0.021677      0.0   88.3  
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seismuri gadaadgilebebis Sefaseba 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

#4, forma 2. Xmaqs/K1=12 sm 
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#5, forma 5. Ymaqs/K1=4.3 sm 
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armatura svetebSi 
 

 

 

 
armatura gaZlierebul svetebSi (50X50 sm), sm2 kveTSi 
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armaturis gaangariSebis parametrebi: 
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armatura rigelebSi 
 

 
 

 
 

qveda armatura ganiv rigelebSi, sm2. maqs=13 sm2. arsebuli armatura=18.47 sm2. 
 



 
 

21 

 
zeda armatura ganiv rigelebSi, sm2. maqs=19.0 sm2. arsebuli armatura=18.47 sm2. 



 
 

22 

 

 
qveda armatura grZiv rigelebSi, sm2. maqs=13 sm2.  
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zeda armatura grZiv rigelebSi, sm2. maqs=13.0 sm2. arsebuli armatura=18.47 sm2. 
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 informacia amocanis Sesaxeb                                                       
                                                                                                 

                                                                                  

                                                                                  

                                                                               

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

               ПРОТОКОЛ  РАСЧЕТА  от  13/07/2015  

  

               Version: 9.6, Processor date: 02/03/2012  

               Computer: GenuineIntel 2.1GHz, RAM: 7867 MB  

               Open specifications for Multi-Processing   

  

22:26   65_    Фиксированная память - 863 МБ, виртуальная память - 863 МБ.  

22:26  173_    Исходные данные.  

Файл C:\LDATA\ZUG4MOD.TXT  

22:26  168_    Ввод исходных данных основной схемы.  

22:26   10_    Формирование форматов данных.  

22:26  466_    Контроль исходных данных _1. Супеpэлемент типа 2000.  

22:26   12_    Контроль исходных данных _2. Супеpэлемент типа 2000.  

22:26   98_    Из системы уравнений исключено 2408 неизвестных.  

               X-0. Y-0. Z-0. UX-0. UY-0. UZ-2408.  

22:26  562_    Перенумерация в схеме  

22:26    1_    Данные записаны в файл расчета   

C:\LWORK\ZUG4MOD#00.ZUG4MOD  

22:26  523_    Постpоение гpафа матpицы.  

22:26  180_    Упорядочение матрицы жесткости методом 2.  

22:26  180_    Упорядочение матрицы жесткости методом 1.  

22:26  101_    Определение вpемени факторизации супеpэлемента 2000.  

22:26  562_    Перенумерация в схеме  

22:26  520_    Инфоpмация о pасчетной схеме супеpэлемента типа 2000.  

               - поpядок системы уpавнений  34780  

               - шиpина ленты               34780  

               - количество элементов       6316  

               - количество узлов           6338  

               - количество загpужений      7  

               - плотность матpицы          1%  

               - количество супеpузлов      0  

               - дисковая память :          7.183 M  

22:26  522_    Ресуpсы необходимые для выполнения pасчета  

    1. Дисковая память :                           216.083 M  

         фоpматы  данных                           4.000 M  

         матpица жесткости основной схемы          7.183 M  

         матpицы жесткости супеpэлементов          0.000 M  

         динамика (f04)                            64.482 M  

         пеpемещения (f07)                         23.352 M  

         усилия (f08)                              23.680 M  

         pеакции (f09)                             0.000 M  

         pасчетные сочетания (f10)                 93.386 M  

    2. Оpиентиpовочное вpемя pасчета 0.49 мин.  

         Гаусс                       0.01 мин.  

         динамика                    0.40 мин.  

         pасчетные сочетания         0.07 мин.  

         устойчивость                0.00 мин.  

22:26  575_    Формирование матрицы жесткости основной схемы.  

22:26  578_    Разложение матрицы жесткости основной схемы.  

               Ориентировочное время работы 1 мин.  

22:26   39_    Контроль решения основной схемы.  

22:26  569_    Накопление масс  
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22:26   20_    Определение форм колебаний. Загружение 4.  

               Выбор стартовых векторов.  

22:26  536_    Распределение масс для загружения 4  

               Количество активных масс 31800  

|          X        Y        Z        UX       UY       UZ                        

|          643.468  643.468  647.190  9.21220  23.2959  3.56285                   

22:26  627_    При определении форм колебаний будет использована матрица масс.  

22:26    3_    Итерация 1. Невязка 9.91E+001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 0. Частота 0.00 Гц.  

22:26    3_    Итерация 2. Невязка 8.77E+001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 0. Частота 0.00 Гц.  

22:26    3_    Итерация 3. Невязка 7.91E+000%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 6. Частота 1.37 Гц.  

22:26    3_    Итерация 4. Невязка 3.70E+000%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 14. Частота 3.31 Гц.  

22:26    3_    Итерация 5. Невязка 2.14E+000%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 24. Частота 4.34 Гц.  

22:26    3_    Итерация 6. Невязка 1.67E+000%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 30. Частота 4.99 Гц.  

22:26    3_    Итерация 7. Невязка 1.32E+000%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 36. Частота 5.40 Гц.  

22:26    3_    Итерация 8. Невязка 8.24E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 40. Частота 6.23 Гц.  

22:26    3_    Итерация 9. Невязка 7.26E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 46. Частота 6.96 Гц.  

22:26    3_    Итерация 10. Невязка 4.55E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 53. Частота 7.70 Гц.  

22:26    3_    Итерация 11. Невязка 4.09E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 60. Частота 7.84 Гц.  

22:26    3_    Итерация 12. Невязка 3.74E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 62. Частота 7.92 Гц.  

22:26    3_    Итерация 13. Невязка 3.25E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 62. Частота 7.92 Гц.  

22:26    3_    Итерация 14. Невязка 1.96E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 64. Частота 8.08 Гц.  

22:26    3_    Итерация 15. Невязка 2.18E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 67. Частота 8.09 Гц.  

22:26    3_    Итерация 16. Невязка 1.67E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 69. Частота 8.21 Гц.  

22:27    3_    Итерация 17. Невязка 1.56E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 70. Частота 8.21 Гц.  

22:27    3_    Итерация 18. Невязка 1.16E-001%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 70. Частота 8.21 Гц.  

22:27    3_    Итерация 19. Невязка 8.05E-002%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 71. Частота 8.30 Гц.  

22:27    3_    Итерация 20. Невязка 5.44E-002%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 71. Частота 8.30 Гц.  

22:27    3_    Итерация 21. Невязка 3.61E-002%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 73. Частота 8.36 Гц.  

22:27    3_    Итерация 22. Невязка 2.37E-002%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 73. Частота 8.35 Гц.  

22:27    3_    Итерация 23. Невязка 1.53E-002%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 76. Частота 8.40 Гц.  

22:27    3_    Итерация 24. Невязка 9.76E-003%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 77. Частота 8.44 Гц.  

22:27    3_    Итерация 25. Невязка 6.11E-003%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 77. Частота 8.44 Гц.  

22:27    3_    Итерация 26. Невязка 3.76E-003%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 77. Частота 8.44 Гц.  

22:27    3_    Итерация 27. Невязка 2.28E-003%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 78. Частота 8.44 Гц.  

22:27    3_    Итерация 28. Невязка 1.36E-003%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 78. Частота 8.44 Гц.  

22:27    3_    Итерация 29. Невязка 8.43E-004%, точность 1.0E-003%.  

               Количество фоpм 80. Получено фоpм 80. Частота 8.46 Гц.  

22:27  178_    Количество выполненных итераций 29, из них 0 добавочных.  
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22:27   20_    Определение форм колебаний. Загружение 5.  

               Выбор стартовых векторов.  

22:27  536_    Распределение масс для загружения 5  

               Количество активных масс 31800  

|          X        Y        Z        UX       UY       UZ                        

|          643.468  643.468  647.190  9.21220  23.2959  3.56285                   

22:27  627_    При определении форм колебаний будет использована матрица масс.  

22:27   20_    Определение форм колебаний. Загружение 6.  

               Выбор стартовых векторов.  

22:27  536_    Распределение масс для загружения 6  

               Количество активных масс 31800  

|          X        Y        Z        UX       UY       UZ                        

|          643.468  643.468  647.190  9.21220  23.2959  3.56285                   

22:27  627_    При определении форм колебаний будет использована матрица масс.  

22:27   20_    Определение форм колебаний. Загружение 7.  

               Выбор стартовых векторов.  

22:27  536_    Распределение масс для загружения 7  

               Количество активных масс 31800  

|          X        Y        Z        UX       UY       UZ                        

|          643.468  643.468  647.190  9.21220  23.2959  3.56285                   

22:27  627_    При определении форм колебаний будет использована матрица масс.  

22:27  567_    Вычисление динамических сил. Загружение 4  

22:27  567_    Вычисление динамических сил. Загружение 5  

22:27  567_    Вычисление динамических сил. Загружение 6  

22:27  567_    Вычисление динамических сил. Загружение 7  

22:27  502_    Накопление нагрузок основной схемы.  

22:27   37_    Суммарные узловые нагрузки на основную схему  

            X         Y         Z         UX        UY        UZ                  

   1-     0.0       0.0       6.118+3   0.0       0.0       0.0                   

   2-     0.0       0.0       1.205+3   0.0       0.0       0.0                   

   3-     0.0       0.0       3.011+2   0.0       0.0       0.0                   

   4-  1  2.296-5   0.0      -1.470-5   0.0       0.0       0.0                   

   4-  2  5.319+2  -1.501-5   2.067-4   0.0       3.542-1   0.0                   

   4- 13  1.348+2  -1.553-5   3.509-3   0.0      -4.679-1   0.0                   

   4- 40  4.652+1  -3.840-3  -1.244-1   4.080-5   3.232-1   1.328-4               

   4- 41  2.048+1   7.877-3   1.046-1  -1.101-4   1.422-1   2.443-3               

   5-  1  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0       0.0                   

   5-  3 -1.812-5   5.753+2  -1.429-2   9.510-1  -2.532-5   1.257-2               

   5-  4 -1.311-7   1.053+1   1.461-3   1.741-2   2.712-6  -1.284-2               

   5-  5  2.349-4   9.757+1  -6.480-3   1.779-1   2.462-5  -2.727-3               

   5- 21  2.331-3   6.864+1  -4.123-2  -3.612-1   1.264-5  -3.323-3               

   5- 22 -2.502-4   3.968+1   4.188-3  -2.086-1  -1.347-6   3.391-3               

   5- 51  3.889-3   2.797+1  -5.765-1   3.262-3   4.132-6  -8.644-5               

   5- 52 -2.354-4   2.168+1   3.278-2   2.693-3  -1.824-7   8.113-5               

   6-  1  1.618-5   0.0      -1.035-5   0.0       0.0       0.0                   

   6-  2  3.761+2  -1.062-5   1.461-4   0.0       2.504-1   0.0                   

   6-  3 -1.281-5   4.068+2  -1.010-2   6.724-1  -1.790-5   8.889-3               

   6-  5  1.661-4   6.900+1  -4.582-3   1.258-1   1.741-5  -1.928-3               

   6- 13  9.528+1  -1.098-5   2.481-3   0.0      -3.308-1   0.0                   

   6- 21  1.648-3   4.854+1  -2.916-2  -2.554-1   8.935-6  -2.349-3               

   6- 22 -1.769-4   2.806+1   2.961-3  -1.475-1  -9.528-7   2.398-3               

   6- 40  3.289+1  -2.715-3  -8.792-2   2.885-5   2.285-1   9.393-5               

   6- 51  2.750-3   1.978+1  -4.076-1   2.307-3   2.922-6  -6.112-5               

   7-  1 -1.630-5   0.0       1.043-5   0.0       0.0       0.0                   

   7-  2 -3.761+2   1.062-5  -1.461-4   0.0      -2.504-1   0.0                   

   7-  3 -1.281-5   4.068+2  -1.010-2   6.724-1  -1.790-5   8.889-3               

   7-  5  1.661-4   6.900+1  -4.582-3   1.258-1   1.741-5  -1.928-3               

   7- 13 -9.528+1   1.098-5  -2.481-3   0.0       3.308-1   0.0                   

   7- 21  1.648-3   4.853+1  -2.915-2  -2.554-1   8.934-6  -2.349-3               

   7- 22 -1.769-4   2.806+1   2.961-3  -1.475-1  -9.528-7   2.398-3               

   7- 40 -3.290+1   2.715-3   8.794-2  -2.885-5  -2.286-1  -9.395-5               

   7- 51  2.749-3   1.977+1  -4.075-1   2.306-3   2.921-6  -6.110-5               

22:27  580_    Вычисление перемещений в основной схеме.  

22:27  268_    Загружение. Работа внешних сил. Максимальные перемещения и повороты.  

      1-          1.087+1      -5.158-3     -9.366-4                              

      2-          5.268-1      -1.345-3     2.954-4                               
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      3-          3.292-2      -3.362-4     7.384-5                               

      4-   1      3.598-7      -8.815-6     -7.282-7                              

      4-   2      8.311        -4.228-2     -3.495-3                              

      4-  13      2.683-1      -2.393-3     6.703-4                               

      4-  40      2.605-2      -6.724-4     -2.533-4                              

      4-  41      1.146-2      -4.149-4     -1.569-4                              

      5-   1      1.408-14     -1.744-9     -1.441-10                             

      5-   3      6.325        -3.973-2     3.017-3                               

      5-   4      1.156-1      -5.444-3     4.134-4                               

      5-   5      9.992-1      -1.522-2     1.144-3                               

      5-  21      8.664-2      1.560-3      -4.111-4                              

      5-  22      5.005-2      1.187-3      -3.120-4                              

      5-  51      1.064-2      -3.221-4     1.349-4                               

      5-  52      8.241-3      -2.845-4     1.186-4                               

      6-   1      1.785-7      -6.210-6     -5.129-7                              

      6-   2      4.155        -2.990-2     -2.471-3                              

      6-   3      3.162        -2.809-2     2.134-3                               

      6-   5      4.996-1      -1.076-2     8.090-4                               

      6-  13      1.341-1      -1.692-3     4.739-4                               

      6-  21      4.332-2      1.103-3      -2.907-4                              

      6-  22      2.502-2      8.392-4      -2.206-4                              

      6-  40      1.302-2      -4.754-4     -1.791-4                              

      6-  51      5.318-3      -2.277-4     9.542-5                               

      7-   1      1.813-7      6.257-6      5.168-7                               

      7-   2      4.155        2.990-2      2.471-3                               

      7-   3      3.162        -2.809-2     2.134-3                               

      7-   5      4.996-1      -1.076-2     8.090-4                               

      7-  13      1.341-1      1.692-3      -4.739-4                              

      7-  21      4.332-2      1.103-3      -2.907-4                              

      7-  22      2.502-2      8.392-4      -2.206-4                              

      7-  40      1.303-2      4.755-4      1.791-4                               

      7-  51      5.315-3      -2.277-4     9.539-5                               

22:27  586_    Вычисление усилий в основной схеме.  

22:27  604_    Выбор расчетных сочетаний усилий в основной схеме.  

22:27    7_    ЗАДАНИЕ  ВЫПОЛНЕНО.   Время расчета 1.60 мин.   
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gruntis reaqciis koeficientebi                                                       
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